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ব়্যবসযা তত্ত্ব
(Trade Theory)

সসক্টর : শক্তি
Sector : Power

(সংশো�যাধিত ধসশোেবযাস অনুযযায়়ী জেুযাই 2022 - 1200 ঘন্যা)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

প্রধ�ক্ষণ ম্হযা ধনশো্দদে�যােয়
্দক্ষতযা উন্নয়ন ও উশো্দ়্যযাক্যা  ম্ন্ত্রণযােয়

ভযারত সরকযার

জযাত়ীয় ধনশো্দদে�যাত্মক ম্যাি়্যম্ 
প্রধতষ্যান, সেন্নযাই

স�যাস্ট বক্স নম্বর 3142, CTI ক়্যযাম্যাস,  ধিন্ডি, সেন্নযাই - 600 032. 
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(ii)

সসক্টর : �ন্ক্

সম্য়কযাে : 2 বর্ দে

সরেড : ওয়়্যযারম়্্যযান - ১ম্ বছর - ব়্যবসযা তত্ত্ব - এন.এস.কিউ. এফ. লেভেে -4 (সংভশোকিত 2022)

ধবকধ�ত ও প্রকযাধ�ত 

জযাত়ীয় ধনশো্দদে�যাত্মক ম্যাি়্যম্ প্রধতষ্যান

স�যাস্ট বক্স নং 3142 ধিন্ডি, 

সেন্নযাই - 600 032. ভযারত

ইশোম্ইে: chennai-nimi@nic.in 

ওশোয়বসযাইট: www.nimi.gov.in

িকিরোইট © 2023 জোতীয় কনভ্দদেশোত্মি মোি্যম প্রকতষ্োন, লেন্োই

প্রথম সংস্করণ : লম, 2023                      অনুকেকি :1000 

Rs./-

সমস্ত অকিিোর সংরকষিত  

জোতীয় কনভ্দদেশোত্মি মোি্যম প্রকতষ্োন লেন্োই লথভি কেকিত অনুমকত ছোড়ো এই প্রিোশনোর লিোন অংশ ফভটোিকি, লরিক্ডদেং 

বো লিোন তথ্য সঞ্চয় স্োন এবং িুনরুদ্োর ব্যবস্ো সহ লিোন প্রিোর বো লিোন উিোভয় ইভেিট্রকনি বো যোক্রিিেোভবউৎিো্দন 

বো লপ্ররণ িরো যোভব নো। 
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(iii)

ভূধম্কযা

েোরত সরিোর ২০২২ সোভের মভি্য ৩০ লিোটট লেোিভি ্দষিতো প্র্দোভনর এিটট উচ্োকেেোষী েষি্য কনি দেোরণ 

িভরভছ,প্রকত েোরজন েোরতীয়ভ্দর মভি্য এিজন, তোভ্দর জোতীয় ্দষিতো উন্য়নীকতর অংশ কহভসভব তোভ্দর েোিকর 

সুরকষিত িরভত সহোয়তো িরোর জন্য। উভ্দ্যোকিি প্রকশষিণ সংস্োন (আই.টট.আই) এই প্রক্রিয়োয় কবভশষ িভর ্দষি 

জনশক্তি প্র্দোভনর লষিভরে গুরুত্বিূণ দে েূকমিো িোেন িভর। এটট মোথোয় লরভি এবং প্রকশষিণোরেীভ্দর বতদেমোন কশল্প 

প্রোসকগিি ্দষিতো প্রকশষিণ প্র্দোভনর জন্য আই.টট.আই. িোঠরিমটট সম্প্রকত কবকেন্ লটেিভহোল্োরভ্দর সমন্বভয় 

আিভ্ডট িরো হভয়ভছ । লযমন কশল্প উভ্দ্যোতিো ,কশষিোকব্দ এবং আই.টট.আই. এর প্রকতকনকিরো।

 জোতীয় কনভ্দদেশোত্মি মোি্যম প্রকতষ্োন লেন্োই (NIMI)এিন সংভশোকিত িোঠরিভমর জন্য কনভ্দদেশনো মূেি উিো্দোন 

কনভয় এভসভছ ওয়়্যযারম়্্যযান - ১ম্ বছর - ব়্যবসযা তত্ত্ব (সংভশোকিত 2022) অিীভন লসক্টর  �ন্ক্ লসক্টভর বোকষ দেি 

ি্যোটোভন দের অিীভন এন.এস.কিউ. এফ. লেভেে -4 (সংভশোকিত 2022) ব্যবসো ব্যবহোকরি  প্রকশষিণোরেীভ্দর এিটট 

আন্তজদেোকতি সমতো মোন লিভত সোহোয্য িরভব লযমন তোভ্দর ্দষিতোর ্দষিতো এবং ্দষিতো কবশ্বজভুড় যথোযথেোভব 

স্ীিৃত হভব এবং এটট িূভব দের কশষিোর স্ীিৃকত সুভযোিভিও বোকড়ভয় তুেভব। এন.এস.কিউ.এফ (NSQF) লেভেে-4 

(সংভশোকিত 2022) প্রকশষিণোরেীরোও আজীবন কশষিো ও ্দষিতো উন্য়ভনর সুভযোি িোভবন।আমোর লিোন সভদেহ লনই 

লয এন.এস.কিউ.এফ স্র- 4  (সংভশোকিত 2022) এর সোভথ উভ্দ্যোকিি প্রকশষিণ সংস্োভনর (আই.টট.আই)  প্রকশষিি, 

প্রকশষিণোরেীরো এবং সমস্ত লটেিভহোল্োর এই কনভ্দদেশমূেি কমক্ডয়ো ি্যোভিজ আই.এম.কি গুকে লথভি সব দেোকিি সুকবিো 

েোে িরভব এবং জোতীয় কনভ্দদেশোত্মিমোি্যম প্রকতষ্োন লেন্োই (NIMI) এর প্রভেষ্ো বত্ৃকতমূেি প্রকশষিভণর মোন উন্ত 

িরভত ল্দভশ অভনি ্দরূ একিভয় যোভব ।

 জোতীয় কনভ্দদেশোত্মি মোি্যম প্রকতষ্োন লেন্োই (NIMI) এর কনব দেোহী িকরেোেি ও িমমীরো এবং কমক্ডয়ো ল্ডভেেিভমন্ট 

িকমটটর স্দস্যরো তোভ্দর অব্দোভনর জন্য প্রশংসোর ্দোকব্দোর।

জয় কহদে

 অকতকরতি সকেব/ মহো িকরেোেি(প্রকশষিণ)

    ্দষিতো উন্য়ন ও উভ্দ্যোতিো  ম্রিণোেয় 

 েোরত সরিোর।

 নতুনক্দকলি - ১১০০০১ 
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(iv)

�ধরেয় 

জোতীয় কনভ্দদেশোত্মি মোি্যম প্রকতষ্োন লেন্োইভত (NIMI) তৎিোেীন ক্ডভরক্টভরর লজনোভরে অফ এমপ্লয়ভমন্ট এন্ড লট্রকনং, 

(ক্ড.ক্জ.ই এন্ড টট) শ্রম ও িম দেসংস্োন ম্রিি (বতদেমোভন প্রকশষিি মহো িকরেোেি ্দষিতো উন্য়ন ও উভ্দ্যোতিো ম্রিভির 

অিীভন) সরিোর দ্োরো প্রকতটষ্ত হভয়কছে। েোরভতর সরিোভরর প্রযকু্তিিত সহোয়তোয় লফ্ডোভরে করিোবকেি অফ জোম দেোকনর 

এই ইনকটেটটউভটর প্রিোন উভদেশ্য হে িোকরির এবং কশষিোনকবস প্রকশষিণ প্রিভল্পর অিীভন কনি দেোকরত িোঠরিম অনুসোভর 

কবকেন্ ব্যবসো।র জন্য কনভ্দদেশমূেি উিিরণ ততকর িরো এবং সরবরোহ িরো।

 েোরভত এন.কস.কে.টট./ এন.এ.কসর অিীভন বত্ৃকতমেূি প্রকশষিভণর মূে উভদেশ্যভি মোথোয় লরভি কনভ্দদেশমূেি উিিরণ 

ততকর িরো হভয়ভছ,যো এিজন ব্যক্তিভি েোিকর িরোর ্দষিতো অজদেভন সহোয়তো িরো কনভ্দদেশমূেি উিিরণগুকের 

কনভ্দদেশমূেি কমক্ডয়ো ি্যোভিভজ (আই.এম.কি.এস) আিোভর ততকর িরো হয়। এিটট আই.এম.কি.এস কসদ্োকন্তি বই 

ব্যবহোকরি বই িরীষিো এবং অ্যোসোইনভমন্ট বই প্রকশষিি িোই্ড অক্ডও কেজযু়োে এই্ড(ওয়োে েোটদে এবং স্চ্তো) এবং 

অন্যোন্য সহোয়তো সোমগ্ী কনভয় িটঠত।

ব্যবসো ব্যবহোকরি বইটট িোয দেশোেোয় প্রকশষিনোথমীভ্দর দ্োরো সম্পন্ িরো অনুশীেভনর কসকরজ গুকে কনভয় িটঠত এই 

অনুশীেভন কনি দেোকরত িোঠরিভমর সমস্ত ্দষিতোভি িেোর িরো হভয়ভছ তো কনক্চিন্ত িরোর জন্য ক্ডজোইন িরো হভয়ভছ 

ব্যবসোয় কথওকর বইটট কসদ্োকন্তি বইটট প্রকশষিভণর ক্দভি েোিকর িরভত সষিম িরোর জন্য প্রভয়োজনীয় তোত্কত্বি 

জ্োন প্র্দোন িভর। িরীষিো এবং এসোইনভমন্ট গুকে এিজন প্রকশষিনোথমীর িম দে ষিমতো মূে্যোয়ভনর জন্য প্রকশষিিভি 

অ্যোসোইনভমন্ট ক্দভত সষিম িরভব। ল্দওয়োে েোট এবং স্চ্তো অনন্য িোরভণ তোরো শুিুমোরে প্রকশষিিভি এিটট কবভশষ 

িোয দেির েোভব উিস্োিন িরভত সোহোয্য িভর নো বরং তোভি লবোঝোর মূে্যোয়ন িরভত ও সোহোয্য িভর। তোর কনভ্দদেভশর 

সময়সূকে িকরিল্পনো িরভত, িোেঁোমোভের প্রভয়োজনীয়তো প্রকতক্দভনর িোঠএবং প্র্দশ দেভনর িকরিল্পনো িরভত সষিম িভর।

এিটট ফেপ্রস িদ্কতভত ্দষিতো সঞ্চোেভনর জন্য কনভ্দদেশমূেি কেক্ডওগুকে অনুশীেভনর কিউআর লিো্ড এর সোভথ এই 

কনভ্দদেশমূেি উিো্দোনটটভত এমভব্ড িরো হভয়ভছ যোভত অনুশীেভন প্র্দত্ত িদ্কতিতব্যবহোকরি ি্দভষিভির সোভথ ্দষিতো 

স্ীিোর সংহত িরো যোয়, কনভ্দদেশমূেি কেক্ডওগুকে ব্যবহোকরি প্রকশষিভণর মোনভি উন্ত িরভব এবং প্রকশষিণোকতভ্দর 

মভনোভযোি কনবদ্ িরভত এবং কনকব দেভনে ্দষিতো সম্পো্দন িরভত অনুপ্রোকণত িরভব

আইএমকি গুকেিোয দেির টটম ওয়োভিদের জন্য প্রভয়োজনীয় জটটে ্দষিতোগুকের সোভথও িোজ িভর। কসভেবোভস কনি দেোকরত 

অেোই্ড ব্যবসোর গুরুত্বিূণ দে ্দষিতোর লষিভরেগুকেভি অন্তেুদেতি িরোর জন্য প্রভয়োজনীয় যত্ন লনয়ো হভয়ভছ।

এিটট ইনকটেটটউট এিটট সম্পূণ দে কনভ্দদেশনোমেূি কমক্ডয়ো ি্যোভিভজর উিেব্ধতো প্রকশষিি এবং ব্যবস্োিনো উেয়ভিই 

িোয দেির প্রকশষিণ ক্দভত  সহোয়তো িভর। 

আইএমকি গুকে হে কনকমর িমমী স্দস্যভ্দর এবং কমক্ডয়ো ল্ডভেেিভমন্ট িকমটটর স্দস্যভ্দর সক্মিকেত প্রভেষ্োর ফেোফে 

যো কবভশষেোভব সরিোকর ও লবসরিোকর িোভত কশল্প প্রকশষিণ মহোিকরেোেি (ক্ডক্জটট) সরিোকর ও লবসরিোকর আইটটআইভয়র 

অিীভন কবকেন্ প্রকশষিণ প্রকতষ্োন লথভি লনয়ো হভয়ভছ।

কনকম এই সভুযোভি কবকেন্ রোজ্য সরিোভরর িম দেসংস্োন এবং প্রকশষিভণর িকরেোেি, সরিোকর ও লবসরিোকর উেয় লষিভরেই 

কশভল্পর প্রকশষিণ কবেোি, ক্ডক্জটট এবং ক্ডক্জটটর কফল্ ইনকটেটটউট এর আকিিোকরি, প্রুফ কর্ডোর িৃথি কমক্ডয়ো 

ল্ডভেেিোরভ্দর আন্তকরি িন্যবো্দ জোনোভত েোয়। সমন্বয়িোরী ,কিন্তু যোভ্দর সক্রিয় সমথ দেভনর ছোড়ো কনকম এই উিিরণ 

গুকে লবর িরভত সষিম হভব নো

 লেন্োই - ৬০০০৩২ ধনব দেযাহ �ধরেযােক
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স়্ীকৃধত
জোতীয় কনভ্দদেশোত্মি মোি্যম প্রকতষ্োন লেন্োই ( কনকম)এই আইএনকি প্রিোভশর জন্য কনম্নকেকিত কমক্ডয়ো কবিোশিোরী 
এবং তোভ্দর িষৃ্ভিোষি সংস্োর দ্োরো প্রসোকরত সহভযোকিতো এবং অব্দোভনর জন্য আন্তকরিেোভব িন্যবো্দ জোনোয় 
(ব্যবসো তত্ত্ব) এর বোকণভজ্যর এর জন্য �ন্ক্ লসক্টর  অিীভন ওয়়্যযারম়্্যযান এন.এস.কিউ. এফ. লেভেে -4 (সংভশোকিত 
2022) আইটটআই-এর জন্য লসক্টর।

ধম্ধডয়যা সডশোভে�শোম্ন্ কধম্টটর স্দস়্যরযা

শ্রী লিক্জ. লেঙ্কটোরমন  -  সহিোরী প্রকশষিণ িম দেিতদেো,, 
   Govt. I.T.I. আমবোত্তুর।

শ্রী ক্ড. রোজ ু _ সহিোরী প্রকশষিণ িম দেিতদেো,    
   Govt. I.T.I, যমুনোমোরথুর।

শ্রী লি. রোঘবন _ জকুনয়র লট্রকনং অকফসোর,     
   Govt. I.T.I, আমবোত্তুর।

শ্রী এস মকনবসিন _ জকুনয়র লট্রকনং অকফসোর,     
   Govt. I.T.I, সোভেম।

শ্রী উঃ জ্োনভেে _ জকুনয়র লট্রকনং অকফসোর,     
   Govt. I.T.I, কথরুি্িুেোেোই।

শ্রী এম. মোয়োিোক্ন্ড _ জকুনয়র লট্রকনং অকফসোর,     
   Govt. I.T.I, আকরয়োেুর।

শ্রীমতী কি. মোেোরভিোক্দ _ জকুনয়র লট্রকনং অকফসোর,     
   Govt. I.T.I, Konam, Nagercoil.

শ্রী এম িোকশথোনম _ জকুনয়র লট্রকনং অকফসোর,     
   Govt. I.T.I, কতরুবনকমউর।

শ্রী ক্ড জয়িুমোর _ জকুনয়র লট্রকনং অকফসোর,     
   Govt. I.T.I, লেভেোর।

শ্রী ক্ডএস েোরো্দোরোজেুু - ক্ডক্ড/অি্যষি, (অব.),    
   Govt. I.T.I, আমবোত্তুর, লেন্োই - 98।

ধনধম্ সম্ন্বয়কযার়ী

শ্রী কনম দেোে্য নোথ - উি িকরেোেি,     
   NIMI - লেন্োই- 32.

শ্রী শুেঙ্কর লেৌকমি - সহিোরী ম্যোভনজোর,    
   NIMI - লেন্োই- 32.

কনকম ্ডোটো এক্রি ,কস.এ.ক্ড,  ক্ড.টট.কি  অিোভরটরভ্দর এই কনভ্দদেশমূেি উিো্দোভনর কবিোভশর প্রক্রিয়োয় তোভ্দর 
েমৎিোর এবং কনভবক্দত িকরভষবোর জন্য তোভ্দর প্রশংসো লরি্ডদে িভর।

কনকম িন্যবো্দ সহ স্ীিোর িভর, এই কনভ্দদেশমূেি উিো্দোভনর উন্য়ভন অব্দোন রোিো অন্যোন্য সমস্ত িমমীভ্দর দ্োরো 
ল্দওয়ো অমূে্য প্রভেষ্োভি।

কনকম অন্য সিভের িোভছ িৃতজ্ যোরো এই আইএনটট কবিোভশ প্রত্যষি বো িভরোষিেোভব সোহোয্য িভরভছন। 
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(vi)

ব়্যবসযা �ধরধেধত
ব়্যবহযাধরক বযাধণজ়্য

লট্র্ড ব্যবহোকরি ম্যোনযু়োেটট ওয়োিদেশভি ব্যবহোর িরোর উভদেভশ্য িরো হভয়ভছ। এটট ওয়্যোরম্যোন লট্র্ড েেোিোেীন প্রকশষিণোথমীভ্দর 
দ্োরো সম্পূরি এবং ব্যোয়োম সম্পো্দভন সহোয়তো িরোর জন্য কনভ্দদেশোবেী/তথ্য দ্োরো সমকথ দেত লবশ িভয়িটট ব্যবহোকরি 
অনুশীেভনর এিটট কসকরজ কনভয় িটঠত। এই অনুশীেনগুকে NSQF স্তর - 4-এর সোভথ সমিকতভত সমস্ত ্দষিতো কনক্চিত িরোর 
জন্য ক্ডজোইন িরো হভয়ভছ।

ম্ধডউে 1 - ধনরযা�ত্যা এবং হযাত সরঞ্যাম্ 

ম্ধডউে 2 - সবধসক ওয়যাকদে�� অনু�়ীেন

ম্ধডউে 3  - কডিযাক্টর, সংশোযযাি, সসযাল্যাধরং, এবং আডিযার গ্রউডি তযার 

ম্ধডউে 4  - সবধসক ইশোেকটরেক কযাশোরন্ 

ম্ধডউে 5 - েুম্বকত্ব এবং ক়্যযা�যাধসটর 

ম্ধডউে 6 - এধস সযাধকদেশোটর �ধরম্যা� ধসশোগেে সেজ এবং ধরি সেজ 

ম্ধডউে 7 - �ধরম্যা� যন্ত্র  

ম্ধডউে 8 - সজনযাশোর�ন এবং রেযান্সধম্�ন 

ম্ধডউে 9 -  আধ্থ দেং প্র়্যযাকটটস এবং সটধস্টং

ম্ধডউে 10 -  আধ্থ দেং প্র়্যযাকটটস এবং সটধস্টং 

ম্ধডউে 11 -  স্টযাটদেযার সহ রেযান্সেরম্যার এবং এধস সম্যাটর 

ম্ধডউে 12 -  বব্দ়ু্যধতক কশোট্যাে সযাধকদেট ডযায়যাগ্রযাম্-এ ধেহ্নগুধেশোত অি়্যয়ন ও অঙ্কন

ম্ধডউে 13 -  ঘশোরযায়যা ওয়়্যযাধরং অনু�়ীেন - I

ম্ধডউে 14 -  িযাহদেস্থ়্য ওয়়্যযাধরং অনু�়ীেন - II 

ম্ধডউে 15 -  িযাহদেস্থ়্য বব্দ়ু্যধতক ওয়যাধরং �র়ীক্ষযা 

ম্ধডউে 16 -  কশোট্যাে �়্যযাশোনে উ�যা্দযান 

ম্ধডউে 17 -  কশোট্যাে �়্যযাশোনে ওয়়্যযাধরং এবং সটধস্টং 
ম্ধডউে 18 -  সসে এবং ব়্যযাটযাধর 

সব ল্লোভর ্দষিতো প্রকশষিভণর িকরিল্পনো িরো হভয়ভছ কিছু ব্যবহোরই প্রিল্পভি লিন্দ্র িভর এভির ির এি ব্যবহোকরি 
অনুশীেভনর মোি্যভম যোইভহোি এমন কিছু উ্দোহরণ রভয়ভছ লযিোভন স্ত্রি অনুশীেন প্রিভল্পর এিটট অংশ িঠন িভর নো

ব্যবহোকরি ম্যোনুয়োেটট ততকর িরোর সময় প্রকতটট অনুশীেন প্রস্তুত িরোর জন্য এিটট আন্তকরি প্রভেষ্ো িরো হভয়কছে যো িড় 
লথভি িম প্রকশষিনোথমীর িভষি ও লবোঝো এবং িকরেোেন িরো সহজ হভব। তভব উন্য়ন ্দে স্ীিোর িভর লয আভরো উন্কতর সুভযোি 
রভয়ভছ। কনকম ম্যোনুয়োেটট উন্ত িরবোর জন্য উন্ত িরবোর জন্য অকেজ্ প্রকশষিণ অনুষভ্দর িরোমভশ দের অভিষিোয় রভয়ভছ

বযাধণজ়্য তত্ত্ব

বোকণজ্য তত্ভত্বর ম্যোনুয়োে লিোভস দের জন্য তোত্কত্বি তত্ত্ব কনভয় িটঠত - ১ ওয়়্যযারম়্্যযান শক্তি বোকণজ্য তত্ত্ব NSQF স্তর -4 
(সংভশোকিত 2022) কবষয়বস্তু গুকে NSQF স্তর - 4 (সংভশোকিত 2022) ব্যবসো কথওকরর িোঠরিভমর মভি্য থোিো ব্যবহোকরি 
অনুশীেন অনুসোভর রিমোনুসোভর প্রকতটট অনুশীেভন যতটো সম্ভব ্দষিতোর সোভথ তোত্কত্বি ক্দিগুকেভি সংযুতি িরোর লেষ্ো 
িরো হভয়ভছ।এই িোরম্পকরি সম্পিদেটট প্রকশষিনোথমীভ্দর ্দষিতো সম্প্র্দোভনর জন্য উিেকব্ধ ষিমতো কবিোভশ সহোয়তো  িরোর 
জন্য বজোয় রোিো হয়।

ব্যবসো কসদ্োকন্তি লশিোভত হভব এবং কশিভত হভব লসই সোভথ সংকলিষ্ অনুশীেভনর সোভথ কশিভত হভব যো ব্যবসো ব্যবহোকরি 
ম্যোনুয়োেটটভত রভয়ভছ। সংকলিষ্ ব্যবহোকরি অনুশীেন সম্পভিদে ইকগিত গুকে এই ম্যোনুয়োেটট প্রকতটট িোতোয় ল্দয়ো হভয়ভছ। 

সি ল্লোভর সংকলিষ্ ্দষিতোগুকে সম্পন্ িরোর আভি প্রকতটট অনুশীেভনর সোভথ িমিভষি এিটট ক্োভসর সোভথ সংযুতি ব্যবসোয় 
কসদ্োকন্তি লশিোভনোয় /লশিোভনো বোঞ্ছনীয় হভব ।বোকণজ্য তত্ব প্রকতটট অনশুীেভনর এিটট সমকন্বত অংশ কহভসভব কবভবেনো িরো হয়।

 উিো্দোনটট স্-কশষিোর উভদেভশ্য নয় এবং লশ্রকণিভষির কনভ্দদেভশর িকরিূরি কহভসভব কবভবেনো িরো উকেত।
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(vii)

 ব়্যযায়যাম্ নং ব়্যযায়যাম্ ধ�শোরযানযাম্ ধ�ক্ষযার �ৃষ্যা নং 
   েেযােে 

ধবর্য়বস্তু

  ম্ধডউে 1 : ধনরযা�ত্যা এবং হযাত সরঞ্যাম্ (Safety and Hand Tools)

 1.1.01  আইটটআই-এর সংিঠন এবং ওয়্যোরম্যোন লট্রভ্ডর সুভযোি (Organization of ITI’s     
  and scope of the wireman trade)    1

 1.1.02 & 03  ধনরযা�ত্যা (Safety) ধনয়ম্ - ধনরযা�ত্যা (Safety)] েক্ষণ – ধব�্দ      
  (Safety rules - Safety signs - Hazards)  4

 1.1.04 & 05  আগুন - প্রকযার – ধনব দেযা�ক (Fire - Types - Extinguishers) 1 8

 1.1.06 & 07  উদ্যার অধভযযান - প্রযাইম্যার়ী  ধেধকৎসযা - কৃন্রিম্ শ্যাসপ্রশ্যাস     
  (Rescue operation - First aid treatment - Artificial respiration)  13

 1.1.08  বজদে়্য �্দযা্থ দে ধনষ্পতধ্ত  (Disposal of waste material)  17

 1.1.09  ব়্যন্ক্িত সরুক্ষযাশোকযারক সরঞ্যাম্ (PPE) (Personal Protective Equipment (PPE))  19

  ম্ধডউে 2 : সবধসক ওয়যাকদে�� অনু�়ীেন (Basic Workshop Practice)

 1.2.10  ধেটটং সরঞ্যাম্ - ধেধহ্নতকরণ সরঞ্যাম্ - সপেধসধেশোক�ন – ব়্যবহযার     
  (Fitting tools - marking tools - specification - uses)   26

 1.2.11  ন্রিেস এবং ন্রিধেং সম্ধ�ন - অভ়্যন্তর়ীণ এবং বযাধহ়্যক সরিড (Drills and     
  drilling machines - Internal and external threads) 1 33

 1.2.12 & 13  ধেধহ্নত করযার সরঞ্যাম্ - �যাঞ্চ - ক়্যযাধে�যার - স্কযাইবযার, ধবভযাজক  (Under     
  ground (UG) cables-construction-materials-types-joints-testing)   38

 1.2.14 �়ীট িযাতু - ধেধহ্নতকরণ এবং কযাটযার সরঞ্যাম্ - ধরশোভট জশোয়ন্গুধে      
  (Sheet metal - marking and cutting tools - rivet joints)  41

  ম্ধডউে 3 : কডিযাক্টর, সংশোযযাি, সসযাল্যাধরং, এবং আডিযার গ্রউডি তযার     
   (Conductor, Connection, Soldering, UG Cables)

 1.3.15 & 16  হ়্যযাডি টুেস – সপেধসধেশোক�ন (Hand tools - specification)   45 

 1.3.17 কবকেন্ ওয়োকরং লযোি্দোন (Joining of different wires)  3 60

 1.3.18 & 19  সসযাল্যার, ফ্যাক্স এবং সসযাল্যাধরং সকৌ�ে (Solders, flux and soldering technique)   62

 1.3.20  ন্রিম্ম্ং টুে - ধ্থম্বে এবং েযািস ন্রিম্ম্ং (Crimping tool - crimping     
  thimbles and lugs)   68

  ম্ধডউে 4 : সবধসক ইশোেকটরেক কযাশোরন্ (Basic Electric Current)

 1.4.21 & 23  লরোভির মোন িকরমোভির িদ্কত (Methods of measuring the value of resistance)   71

 1.4.22  লরোভির কনয়ম/ সুরে (Laws of resistance)   73

 1.4.24  ওহশোম্র সূরি - সযািযারণ বব্দ়ু্যধতক সযাধকদেট এবং সম্স়্যযা (Ohm’s law - simple  3   
  electrical circuits and problems)   76

 1.4.25  কিেদেভফর কনয়ম (Kirchoffs law)   80

 1.4.26 ক্ডকস কসকরজ সোকিদেট  (DC series circuit)  84
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(viii)

  ম্ধডউে 5 : েুম্বকত্ব এবং ক়্যযা�যাধসটর (Magnetism and Capacitors)

 1.5.27  সেৌম্বক �ব্দ এবং েুম্বশোকর ববধ�ষ্ট়্য  (Magnetic term and properties of magnet)   87

 1.5.28  ইভেভট্ো ম্যোিভনভটর নীকত - ্ডোন হোভতর কগ্ি কনয়ম  (Principle of electro     
  magnet - Right hand grip rule)   91

 1.5.29  লেৌম্বিীয় সোকিদেট - স্ এবং িোরস্পকরিেোভব আকবষ্  emfs  (The magnetic circuits -  3   
  self and mutually induced emfs)   94

 1.5.30  ি্যোিোকসটোর - প্রিোর – িোয দেিোকরতো এবং ব্যবহোর  (Capacitors - types -     
  functions and uses)  97

  ম্ধডউে 6 :  এধস সযাধকদেশোটর �ধরম্যা� ধসশোগেে সেজ এবং ধরি সেজ     
   (Measurement of AC Circuits Single Phase and Three Phase)

 1.6.31  অল্োরভনটটং িোভরন্ট – টোম দেস – লেক্টর ্ডোয়োগ্োম – একস সোকিদেট      
  (Alternating current - terms - vector diagrams - AC circuits)    101

 1.6.32 & 33  িোওয়োর ফ্যোক্টর - িোওয়োর ফ্যোক্টভরর উন্কত  (Power factor - improvement of  3   
  power factor)    115

 1.6.34 - 36 3-লফজ একস ফোন্ডোভমন্টোে  (3-Phase AC fundamentals)   118

  ম্ধডউে 7 : �ধরম্যা� যন্ত্র  (Measuring Instruments)

 1.7.37 - 41  য্রিিোকত – লস্কে - লশ্রণীকবেোি – বে - MC এবং MI কমটোর (Instruments - Scales -     
	 	 Classfication	-	Forces	-	MC	and	MI	meter)		 3	 126

  ম্ধডউে 8 : সজনযাশোর�ন এবং রেযান্সধম্�ন (Generation and Transmission)

 1.8.42 & 44  শক্তির উৎস - তোিকব্দ্ুযৎ উৎিো্দন (Sources of energy - Thermal power generation)  168

 1.8.43 ওেোরভহ্ড ট্রোন্সকমশন (Overhead transmission)   180

 1.8.45  কব্দু্যৎ কবতরণ লনটওয়োিদে (Types of distribution system)  4 184

 1.8.46 তব্ুদ্যকতি সোবভটেশন (Electrical substations)  191 

 1.8.47 - 49 সোকিদেট লরেিোর - অংশ - ফোংশন - টট্রকিং লমিোকনজম (Circuit breakers - parts -     
  functions- tripping mechanism)  194

  ম্ধডউে 9 : আধ্থ দেং প্র়্যযাকটটস এবং সটধস্টং (Earthing Practice and Testing)

 1.9.50 - 55  আকথ দেং (Earthing) 5  206

  ম্ধডউে 10 : আধ্থ দেং প্র়্যযাকটটস এবং সটধস্টং (DC Machines)

 1.10.56 - 62  ক্ডকস লজনোভরটর   - নীকত - অংশ - প্রিোর - ফোংশন - e.m.f. সমীিরণ     
  (DC generator - principle - parts - types - function - e.m.f. equation) 6  211

  ম্ধডউে 11 : স্টযাটদেযার সহ রেযান্সেরম্যার এবং এধস সম্যাটর     
   (Transformers and AC Motor with Starters)

 1.11.63&64  ট্রোন্সফরমোর - নীকত - লশ্রণীকবেোি - EMF সমীিরণ (Transformer - Principle -     
	 	 Classification	-	EMF	Equation)	 	 242

 1.11.65 - 67  কসভগিে লফজ  লমোটর  (Single phase motors) 7 256

 1.11.68 3-লফজ ইন্ডোিশন লমোটভরর নীকত (Principle of 3-phase induction motor)  267

 ব়্যযায়যাম্ নং ব়্যযায়যাম্ ধ�শোরযানযাম্ ধ�ক্ষযার �ৃষ্যা নং 
   েেযােে 
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(ix)

  ম্ধডউে 12 : বব্দ়ু্যধতক কশোট্যাে সযাধকদেট ডযায়যাগ্রযাম্-এ ধেহ্নগুধেশোত অি়্যয়ন ও     
   অঙ্কন (Study & Draw in Symbols in Electrical Control     
   Circuit Diagram)

 1.12.69 - 73  করভে এবং িভ্রিোে ি্যোভনে ওয়্যোকরং (Relay and control panel wiring) 8 289

  ম্ধডউে 13 : ঘশোরযায়যা ওয়়্যযাধরং অনু�়ীেন - I (Domestic Wiring Practice - I)

 1.13.74  িোহদেস্্য ওয়োকরং ইনটেভেশভনর কবন্যোভসর িদ্কত (Methods of layout of domestic     
  wiring installations)  296

 1.13.75 - 77 সভব দেোচ্চ েোকহ্দো এবং লেো্ড ফ্যোক্টর (Maximum demand and load factor)   305

 1.13.78 কফউজ (Fuses)	 	 9	 306

 1.13.79&80 সোকিদেট লরেিোর (CB) - কমকনভয়েোর সোকিদেট লরেিোর (MCB) - লমোভল্্ড লিস সোকিদেট     
  লরেিোর (MCCB) (Circuit Breaker (CB) - Miniature Circuit Breaker (MCB) -     
  Moulded Case Circuit Breaker (MCCB)  309

  ম্ধডউে 14 : িযাহদেস্থ়্য ওয়়্যযাধরং অনু�়ীেন - II (Domestic Wiring Practice - II)

 1.14.81  িোহদেস্্য ওয়োকরং কবন্যোস  (Layout of domestic wiring)    315

 1.14.82 - 85 িন্্ুডইট ওয়্যোকরং - িন্্ুডইভটর প্রিোর (Conduit wiring - types of conduits)  9 318

 1.14.86  িনশীে্ড কিকেকস িন্্ুডইট ওয়োকরং  (Concealed PVC conduit wiring)   324

 1.14.87 - 89  তব্দু্যকতি ক্জকনসিরে  (Electrical accessories)   335

  ম্ধডউে 15 : িযাহদেস্থ়্য বব্দ়ু্যধতক ওয়যাধরং �র়ীক্ষযা     
   (Testing in Domestic Electric Wiring)

 1.15.90 - 93  িোওয়োর ওয়োকরং এর  প্রিোরভে্দ  (Types of Power wiring)  9  341

  ম্ধডউে 16 : কশোট্যাে �়্যযাশোনে উ�যা্দযান (Control Panel Components)

 1.16.94 - 96  িভ্রিোে ি্যোভনে ওয়্যোকরং (Control Panel Wiring)  9,10 348

  ম্ধডউে 17 : কশোট্যাে �়্যযাশোনে ওয়়্যযাধরং এবং সটধস্টং     
   (Control Panel Wiring & Testing)

 1.17.97-103  লিবে ফম দে (Cable form)  10 352

  ম্ধডউে 18 : সসে এবং ব়্যযাটযাধর (Cells and Batteries)

 1.18.104-109 প্রোইমোরী  লসে এবং লসভিন্ডোরী  লসে (Primary cells and secondary cells) 11 357

 ব়্যযায়যাম্ নং ব়্যযায়যাম্ ধ�শোরযানযাম্ ধ�ক্ষযার �ৃষ্যা নং 
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(x)

    নং.                               ধ�ক্ষযার েেযােে                ব়্যযায়যাম্ নং

	 1	 Apply	safety	precautions	and	prepare	profile	with	an	appropriate	accuracy	as	per		 	 	 	 	
	 	 drawing	using	basic	jobs	of	marking	components,	filing,	drilling,	riveting,	fitting,		 	 	 	 	
	 	 joining	etc.	(NOS:	PSS/N1707)	 1.1.01	-	1.2.14
	 2	 Prepare	terminations,	make	good	quality	of	electrical	wire	joints	for	single	and	multi		 	 	 	 	
	 	 strand	conductors	and	carry	out	crimping,	soldering	and	brazing.		 	 	 	 	
	 	 (NOS:	PSS/N2512,	PSS/N1331)	 1.3.15	-	1.3.20
	 3	 Draw	and	set	up	DC	and	AC	circuits,	involving	R-L-C	components,	perform		 	 	 	 	
	 	 measurement	of	various	electrical	parameters	with	due	care	and	safety.	Carry	out		 	 	 	 	
	 	 Sealing	of	energy	meters	and	Monitor	meter	readings	using		 	 	 	 	
	 	 MRI.(NOS:PSS/N1707)	 1.4.21	-	1.7.41
	 4	 Explain	basic	concepts	of	generation,	transmission	and	distribution	of	electrical		 	 	 	 	
	 	 power	including	renewable	energy.	(NOS:	PSS/N7001)	 1.8.42	-	1.8.49
	 5	 Plan	and	prepare	Plate	and	Pipe	earthing	installations	and	ensure	safe	and	effective		 	 	 	 	
	 	 earthing.	(NOS:	PSS/N6002)	 1.9.50	-	1.9.55
	 6	 Carry	out	wiring,	testing,	and	maintenance	of	DC	machines	including	DC	motor		 	 	 	 	
	 	 starters.	(NOS:	N/A)	 1.10.56	-	1.10.62
	 7	 Carry	out	wiring,	testing,	and	maintenance	of	small	transformers,	1j	&	3j	AC	motors		 	 	 	 	
	 	 and	Alternators	including	AC	motor	starters.	(NOS:	N/A)	 1.11.63	-	1.11.68
	 8	 Read,	understand	and	draw	electrical	Schematic	drawings	of	power	and	control		 	 	 	 	
	 	 circuits	using	industry	standard	symbols.(NOS:	N/A)	 1.12.69	-	1.12.73
	 9	 Plan,	draw,	assemble	and	perform	various	domestic	wiring.	Carry	out	Testing,		 	 	 	 	
	 	 maintenance	and	repair/	replacement	of	domestic	wiring.	(NOS:	N/A)	 1.13.74	-	1.16.94
	 10	 Carry	out	wiring	of	control	panels,	assemble	accessories	and	equipment.		 	 	 	 	
	 	 (NOS:	PSS/N1709)	 1.16.95	-	1.17.103
	 11	 Install,	test	and	carry	out	maintenance	of	batteries	and	solar	cell	with	due	care		 	 	 	 	
	 	 and	safety.	(NOS:	PSS/N6003)	 1.18.104	-	1.18.109

ধ�খন / মূ্ে়্যযায়নশোযযাি়্য েেযােে

এই বইটট সম্পূণ দে হভে আিকন সষিম হভবন

SYLLABUS FOR WIREMAN

Duration Reference Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

with Indicative hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

Professional
Skill 110
Hrs;

Professional
Knowledge
20 Hrs

Apply safety precautions
and prepare profile with an
appropriate accuracy as
per drawing using basic
jobs of marking
components, fil ing,
drilling, riveting, fitting,
joining etc. (NOS: PSS/
N1707)

1. Visit various sections of the
institutes and identify locations
of different installations. (03 hrs)

2. Identify safety symbols and
hazards. (04 hrs)

3. Practice elementary first aid. (04
hrs)

4. Practice safe methods of fire
fighting in case of electrical fire.
(04 hrs)

5. Demonstrate by visual aids to
isolate electric supplies and

Occupational Safety & Health:
Scope of the Wireman trade and
career progression.
Power sector scenario in India.
Safety rules and safety signs for
Danger, Warning, caution &
personal safety messages.
Basic injury prevention, Basic
first aid, Hazard identification,
avoidance and PPEs.
Personal safety and factory
safety.
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(xi)(x)

rescue a person safely in contact with
electricity. (7 hrs)

6. Demonstrate artificial respiration
through visual aids. (04 hrs)

7. Identify trade tools and equipments.
(03 hrs)

8. Disposal procedure of waste
materials. (03 hrs)

9. Use of personal protective
equipments. (03 hrs)

10.Practice on filing and hacksawing and
prepare T-joints, straight joints and
dovetail joints on wooden blocks. (15
hrs)

11.Practice sawing, planing, drilling and
assembling for making a wooden
switchboard. (15 hrs)

12.Practice in marking and cutting of
straight and curved pieces in metal
sheets, making holes, securing by
screw and riveting etc. (15 hrs)

13.Workshop practice on drilling,
chipping, internal and external
threading of different sizes. (15 hrs)

14.Prepare a closed cabinet from metal
sheet with holes for cables and
various fittings. (15 hrs)

Disposal procedure of waste materials.
Response to emergencies e.g. power
failure, fire, and system failure.
Concept of Standards and advantages of
BIS/ISI.
Familiarization with signs and symbols
of electrical accessories
Introduction to 5S concept.
Allied trades:
Introduction to fitting tools, safety
precautions. Description of files,
hammers, chisels hacksaw frames,
blades, their specification and grades.
Marking tools description and use.
Types of drills, description &drilling
machines.
Various wooden joints.
Marking tools; calipers
Dividers, Surface plates, angle plates,
scribers, punches, surface gauges,
Types, Uses, Care and maintenance.
Sheet metal tools: Description of marking
& cutting tools.
Types of rivets and riveted joints. Use of
thread gauge.
Description of carpenter's tools Care and
maintenance of tools. (20 hrs)

Professional
Skill 60 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

P r e p a r e
terminations, make
good quality of
electrical wire joints
for single and multi
strand conductors
and carry out
crimping, soldering
and brazing. (NOS:
PSS/N2512, PSS/
N1331)

15.Demonstrate and identify various
types of cables used in domestic,
commercial and industrial wiring
systems. (9 hrs)

16.Practice stripping and skinning of
different cables. Measure thickness of
wire using SWG and micrometer. (9
hrs)

17.Demonstrate and Practice bare
conductors joints, viz. Rat tail, Duplex
cross, Knotted type, Britannia,
straight, Tee, Western union, fixture
Joints,  split bolt connector, etc. (21
hrs)

18.Practice in soldering. (7 hrs)
19.Practice in brazing. (07 hrs)
20.Practice on crimping thimbles, lugs

and fitting of a push fit co-axial plug
and socket. (7 hrs)

Wire Joints:
Trade tools specifications.
Properties of conductors,
Fundamental of electricity. Electron
theory; free electron, fundamental terms,
definitions, units & effects of electric
current.
Types of wires & cables, standard wire
gauge.
Current carrying capacity of different
conductors.
Specification of wires & Cables-insulation
& voltage grades
- Low , medium & high voltage
Precautions in using various types of
cables / Ferrules.
Types of Wire joints & their application.
Effects of electric current on human
being.
Reasons for shock. Insulators, semi-
conductors and resistors.
Voltage grading of different types of
Insulators, permissible temperature rise.
Solders, flux and soldering techniques.
(10 hrs)

Professional
Skill 130
Hrs;

Draw and set up DC
and AC circuits,
involving R-L-C
c o m p o n e n t s ,

21.Measure resistance using voltage
drop method. (05 hrs)

22.Measure resistance using
wheatstone bridge method. (06 hrs)

Basic Electricity:
Introduction of National Electrical Code
2011.
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(xii)(xi)

Professional
Knowledge
30 Hrs

23.Verify thermal effect of electric current
and change in resistance due to
temperature. (06 hrs)

24.Verify Ohm's law in electrical circuit.
(05 hrs)

25.Measure current and voltage in
electrical circuits to verify Kirchhoff's
Law.  (9 hrs)

26.Verify the characteristics of series-
parallel combination of resistors. (05
hrs)

27.Determine the poles and plot the field
of a magnet bar. (05 hrs)

28.Wind a solenoid and determine the
magnetic effect of electric current. (05
hrs)

29.Demonstrate generation of mutually
induced emf. (05 hrs)

30.Identify various types of capacitors,
charging / discharging and testing.
Group the given capacitors to get the
required capacity and voltage rating.
(06 hrs)

31.Measure current, voltage, power
factor and determine the
characteristics of RL, RC and RLC
in AC series and parallel circuits. (12
hrs)

32.Measure power, energy for lagging
and leading power factors in single
phase and three phase circuits. (12
hrs)

33.Demonstrate improvement of PF by
use of capacitors in AC three phase
circuits. (06 hrs)

34.Ascertain use of neutral by identifying
wires of a 3-phase 4 wire system and
find the phase sequence using phase
sequence meter. (05 hrs)

35.Determine the effect of broken neutral
wire in three phase four wire system.
(05 hrs)

36.Measure the Power of three phase
circuit for balanced and unbalanced
loads. (05 hrs)

37.Practice on measuring instruments
in single and three phase circuits viz.,
Wattmeter, Energy meter, Phase
sequence meter and Frequency
meter etc. (08 hrs)

38.Practice on using analog and digital
multi-meter for measurement of
various parameters. (05 hrs)

39.Measure electrical parameters using
tong tester in three phase circuits.
(05 hrs)

40.Practice installation and sealing of
energy meters. (05 hrs)

p e r f o r m
measurement of
various electrical
parameters with
due care and safety.
Carry out Sealing of
energy meters and
Monitor meter
readings using MRI.

(NOS:PSS/N1707)

Ohm's Law, Kirchoff's Laws
Series and parallel circuits.
Open and short circuits in series and
parallel networks.
Laws of Resistance and various types
of resistors. Series and parallel
combinations of resistors.
Wheatstone bridge; principle and its
applications.
Different methods of measuring the
values of resistance.
Magnetism; Magnetic terms, magnetic
materials and properties of magnet.
Principles and laws of electro-
magnetism.
Self and mutually induced EMFs.
Electrostatics: Capacitor- Different
types, functions, grouping and uses.
Inductive and capacitive reactance, their
effect on AC circuit and related vector
concepts.
Comparison and Advantages of DC and
AC systems.
Related terms frequency, Instantaneous
value, R.M.S. value, Average value, Peak
factor, form factor, power factor and
Impedance etc.
Sine wave, phase and phase difference.
Active and Reactive power.
Single Phase and three-phase system.
Advantages of AC poly-phase system.
Problems on A.C. circuits.
Concept of three-phase Star and Delta
connection.
Line and phase voltage, current and
power in a 3 phase circuits with balanced
and unbalanced load.
Measuring instruments;
Classification of electrical instruments
and essential forces required in indicating
instruments.
PMMC and Moving iron instruments.
Measurement of various electrical
parameters using different analog and
digital instruments viz., multi-meter,
Wattmeter, Energy meter, Phase
sequence meter, Frequency meter, etc.
Measurement of energy in three phase
circuit.
Important common applicable IE rules.
Meter Reading;
    - Description of MRI
    - Reading of Meter by MRI (30 hrs)
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Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

41.Practice on collecting meter reading
of various meters using MRI and
study of MRI reports. (05 hrs)

Power system:
Generation, transmission and distribution
of electrical power
General idea about overhead
transmission, distribution (LV, MV & HV)
and their types and accessories used.
Types of Distribution system
Line protecting devices
Types of substations - indoor, outdoor &
Pole mounted, etc.
Substation Equipments
Switchgear; CBs - ACB, VCB, SF6,
OCB etc. protection schemes, current
transformer, Potential transformer,
Protective relays, lightning arrestors,
Different types of switches and switch
gears, multi Range switches, rotary
switches, cooker control panels, power
circuit switches, thermostat, mercury
switches etc. (10 hrs)

Professional
Skill 40 Hrs;

Professional
Knowledge
7 Hrs

Plan and prepare
Plate and Pipe
e a r t h i n g
installations and
ensure safe and
effective earthing.
(NOS: PSS/N6002)

50.Demonstrate and identify various
components of earthing installation.
(05 hrs)

51.Prepare pipe earthing and measure
earth resistance by earth tester/
megger. (9 Hrs)

52.Prepare plate earthing and measure
earth resistance by earth tester/
megger. (9 Hrs)

53.Demonstrate grid/ mesh earthing. (06
Hrs)

54.Practice grounding of equipment and
systems. (06 Hrs)

55.Test earth leakage by ELCB and relay.
(05 Hrs)

Earthing:
Importance of Earthing.
I. E. Rules for earthing conduits using
earth clips and earth wire as per IS 732-
1863.
Plate earthing, pipe earthing grid/mesh
earthing.
Earth resistance, earth leakage current
and circuit breaker.
Difference between grounding and
earthing.
Awareness of circuit main earth (CME)
and portable earth. (07 hrs)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

Carry out wiring,
testing, and
maintenance of DC
machines including
DC motor starters.
(NOS: N/A)

56.Identify parts of DC machines and their
terminals. (04 Hrs.)

57.Carry out wiring of different DC motors
and generators. (8 Hrs.)

58.Dismantle and identify parts of three
point and four-point DC motor starters.
(05 Hrs.)

59.Assemble, Service and repair three
point and four-point DC motor starters.
(9 Hrs.)

60.Practice maintenance of carbon
brushes, brush holders, Commutator
and slip-rings. (9 Hrs.)

DC Machines;
General concept of rotating electrical
machines.
Principle of DC generator.
Use of Armature, Field Coil, Polarity,
Yoke, Cooling Fan, Commutator, slip ring
and Brushes, Laminated core etc.
E.M.F. equation
Separately excited and self-excited
generators.
Series, shunt and compound generators.
Armature reaction, Commutation,
interpoles and connection of interpoles.

Explain basic
concepts of
g e n e r a t i o n ,
transmission and
distribution of
electrical power
i n c l u d i n g
renewable energy.
(NOS: PSS/
N7001)

42.Demonstrate Thermal & Nuclear
power plants using visual aids. (05
hrs)

43.Demonstrate different transmission
and distribution systems using visual
aids. (06 hrs.)

44.Demonstrate different renewable
energy power plants viz., Solar, wind,
small, mini &micro hydro power plants
using visual aids. (06 hrs.)

45.Identify different types of insulators.
(Video demonstration/ charts).
(03 hrs)

46.Visit to distribution sub-station to
familiarize with equipment and various
accessories. (08 Hrs)

47.Demonstrate operation of various
circuit breakers viz., ACB, VCB, SF6,
OCB etc. using visual aids. (10 hrs.)

48.Demonstrate different types of
substations viz., outdoor, indoor, pole
mounted, etc. using visual aids. (06
hrs.)

49.Prepare a line diagram of the institute/
ITI supply system. (06 hrs.)
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61.Perform speed control of DC motors -
field and armature control method.
(06 Hrs.)

62.Demonstrate overhauling/ routine
maintenance of DC machines.
(9 Hrs.)

Parallel Operation of DC Generators.
Application, losses & efficiency of DC
Generators.
Principle and types of DC motors.
Changing the direction of rotation.
Methods of speed control of DC motors.
(10 hrs)

Professional
Skill 60 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

Carry out wiring,
testing, and
maintenance of
small transformers,
1?& 3? AC motors
and Alternators
including AC motor
starters. (NOS: N/
A)

63.Verify terminals, identify components
of various single phase and three
phase transformers and carry out
wiring. (05 hrs)

64.Carry out polarity, insulation, open
circuit, short circuit test and voltage
reguarion of a transformer. (10 hrs)

65.Identify parts and terminals of three
phase AC motors, test for continuity
and insulation resistance. (10 hrs)

66.Identify parts and terminals of different
types of single phase AC motors. (10
hrs)

67.Identify parts and terminals of MG set,
make connections and demonstrate
conversion of electrical power to a
different form. (10 Hrs)

68.Identify parts, service and
troubleshoot/ repair & maintenance of
AC motor starters viz., DOL, star-delta
auto-transformer and rotor resistance
starter. (15 Hrs)

Transformers, AC motors, starters and
Alternators:
Working principle, construction and
classification of transformers.
Single phase and three phase
transformers. Testing of transformers.
General concept of rotating electrical
machines.
Principle of operation of AC motors and
generators, components and various
types.
Motor Starters:
Different types of starters for AC motors,
its necessity, basic contactor circuit,
parts and their functions.
Basic knowledge of soft starter. (10 hrs)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

Read, understand
and draw electrical
S c h e m a t i c
drawings of power
and control circuits
using industry
standard symbols.
(NOS: N/A)

69.Identify and draw symbols used in the
electrical circuit drawings. (08 hrs)

70.Interpret control and power circuits of
various panel wiring drawings in simple
to complex manner. (10 hrs)

71.Practice drawing of simple circuits viz.
control of lamps, tube lights, fans and
single phase motors, etc. (10 hrs)

72.Practice drawing of circuits using
various control elements viz. timers,
relays Circuit breakers, sensors, and
sequential control of motors, etc. (17
hrs)

73.Draw a circuit of fully automatic star-
delta starter for starting a 3-? induction
motor. (05 hrs)

Different control elements and
equipment, their symbols.
Power and control schematic drawings
with interlocks.
Relay ladder logic.
Relay and control panel wiring.
Circuits of various electrical appliances
and controls.
Power Distribution network drawings.
(10 hrs)

Professional
Skill 175 Hrs;

Professional
Knowledge
35 Hrs

Plan, draw,
assemble and
perform various
domestic wiring.
Carry out Testing,
maintenance and
repair/ replacement
of domestic wiring.
(NOS: N/A)

74.Wire up simple circuits and practice
control of lamps in different
combinations using switching
concept. (09 Hrs)

75.Calculate maximum connected load
in a section of the institute. (09 hrs)

76.Demonstrate and draw electrical
supply system from pole to main
switch board including different
components. (04 hrs.)

77.Prepare a list of typical energy
consumption of electrical appliances.
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(04 hrs)
78.Identify various accessories used in

domestic wiring of different ratings/
sizes and list out their approximate
cost. (09 hrs.)

79.Prepare test boards/ extension boards
and mount accessories like lamp
holders, switches, sockets, fuses,
relays, MCB, ELCB, MCCB etc.  (17
Hrs)

80.Check tripping characteristic of circuit
breaker (MCB & ELCB) for over current
and short circuit current. (04 hrs)

81.Demonstrate method of working with
plum bob, sprit level, water level and
wall chasing. (10 hrs)

82.Practice cutting, threading of different
sizes of PVC conduits & laying
Installations. (12 Hrs)

83.Draw layouts and practice PVC
Casing-capping wiring of minimum 20
mtr length with minimum to more
number of points. (12 Hrs)

84.Wire up PVC Casing-capping wiring to
control one lamp from two different
places (Staircase wiring). (10 Hrs)

85.Draw layouts and practice PVC
Conduit wiring of minimum 20 mtr
length with minimum to more number
of points. (15 hrs)

86.Wire up PVC conduit wiring to control
one lamp from three different places.
(10 hrs)

87.Demonstrate process of concealed
conduit wiring system using visual
aids. (04 hrs)

88.Prepare main distribution board,
mount the energy meter board. (10 hrs)

89.Wire up the consumers main board
with ICDP switch and distribution fuse
box. (05 Hrs)

90.Carry out polarity test and ensure
correct connections of switches, fuses
and accessories. (05 hrs)

91.Carry out earth continuity test and
ensure resistance of earth conductor
as per IE rule. (05 hrs)

92.Check line-earth and neutral-earth loop
impedance and ensure effectiveness
of earthing. (06 hrs)

93.Simulate faults and practice tracing of
faults in different circuits. (10 Hrs)

94.Video demonstration of various wiring
accessories/ electrical fittings availabe
in the market viz., switches, panels,
fuses, plugs, brackets, cut out relays,
sensors, voltage regulators, circuit
breakers etc. (05 hrs)

Domestic Wiring:
Introduction and explanation of electrical
wiring systems, cleat wiring, Casing-
capping, CTS, Conduit and concealed etc.
IE Rules related to wiring, National
Building codes for house wiring,
specification and types, rating & material.
Minimum load capacities (W/m2) of
various buildings.
Electrical load categories.
Terms; Maximum demand, Load factor
and Diversity factor, etc.
Various wiring accessories/ electrical
fittings e.g. switches, fuses, lamp holders,
plugs, brackets, ceiling rose, cut out
relays, sensors, voltage regulators, MCB,
ELCB, MCCB etc.
Grading of cables and current ratings.
Principle of laying out of domestic wiring.
Selection of switchgear.
Voltage drop concept.
IS 732-1863.
Wiring materials used for PVC cables,
Indian standards regarding the above wiring
such as clip distance fixing of screws,
cable bending etc.
Introduction to estimation procedure, PVC
casing and capping materials, sizes and
grades etc.
Conduit pipe wiring materials and
accessories, types and sizes of conduit.
Branching of circuits with respect to loads
such as lighting and power.
Layout of Light points, fan points, heating
loads etc., their controls, main switches,
distribution boards as per IE rules.
Difference between MCCB, MCB, ELCB,
RCCB, MPCB.
Different types of wiring;
PVC conduit; Surface and concealed
(PVC Conduit;/ metal conduit)
Casing-capping wiring system.
Power, control, Communication and
entertainment wiring.
Wiring circuits planning, permissible load
in sub-circuit and main circuit. (35 hrs)
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95.Demonstrate various components of
a control panel viz. DIN rails, plastic
trunking, connector blocks, screw
terminals, transformers/ toroidal
inductors, resistors, capacitors,
fuses, fuse holders, switches, push
buttons, lamps their specifications
and labelling, etc. (05 hrs)

96.Demonstrate various components of
different relays and contactors, their
specifications, fittings in the control
panel and labelling. (05 hrs)

97.Practice cable forming including
template, binding, lacing, loop tie,
lock stitch, breakouts, twisted pair
etc. (10 hrs)

98.Practice use of sleeves, bootlace
ferrule, passing cables through strain
relief plate, correct method of
connections in terminal blocks and
routing of cables. (10 hrs)

99.Pass cables through strain relief plate
in an Electrical cabinet and secure
the cables properly using cable tie/
clamp. (05 hrs)

100. Mount various control elements
e.g. circuit breakers, relays,
contactors, measuring instruments,
sensors and timers etc. (10 hrs)

101. Practice earthing and screening
of cabinets as per IE rules and ensure
proper earth continuity. (10 hrs)

102. Demonstrate electro-magnetic
interference and electro-magnetic
compatibility. (05 hrs)

103. Practice wiring of control panel for
different operations/controls of motor
using various accessories and test
for its performance. (20 hrs)

104. Demonstrate use of various types
of cells and practice on grouping of
cells for specified voltage/current
under different conditions. (03 Hrs)

105. Prepare and practice on battery
charging. (03 Hrs)

106. Practice on routine, care/
maintenance and testing of batteries.
(07 Hrs)

107. Practice charging of a Lead acid
cell, filling of electrolytes, testing of
charging, checking of discharged
and   fully charged battery. (12 hrs)

108. Demonstrate different types of
solar cell viz., a-Si, CdTe, c-Si,
CI(G)S, CVP and HCVP, etc. (05 hrs)

109. Determine the number of solar
cells in series/ parallel for given power
requirement. (05 Hrs)

Professional
Skill 80 Hrs;

Professional
Knowledge
18 Hrs

Carry out wiring of
control panels,
a s s e m b l e
accessories and
equipment. (NOS:
PSS/N1709)

Professional
Skill 35 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

Install, test and
carry out
maintenance of
batteries and solar
cell with due care
and safety. (NOS:
PSS/N6003)

Battery and solar cell:
Chemical effectof electric current and
Laws of electrolysis.
Explanation of Anodes and cathodes.
Types of cells, advantages/
disadvantages and their applications.
Lead acid cell; Principle of operation and
components.
Types of battery charging, Safety
precautions, test equipment and
maintenance.
Grouping of cells for specified voltage and
current.
Principle and operation of solar cell,
Types of solar cell. (10 Hrs)
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QR CODE

MODULE 1

MODULE 2

MODULE 3

MODULE 4 MODULE 5

Ex. No.  
1.1.02 & 03

Ex. No. 1.1.09

Ex. No. 1.3.20

Ex. No. 1.5.27

Ex. No.  
1.1.04 & 05

Ex. No. 1.2.10 Ex. No. 1.2.11 Ex. No. 1.2.14

Ex. No. 1.3.15&16

Ex. No. 1.4.24

Ex. No. 
1.1.06 & 07

Ex. No. 1.1.08

Ex. No. 1.3.18&19

Ex. No. 
1.2.12 & 13
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1

শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.01
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - র্নরযাপত্যা এবং হযাত সরঞ্যাম্

আইটিআই-এর সংগঠন এবং ওয়্যযারম্্যযান ট্রেডের সডু�যাগ (Organization of ITI and 
scope of the wireman trade)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  র্শল্প প্রর্শক্ষণ প্রর্তষ্যান (আইটিআই) সম্পড্ককি রযাষ্ট্রীয় সংর্ক্ষপ্ত ভূর্ম্্কযা 
•  ইনর্টিটিউডির সংগটঠত ্কযাঠযাডম্যা সম্পড্ককি রযাজ্য।

ইন্যার্্রিয়যাল ট্রের্নং ইনর্টিটিউডির (আইটিআই) 
সংর্ক্ষপ্ত ্কন্যাক্টস (Brief introduction of Industrial 
Training Institute (ITI))

নেল্প প্রনেক্ষণ ইিনটিটিউি শেঠের অর্ ্থিীনিঠি গুরুত্বপূণ ্থ 
ভূনমকা পালি কঠর, নেঠেে কঠর েক্ষ জিেক্তি (Power) 
প্রোঠি ইন্াি ্থ।

নিঠরক্টঠরি শজিাঠরল অফ শরেনিং (DGT) এর অধীঠি আঠস 
েক্ষিা উন্নয়ি ও উঠেযাতিা মন্ত্রক (MSDE) অর্ ্থিীনি / শ্রম 
োজাঠরর উপর নভি্নি কঠর নেনভন্ন শসক্টঠর েি্ৃনিমূলক 
প্রনেক্ষঠণর একটি পনরসর প্রোি কঠর। েি্ৃনিমূলক প্রনেক্ষণ 
কম ্থসূনি িযােিাল কাউক্সিল অফ শভাঠকেিাল শরেনিং (NCVT) 
এর  িত্তােধাঠি প্রোি করা হয় । কানরগর প্রনেক্ষণ প্রকল্প 
(CTS) এেং নেক্ষািনেে প্রনেক্ষণ প্রকল্প (ATS) েি্ৃনিমূলক  
প্রনেক্ষঠণর জিয NCVT-এর েুটি অগ্রগামী শপ্রাগ্রাম।

িারা 1 ো 2 েছর শময়ােী ইক্জিনিয়ানরং এেং িি-ইক্জিনিয়ানরং 
সহ 132 টি শরেঠির প্রনেক্ষণ নেঠছে। ITI-শি ভনি্থর জিয 
িূযিিম শ�াগযিা অষ্টম, েেম এেং দ্ােে শশ্রণী পাস এেং 
ভনি্থ প্রক্রিয়া প্রনি েছর অিুটঠিি হয়। 

প্রনিটি শসনমটিাঠরর শেঠে, অল ইক্ডিয়া শরেি শিটি (AITT) 
প্রনি জলুাই এেং জািুয়ারীঠি OMR উত্তরপঠরের পযািাি ্থ 
এেং মানটিিঠয়স িাইপ প্রঠনের মাধযঠম অিুটঠিি হয়। পাস 
করার পঠর, জািীয় োনণজয েংসাপরে (এিটিনস), নিক্জটি 
দ্ারা জানর করা হয় �া আন্তজ্থানিকভাঠে অিুঠমানেি 
এেং স্ীকৃি। 2017 সাঠল, নকছু শরেঠির জিয িারা প্রেি্থি 
এেং োস্তোয়ি কঠরঠছ িযােিাল নকিল শকায়ানলনফঠকেি 
শরেমওয়াক্থ  (NSQF) শলঠভল 4 এেং শলঠভল 5 সহ।

‘এিটিনস’ সাটি্থনফঠকি সহ নেক্ষার্থীরা প্রনেক্ষণ শেে করার 
পর, িাঠের নেক্ষািনেে আইি 1961 এর অধীঠি নিজ নিজ 
শরেঠি এক ো েুই েছঠরর জিয নেক্ষািনেে প্রনেক্ষণ (এটিএস) 
নিঠি হঠে, নেনভন্ন সরকানর ও শেসরকানর প্রনিঠিাঠি উপেি্ৃনি 
সহ। নেক্ষািনেে প্রনেক্ষণ শেঠে, সে ্থভারিীয় নেক্ষািনেে 
পরীক্ষা শিওয়া হঠে এেং নেক্ষািনেে েংসাপরে জানর করা 
হঠে। িারা ভারঠি/নেঠেঠে শেসরকারী ো সরকারী প্রনিঠিাঠি 
িাকনরর সঠু�াগ শপঠি পাঠর ো িারা সহায়ক সরকারী ঋণ 
নিঠয় উৎপােি ো পনরঠেো খাঠি শছাি আকাঠরর নেল্প শুরু 
করঠি পাঠর।

আইটিআই-এর সযাংগঠর্ন্ক ্কযাঠযাডম্যা 

শেনেরভাগ আইটিআই-এ, ইিনটিটিউঠির প্রধাি অধযক্ষ িার 
অধীঠি একজি উপাধযক্ষ (নভনপ) র্াঠকি । িারপর প্রনেক্ষণ 
কম ্থকি্থা (TO)/গ্রুপ প্রনেক্ষক (GI) �ারা েযেস্াপিা এেং 
িত্তােধায়ক টিাফ। িারপর অযানসটিযান্ শরেনিং অনফসার 
(ATO), জনুিয়র শরেনিং অনফসার (JTO), এেং শভাঠকেিাল 
ইসিরোক্টররা (VI)। প্রনিটি শরেি এেং ওয়াক্থেপ কযালকুঠলেি, 
ইক্জিনিয়ানরং ড্রনয়ং, এমপ্লয়যানেনলটি নকিলস ইিযানের শরেনিং 
অনফসাঠরর অধীঠি র্াঠক। প্রোসনিক টিাফ, শহাঠটিল 
সুপানরিঠিিঠিন্ (H.S) োরীনরক নেক্ষা প্রনেক্ষক (নপইটি), 
লাইঠরেনর ইিিাজ্থ, ফাম ্থানসটি ইিযানে প্রনিঠিাঠির প্রধাঠির 
অধীঠি র্াঠক ।

ওয়্যযারম্্যযান ট্রেডের ট্পশযাগত সুড�যাগ (Scope of the wireman trade)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  ওয়্যযারম্্যযাডনর জন্য ট্্কযার দক্ষতযা এবং ্ক্যযার্রয়যাডরর পথ বণ কিনযা ্করুন
•  ্কযাডজর সুড�যাগ এবং স্ব-্কম্ কিসংস্যাডনর সুড�যাগ তযার্ল্কযাভুতি ্করুন। 

ওয়্যযারম্্যযান ট্রেডে স্বযাগতম্

কানরগর প্রনেক্ষণ প্রকঠল্পর অধীঠি ওয়যারমযাি শরেি 
(নসটিএস) আইটিআই (ITI) শিিওয়াঠক্থর মাধযঠম শেেেযাপী 
নেিরণ করা সেঠিঠয় জিনপ্রয় েযেসাগুনলর মঠধয একটি। এই 
োনণজয েুই েছর শময়ােী।

এটি প্রধািি শিাঠমইি এলাকা এেং শকার এলাকা নিঠয় 
গটেি। শিাঠমইি এনরয়া শরেি েযেহানরক এেং শরেি নর্ওনর 
এেং শকার এনরয়া ওয়াক্থেপ কযালকুঠলেি এেং নেজ্াি, 

ইক্জিনিয়ানরং ড্রনয়ং এেং নিঠয়াগঠ�াগযিা েক্ষিা �া িরম এেং 
জীেি েক্ষিা প্রোি কঠর। িযােিাল শকাি অফ অকুঠপেি 
(NCO) এর উপর নভি্নি কঠর ইঠলকটরেনেয়াি শরেঠি েুটি 
শপোোর (professional) শশ্রনণনেিযাস রঠয়ঠছ

শরফাঠরসি NCO - 2015

i  7411.0301 - ওয়যারমযাি, আঠলা এেং েক্তি 

ii  7422.0800 - কযােল জঠয়ন্ার
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iii  7411.0500 - নমিার নসলার, বেেুযনিক

iv 7421.0701 - নফল্ড শিকনিনেয়াি, অিযািয শহাম 
অযাপ্লাঠয়ঠসিস

v  7411.0600 - ইঠলকটরেনেয়াি, শটিজ এেং অনিও

ওয়্যযারম্্যযাডনর দযার্য়ত্ব - ট্জনযাডরল এবং ইডল্কটরে্ক্যযাল 
- র্িিযার

ওয়যারমযাি- শজিাঠরল কারখািা, কম ্থোলা, পাওয়ার হাউস, 
েযেসা এেং আোনসক প্রাঙ্গঠি বেেুযনিক �ন্ত্রপানি, সরজিাম 
এেং নফটিং ইিটিল, রক্ষণাঠেক্ষণ এেং শমরামি কঠর। 
বেেুযনিক সানক্থি, ইিটিঠলেি ইিযানে নিধ ্থারঠণর জিয 
অঙ্কি এেং অিযািয বেনেষ্টযগুনল অধযয়ি কঠর। বেেুযনিক 
ইিটিঠলেি এেং সরজিাম পরীক্ষা কঠর এেং শমগার েযেহার 
কঠর ত্রুটিগুনল (fault) সিাতি কঠর, পরীক্ষা োনি

ইিযানে

ত্রুটিপূণ ্থ ওয়যানরং, পঠু়ে �াওয়া নফউজ এেং ত্রুটিপূণ ্থ অংে 
শমরামি ো প্রনিস্াপি কঠর এেং নফটিং ও   নফক্সিারগুনলঠক 
কাঠজর রিঠম রাঠখ। আঠম ্থিার ওয়াইক্ডিং করঠি পাঠর, 
+-এেং িারগুনল �ুতি করঠি পাঠর

সহজ ওয়ানরং শ�াগোি. বেেুযনিক শমাির, পাম্প ইিযানে 
পনরিালিা, উপনস্নি এেং রক্ষণাঠেক্ষণ (maintenance) 
করঠি পাঠর। NCO - 2015 শরফাঠরসি হল 7411.0100

কাঠজর ধরি শরকি্থ করুি শ�খাঠি অনভজ্ শ�মি কারখািা, 
পাওয়ার-হাউস, জাহাজ ইিযানে, বেেুযনিক শমরামি ো 
ত্রুটি সিাতিকরঠণ অনভজ্ নকিা, বেেুযনিক সরজিাঠমর 
অনভজ্িার নেেরণ শ�মি েব্দ শরকনি্থং �ন্ত্র, োয়ু পনরঠোধি 
প্লযান্, গরম করার �ন্ত্র ইিযানে েযেহার করা হঠয়ঠছ নকিা। 
হাই শিিেি ো শলা শিিেি সরেরাহ েযেস্ায় অভযস্ত এেং 
নেেুযৎ আইঠির অধীঠি ইসুযকৃি শ�াগযিার েংসাপরে র্াকা 
োঞ্ছিীয়।

বেেুযনিক সরজিাম পরীক্ষা করুি এেং কঠয়লগুনলঠক 
নরওয়াইডি করুি। নেঠেে ধরঠির বেেুযনিক �ন্ত্রপানি এেং 
�ন্ত্রপানি শমরামি, সরজিাম উৎপােি, ইিটিঠলেি ো 
পাওয়ার হাউঠসর কাঠজ নেঠেেজ্ হঠি হঠে এেং শসই 
অিু�ায়ী মঠিািীি হঠি পাঠর NCO - 2015 শরফাঠরসি হল 
7412.0200

ওয়্যযারম্্যযাডনর ট্্কযার দক্ষতযা (Key skills of wireman)

ওয়যারমযাি শরেি পাস করার পর িারা পারঠছ

• প্রলক্জকগি পরানমনি িনর্, পনরকল্পিা এেং বজে কাঠজর 
প্রক্রিয়া প়ুেি এেং েযাখযা করুি, প্রঠয়াজিীয় উপকরণ 
এেং সরজিাম সিাতি করুি

• নিরাপত্তা নেনধ, েুর্ ্থিিা শরাধ প্রনেধাি এেং পনরঠেে সুরক্ষা 
�র্া�র্ নেঠেিিায় কাজগুনল সম্পােি করুি।

• িাকনর করার সময় শপোোর েক্ষিা জ্াি এেং 
নিঠয়াগঠ�াগযিা েক্ষিা প্রঠয়াগ করুি।

েি্থমাঠি ওয়যারমযাি নসঠলোস আোর সংঠোনধি হঠয়ঠছ 
এেং িযােিাল নকিল শকায়ানলনফঠকেি শরেমওয়াক্থ NSQF - 
শলঠভল 4 দ্ারা রিনমকভাঠে গেি করা হঠয়ঠছ এেং আগটি 
2022 শর্ঠক কা� ্থকর করা হঠয়ঠছ।

্ক্যযার্রয়যাডরর অগ্রগর্তর পথ

ওয়যারমযাি শরেি পাস করার পর প্রনেক্ষণার্থী উচ্চ মাধযনমক 
সাটি্থনফঠকি অজ্থঠির জিয িযােিাল ইিনটিটিউি অফ 
ওঠপি কুিনলং (এিআইওএস) এর মাধযঠম 10 িম পরীক্ষায় 
অংে নিঠি পাঠর এেং সাধারণ কানরগনর নেক্ষার জিয আরও 
শ�ঠি পাঠর।

•  নেনভন্ন ধরঠির নেঠল্প নেক্ষািনেে প্রনেক্ষঠণ শ�াগ নেঠি 
এেং িযােিাল অযাঠপ্রনন্সনেপ সাটি্থনফঠকি (NAC) 
শপঠি পাঠর

•  ITI-শি প্রনেক্ষক হঠি শরেঠি রিাফ্টসমযাি ইসিরোক্টর শরেনিং 
নকিঠম (CITS) শ�াগ নেঠি পাঠরি

•  সরাসনর ওয়যারমযাি ‘B’ লাইঠসসি পাওয়ার শ�াগয, �া 
ইঠলকটরেকযাল লাইঠসক্সিং শোি্থ কিৃ ্থপক্ষ দ্ারা জানর করা 
হয়

চযা্কর্রর সুড�যাগ: একজি ইঠলকটরেনেয়াঠির জিয ভাঠলা 
সংখযক িাকনরর সুঠ�াগ রঠয়ঠছ

• স্ািীয় নেেুযৎ শোি্থ, শরলওঠয়, শিনলঠফাি নেভাগ, 
নেমািেন্দর এেং অিযািয সরকানর ও আধা সরকানর 
প্রনিঠিাঠি ওয়যারমযাি

•  সুইি নগয়ার কারখািায় পযাঠিল শোঠি্থ বেেুযনিক নিয়ন্ত্রণ 
নগয়ার এেং সুইঠির অযাঠসম্বলার।

•  বেেুযনিক শমািঠরর ওয়াইডিার এর শোকাি।

•  শহাঠিল, নরসি্থ হাসপািাল এেং ফ্যাঠি বেেুযনিক সরজিাম 
এেং সানক্থি ইিটিল, পনরঠেো এেং রক্ষণাঠেক্ষঠণর জিয 
ইঠলকটরেনেয়াি

•  গাহ ্থস্য �ন্ত্রপানি (domestic appliances) উৎপােি 
কারখািায় অযাঠসম্বলার

•  শসালার শিকনিনেয়াি

•  টিএিইনেঠি লাইিমযাি

স্ব-্কম্ কিসংস্যাডনর সুড�যাগ (Self-employment Opportu-
nities)

•  গ্রামীণ ও েহরাঞ্চঠল বেেুযনিক সুইি নগয়ার এেং শমাির 
শমরামঠির জিয পনরঠেো শকন্দ্র (service centre)। 

•  শহাঠিল/নরসি্থ/হাসপািাল/েযাঙ্ক ইিযানেঠি ওয়যানরং 
স্াপঠির রক্ষণাঠেক্ষণ টেকাোর (Maintenance contrac-
tor)৷

•  গাহ ্থস্য �ন্ত্রপানি পনরঠেো, রক্ষণাঠেক্ষণ এেং শমরামি

•  বেেুযনিক হাি্থওয়যাঠরর জিয নিলারনেপ/এঠজক্সি

•  নিনে্থষ্ট শক্ষঠরে অনিনরতি প্রনেক্ষঠণর মাধযঠম অনিও/
শরনিও/টিনভ শমকানিক হঠি পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.01
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ভযারডত পযাওয়যার ট্সক্টডরর পর্রর্স্র্ত (Power sector 
scenario in India)

ভারি নেঠবের িৃিীয় েহৃত্তম নেেুযৎ উৎপােিকারী শেে

নেেুযৎ কভাঠরজ 99.93 (31 মাি্থ 2019 অিু�ায়ী)

ইিটিল করা ক্ষমিা 399.467 MVA

উৎপােি 1,387 T W h

ফস/েক্তির ভাগ 75.38%

িোয়িঠ�াগয েক্তির (Renewable Energy) ভাগ 21.26%

নেেুযৎ উৎপােি শর্ঠক গ্রীি হাউস গযাস (GHG) নিগ ্থমি 
2,307.78 শমটরেক Co24 গ়ে নেেুযৎ 1208 kwh - প্রনি শকারধি

রোসিনমেি ও নিন্রিনেউেি লস 20.66%

শসক্টর দ্ারা খরি (Consumption by sector)

আোনসক (Residential) 24.01 (FY2020)

ইডিান্রিয়াল 42.69 (FY2020)

কৃনে (Agricultural) 17.67 (FY2020)

োনণক্জযক (Commercial)  8.04 (FY2020)

রেযাকেি 1.52 (FY2020)

ি্যযার্রি এবং অথ কিযায়ন (Tariff and Financing)

ভারঠির উে্েতৃ্ত নেেুযৎ উৎপােি ক্ষমিা আঠছ নকন্তু প� ্থাপ্ত 
জ্ালানি সরেরাহ, পনরেহি এেং নেিরণ পনরকাোঠমা শিই। 
ভারঠির নেেুযৎ খাঠি জীোশ্ম জ্ালানি(Fossil Fuel) (নেঠেে 
কঠর শকাি) দ্ারা আনধপিয রঠয়ঠছ �া নেেুযঠির প্রায় িিুর্ ্থাংে 
উৎপােি কঠর।

পুিি ্থেীকরণঠ�াগয জিয Palominos

শকাি িয় - অ-িোয়িঠ�াগয

িোয়িঠ�াগয েক্তি 

িোয়িঠ�াগয েক্তি হল এমি েক্তি �া পুিি ্থেীকরণঠ�াগয 
উৎস  শর্ঠক সংগ্রহ করা হয় �া প্রাকৃনিকভাঠে, মািে লাইি 
শকিঠল পুিরায় পূরণ করা হয়।

1 সূ� ্থাঠলাক, 2 োযু় (wind), 3 জল, 4 শজায়ার (Tidal)

এেং 5টি ভূ-িাপীয় িাপ - আঠর্ ্থর অভযন্তঠর িাপ

সেুজ েক্তি (Power), শসৌর, োযু়, ক্জওর্াম ্থাল, হাইঠড্রা 
ইঠলকটরেক

োযু় হল এই শসক্টরটিঠক সুস্াঠস্যর োনণক্জযক প্রেকৃ্ধির নেঠক 
শেঠল শেওয়া এেং রাজয ও শকন্দ্রঠক লসকর ও সমন্বঠয় এনগঠয় 
শ�ঠি সক্ষম করা।

ভারঠির গভি ্থর “সকঠলর জিয ক্ষমিা” এর উচ্চাকাঙ্কার 
নমেঠি রঠয়ঠছি। এই নমেঠির জিয সমস্ত নকছুর প্রঠয়াজি 
হঠে শ� ইিটিল ক্ষমিা কমপঠক্ষ 3,00,000 শমগাওয়াি হওয়া 
উনিি।

1  নিভ্থরঠ�াগয েক্তি (Reliable Power)

2  গুণগি েক্তি (Quality Power)

3  অপাঠরেি ক্ষমিা

4  ক্ষমিার োনণক্জযক ক্ষমিা

5  সোর জিয েক্তি 

6  গ্রামীণ নেেুযিায়ি (Rural Electrification)

ভারঠির নেেুযৎ খাি নেঠবের অিযিম বেনিরেযময় ফীল্ড। 
কয়লা, নলগিাইি, প্রাকৃনিক গযাস শিল হাইঠড্রা এেং 
পারমাণনেক েক্তির মঠিা প্রিনলি উৎস ( Conventional 
Source) শর্ঠক েক্তির উৎস।

নেেুযি খাি প্রঠয়াজিীয় েকৃ্ধি এেং মািে উন্নয়ঠি গুরুত্বপূণ ্থ 
ভূনমকা পালি কঠর। মািুঠের জীেি�ারোর মাি উন্নি কঠর।

ভারি নেঠবের েঠি েহৃত্তম েক্তি গ্রাহক (consumer)।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.01
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.02 & 03
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - র্নরযাপত্যা এবং হযাত সরঞ্যাম্

র্নরযাপত্যা (Safety) র্নয়ম্ - র্নরযাপত্যা (Safety) লক্ষণ – র্বপদ (Safety rules – Safety 
Signs – Hazards) 
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  র্নরযাপত্যা (Safety) র্বর্ি গ্রহডণর প্রডয়যাজনীয়তযা ব্যযাখ্্যযা ্করুন
•  ওয়্যযারম্্যযান দ্যারযা অনুসরণ ্করযা র্নরযাপত্যা (Safety) র্নয়ম্গুর্ল তযার্ল্কযাভুতি ্করুন৷
•  ববদ্ুযর্ত্ক শ্ক/আঘযাডতর জন্য এ্কজন ব্যক্তির ্কীভযাডব র্চর্্কৎসযা ্করযা �যায় তযা ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

র্নরযাপত্যা (Safety) র্নয়ডম্র প্রডয়যাজনীয়তযা (Necessity 
of safety rules): নিরাপত্তা (Safety) সঠিিিিা শ� শকাঠিা 
কাঠজর জিয প্রঠয়াজিীয় মঠিাভােগুনলর মঠধয একটি। 
একজি েক্ষ ওয়যারমযাঠির সে ্থো নিরাপে কাঠজর অভযাস 
গেঠির জিয শিষ্টা করা উনিি। নিরাপে কাঠজর অভযাস এর 
সময়, অর্ ্থ এেং উপাোি সংরক্ষণ কঠর। অসুরনক্ষি কাঠজর 
(unsafe working) অভযাস সে ্থো উৎপােি এেং লাঠভর 
লস, েযক্তিগি আর্াি এেং এমিনক মিুৃয প� ্থন্ত শেে হয়। 
েুর্ ্থিিা এেং বেেুযনিক এ়োঠি ওয়যারমযাি দ্ারা িীঠি শেওয়া 
নিরাপত্তা (Safety) নিঠে্থোেলী অিুসরণ করা উনিি

েক কারণ িার িাকনরঠি প্রিুর শপোগি নেপে জন়েি।

িানলকাভুতি নিরাপত্তা (Safety) নিয়মগুনল প্রনিটি 
ইঠলকটরেনেয়াঠির শেখা, মঠি রাখা এেং অিুেীলি করা 
উনিি। এখাঠি ইঠলকটরেনেয়াঠির নেখযাি প্রোেটি মঠি রাখা 
উনিি,”নেেুযি একটি ভাল োস নকন্তু একটি খারাপ প্রভু” 
(Electricity is a good servant but a bad master)।

র্নরযাপত্যার র্বিযান (Safety Rules)

•  শুধুমারে শ�াগয েযক্তিঠের বেেুযনিক কাজ করা উনিি।

•  ওয়াক্থেঠপর শমঠে পনরষ্ার রাখুি, এেং সরজিামগুনল 
ভাল অেস্ায় রাখুি এেং সটেক জায়গায় রাখিু। লাইভ 
সানক্থঠি কাজ করঠেি িা।

•  খানল কডিাক্টর (bare conductor) স্পে ্থ করঠেি িা

•  শসাল্ডানরং করার সময়, িাঠের টিযাঠডি গরম শসাল্ডানরং 
আয়রি রাখুি।

•  সানক্থঠি শুধুমারে সটেক ক্ষমিার নফউজ েযেহার করুি।

•  সানক্থি সুইি েন্ধ করার পঠরই নফউজগুনল প্রনিস্াপি 
করুি ো সরাি৷

•  সঠকি, প্লাগ, সুইি এেং অযাপ্লাঠয়ঠসির মঠিা আিুোনঙ্গক 
েযেহার করুি �খি শসগুনল ভাল অেস্ায় র্াঠক।

•  লাইভ বেেুযনিক সানক্থি / �ন্ত্রপানি শমরামি করার সময় 
একটি কাঠের স্িুল ো একটি উত্তাপ�ুতি মইঠয়র উপর 
ো়ঁোি৷

•  সুইি পযাঠিল, কঠট্াল নগয়ার ইিযানে কাজ করার সময় 
রাোর মযাঠির উপর ো়ঁোি। 

•  মইটি (Ladder) েতি আর্ ্থঠি রাখুি।

•  খুটঁি (pole) ো উঁিু জায়গায় কাজ করার সময় সেসময় 
নিরাপত্তা (Safety) শেটি েযেহার করুি। 

•  র্ূণ ্থায়মাি শমনেঠির (Rotating Machine) শকাঠিা মনুভং 
অংঠে হাি রাখঠেি িা।

•  শুধুমারে অপাঠরেি পধিনি সিাতি করার পঠর, শ� শকাি 
শমনেি ো �ন্ত্রপানি পনরিালিা (operate) করুি।

•  3-নপি সঠকি এেং প্লাগ সহ সমস্ত বেেুযনিক �ন্ত্রপানির 
জিয সে ্থো আর্ ্থ সংঠ�াগ (connection) েযেহার করুি।

•  মিৃ সানক্থিগুনলঠি কাজ করার সময় নফউজ নগ্রপগুনল 
সনরঠয় শফলুি; িাঠের নিরাপে শহফাজঠি রাখুি এেং 
সুইিঠোঠি্থ ‘শমি অি লাইি’ শোি্থও প্রেে ্থি করুি।

•  শমনেি/সুইি নগয়াঠরর ইন্ারলঠকর সাঠর্ হস্তঠক্ষপ 
করঠেি িা।

•  জঠলর পাইপ লাইঠির সাঠর্ আনর্ ্থং সংঠ�াগ (connec-
tion) করঠেি িা।

•  বেেুযনিক সরজিামগুনলঠি জল েযেহার করঠেি িা।

•  HV লাইি/সরজিাম এেং কযাপানসিারগুনলঠি কাজ করার 
আঠগ টিযাটিক শভাঠটিজ নিসিাজ্থ করুি।

র্নরযাপত্যা (Safety) অনুশীলন - প্রযাইম্যারী  র্চর্্কৎসযা 
(Safety practice – first aid)

ববদ্ুযর্ত্ক শ্ক (Electric shock)

আমরা সঠিিি শ� েঠকর িীরেিার প্রধাি কারণ হল 
কাঠরঠন্র মারো এেং কিিযাঠক্টর সময়কাল। এছা়োও, 
অিযািয কারণগুনল েঠকর িীরেিায় অেোি রাঠখ:

•  েযক্তির েয়স

•  েরীঠরর শরাধ ক্ষমিা (Body Resistance)

•  অন্তরক জঠুিা (Insulated footware) িা পরা ো শভজা 
জঠুিা িা পরা

•  আেহাওয়ার অেস্া

•  শভজা ো শুকঠিা শমঠে (Wet or Dry Floor)

•  প্রধাি শভাঠটিজ ইিযানে

�নে সহায়িা হাঠির কাঠছ র্াঠক, নিনকৎসা সহায়িার জিয 
পাোি, িারপর জরুরী নিনকৎসা িানলঠয় �াি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.02 & 03
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আপনি একা র্াকঠল অনেলঠম্ব নিনকৎসা িানলঠয় �াি।

নিক্চিি করুি শ� আরিান্ত েযাক্তি সরেরাঠহর সাঠর্ 
শ�াগাঠ�াঠগ শিই।

ববদ্ুযর্ত্ক শড্কর প্রভযাব (Effect of electric shok)

খুে নিম্ন স্তঠর কাঠরঠন্র প্রভাে শুধুমারে একটি অপ্রীনিকর 
েিেি সংঠেেি হঠি পাঠর, িঠে এটি নিঠজই নকছু েযক্তির 
ভারসাময হারাঠি এেং পঠ়ে �াওয়ার জিয �ঠর্ষ্ট হঠি পাঠর।

কাঠরঠন্র উচ্চ স্তঠর শ� েযক্তি ধাক্া গ্রহি কঠর িার পা শর্ঠক 
নছিঠক শ�ঠি পাঠর এেং প্রিডি েযর্া অিুভে করঠি পাঠর 
এেং সম্ভেি সংস্পঠে ্থর স্াঠি সামািয শপা়োও হঠি পাঠর।

একটি অনিনরতি েক এ এছা়োও কিিযাক্ট নেন্দঠুি িাম়ো 
পুঠ়ে �াওয়ার কারণ হঠি পাঠর.

ববদ্ুযর্ত্ক শ্ক র্চর্্কৎসযা (Treatment of Electric shock)

দ্রুত র্চর্্কৎসযা জরুর্র।

আরিান্ত েযাক্তির স্াভানেক বোস এেং শিিিা পরীক্ষা করুি। 
আরিান্ত েযক্তি অজ্াি হঠল এেং বোস িা নিঠল বোস�ঠন্ত্রর 
পুিরুত্াি প্রঠয়াঠগর পেঠক্ষপ নিি।

েুঠক ো শপঠি আর্াি/শপা়োর শক্ষঠরে মুখ শর্ঠক মুঠখর 
(mouth to mouth) পধিনি অিুসরণ করুি। নপঠে শপা়ো/
আর্াঠির শক্ষঠরে শিলসঠির পধিনি অিুসরণ করুি

�নে মুখ েতিভাঠে েন্ধ র্াঠক িঠে Schafer’s ো Holmen-
Nelson পধিনি েযেহার করুি। এই পধিনিগুনল অিুেীলি 
করা উনিি।

ববদ্ুযর্ত্ক ট্পযাড়যার জন্য র্চর্্কৎসযা (Treatment of Elec-
trical Burns)

বেেুযনিক েক প্রাপ্ত একজি েযক্তি �খি কাঠরন্ েরীঠরর 
মধয নেঠয় �ায় িখিও জ্লঠি পাঠর।

শ্যাস-প্রশ্যাস পুনরুদ্যার নযা হওয়যা প� কিন্ত এবং ট্রযাগী 
স্বযাভযার্ব্কভযাডব শ্যাস-প্রশ্যাস নযা ট্নওয়যা প� কিন্ত 
ভুতিডভযাগীড্ক প্রযাইম্যারী  র্চর্্কৎসযা র্দডয় সম্য় নষ্ট 
্করডবন নযা।

শপা়ো খুে শেেিাোয়ক। েরীঠরর একটি ে়ে অংে পুঠ়ে 
শগঠল, োিাস োে শেওয়া ছা়ো নিনকৎসা শেঠেি িা, শ�মি 
পনরষ্ার কাগজ ো একটি পনরষ্ার কাপ়ে নেঠয় শেঠক, 
পনরষ্ার জঠল নভক্জঠয় রাখুি। এটি েযর্া উপেম কঠর।

প্রচুর রতিক্ষরণ (Severe Bleeding)

শ� শকািও উণ্ড শর্ঠক �নে প্রিুর পনরমাঠণ রতিপাি হয়, 
নেঠেেি কনজি, হাি ো আঙু্গলগুনল শর্ঠক, িা অেেযই 
গুরুির শিাি নহসাঠে নেঠেিিা করুি এেং েীঘ্রই িাতিার এর 
েযােস্া করঠি হঠে। িাৎক্ষনিক প্রাইমারী  নিনকৎসা নহসাঠে, 
ক্ষঠির উপর আক্থ নেঠয় রতিপাি েন্ধ করুি এেং সংরিমণ 
এ়োি ।

অর্বলডবে ব্যবস্যা (Immediate Action)

সে ্থো গুরুির রতিপাঠির শক্ষঠরে

-  শরাগীঠক শুঠয় নেশ্রাম নিঠি নেি

-  �নে সম্ভে হয়, আহি অংেটি েরীঠরর স্তঠরর শর্ঠক 
উপঠর উটেঠয় রাখুি। (নিরে 1)

-  উণ্ডস্াঠি আক্থ নেি

-  নিনকৎসা সহায়িার জিয কল করুি

তীব্র রতিপযাত র্নয়ন্ত্রণ ্করডত (To control severe bleed-
ing)

ক্ষঠির পাঠে একসাঠর্ শিঠপ ধরুি। �িক্ষণ রতিপাি েন্ধ 
িা হয় িিক্ষণ শিঠপ ধঠর র্াকুি। রতিপাি েন্ধ হঠয় শগঠল, 
উণ্ডটি শড্রনসং করুি এেং িরম শড্রনসং কাপ়ে নেঠয় শেঠক 
নেি। (নিরে 2)

শপঠির ক্ষঠির (abdominal wond) জিয �া একটি ধারাঠলা 
হানিয়াঠরর উপর প়োর কারঠণ হঠি পাঠর, শরাগীঠক ক্ষঠির 
উপর োনঁকঠয় রাখুি �াঠি অভযন্তরীণ রতিপাি (Internal 
bleeding) েন্ধ হয়।

বড় উণ্ড (Large Wond)

জায়গায় েৃঢ়ভাঠে একটি পনরষ্ার পযাি এেং েযাঠডিজ প্রঠয়াগ 
করুি। রতিপাি খুে িীরে হঠল একানধক শড্রনসং প্রঠয়াগ 
করুি। (নিরে 3)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.02 & 03
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র্নরযাপত্যা (Safety) অনুশীলন - র্নরযাপত্যা (Safety) র্চহ্ন (Safety practice – safety 
signs)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  র্নডয়যাগ্কতকিযা (employer) এবং ্কম্ কিচযারীডদর (employee) দযার্য়ত্বগুর্ল বণ কিনযা ্করুন৷
•  র্নরযাপত্যা (Safety)র ম্ডনযাভযাব বণ কিনযা ্করুন এবং র্নরযাপত্যা (Safety) লক্ষডণর চযারটি ট্ম্ৌর্ল্ক ট্রের্ণর তযার্ল্কযা ্করুন। 

দযার্য়ত্ব (Responsibilities)

নিরাপত্তা (Safety) শুধু র্িঠে িা - এটিঠক সংগটেি করঠি 
হঠে এেং কাজ-প্রক্রিয়ার মঠিা অজ্থি করঠি হঠে �ার এটি 
একটি অংে গেি কঠর। আইঠি েলা হঠয়ঠছ শ� একজি 
নিঠয়াগকি্থা এেং িার কম ্থিারী উভঠয়রই এঠক্ষঠরে োনয়ত্ব 
রঠয়ঠছ।

র্নডয়যাগ্কতকিযার দযার্য়ত্ব (Employer Responsibilities)

একটি ফাম ্থ (firm) কাঠজর পনরকল্পিা ও সংগটেি করার 
জিয, শলাঠকঠের প্রনেক্ষণ, েক্ষ ও শ�াগয কমথীঠের নি�ুতি 
করা, প্লযান্ এেং সরজিাম রক্ষণাঠেক্ষণ, এেং পরীক্ষা, 
পনরেে ্থি এেং শরকি্থ রাখার জিয শ� প্রঠিষ্টা কঠর - এই 
সমস্তই কম ্থঠক্ষঠরে নিরাপত্তা (Safety)য় অেোি রাঠখ।

নিঠয়াগকি্থা প্রেত্ত সরজিাম, কাঠজর অেস্া, কম ্থিারীঠের নক 
করঠি েলা হঠয়ঠছ এেং প্রেত্ত প্রনেক্ষঠণর জিয োয়ী র্াকঠে।

্কম্ কিচযারীর দযার্য়ত্ব (Employees Responsibilities)

আপনি শ�ভাঠে সরজিাম েযেহার কঠরি, আপনি কীভাঠে 
আপিার কাজ কঠরি, আপিার প্রনেক্ষঠণর েযেহার এেং 
নিরাপত্তা (Safety)র প্রনি আপিার সাধারণ মঠিাভাঠের জিয 
আপনি োয়ী র্াকঠেি।

আপিার কম ্থজীেিঠক নিরাপে করঠি নিঠয়াগকি্থা এেং 
অিযািয শলাঠকরা অঠিক নকছু কঠর র্াঠক; নকন্তু সেসময় 
মঠি রাখঠেি আপনি আপিার নিঠজর কাজ এেং অিযঠের 
উপর িাঠের প্রভাঠের জিয োয়ী। আপনি এই োনয়ত্ব 
হালকাভাঠে শিঠেি িা.

্কম্ কিডক্ষডরে র্নয়ম্ এবং পদ্র্ত (Rules and procedure at 
work)

আইি অিুসাঠর আপিাঠক �া করঠি হঠে িা প্রায়েই 
আপিার নিঠয়াগকি্থার দ্ারা নিধ ্থানরি নেনভন্ন নিয়ম ও 
পধিনিঠি অন্তভু্থতি র্াঠক। শসগুনল নলঠখ রাখা শ�ঠি পাঠর, 
নকন্তু প্রায়েই িা, একটি ফাম ্থ শ�ভাঠে কাজ কঠর - আপনি 
আপিার কাজ করার সময় অিযািয কমথীঠের কাছ শর্ঠক 
এগুনল নেখঠেি।

িারা ইসুয এেং সরজিামগুনলর েযেহার, প্রনিরক্ষাঠকারক 
শপাোক এেং সরজিাম, নরঠপাটি্থং পধিনি, জরুরী ক্ড্রল, 
সীমােধি এলাকায় অযাঠক্সস এেং অিযািয অঠিক নেেঠয় 
নিয়ন্ত্রণ করঠি পাঠর। এই ধরঠির নিয়ম অপনরহা� ্থ; িারা 
কাঠজর েক্ষিা এেং নিরাপত্তা (Safety) অেোি.

র্নরযাপত্যা (Safety) র্চহ্ন (Safety sign)

আপনি একটি নিম ্থাণ সাইঠি আপিার কাজ সম্পঠক্থ 
�াি আপনি নেনভন্ন নিহ্ন (signs) এেং নেজ্নপ্ত (notice) 
শেখঠি পাঠেি। এর মঠধয নকছু আপিার পনরনিি হঠে - 
উোহরণস্রূপ একটি ‘ধূমপাি িা’ নিহ্ন; অিযরা হয়ি আপনি 
আঠগ শেঠখিনি। িারা কী শোোয় িা নেখঠি হঠে - এেং 
শসগুনল লক্ষয করা আপিার উপর নিভ্থর কঠর। িারা নেভে 
নেপে সম্পঠক্থ সিক্থ কঠর, এেং উঠপক্ষা করা উনিি িয়।

নিরাপত্তা (Safety) নিহ্ন িারটি পরৃ্ক নেভাঠগ পঠ়ে। এগুনল 
িাঠের আকৃনি এেং রঙ দ্ারা স্ীকৃি হঠি পাঠর। কখিও 
কখিও িারা শুধুমারে একটি প্রিীক হঠি পাঠর; অিযািয 
লক্ষণগুনলর মঠধয অক্ষর ো নিরে অন্তভু্থতি র্াকঠি পাঠর 
এেং অনিনরতি ির্য প্রোি করঠি পাঠর শ�মি একটি োধার 
নলিয়াঠরসি উচ্চিা ো একটি শরিঠির নিরাপে কাঠজর শলাি।

নিহ্ন গুনলর িারটি শমৌনলক নেভাগ নিম্নরূপ:

•  নিনেধি নিহ্ন (prohibition signs) (নিরে 1 এেং নিরে 5)

•  োধযিাঠকারক নিহ্ন (mandatory signs)  
(নিরে 2 এেং নিরে 6)

•  সিক্থিা নিহ্ন (warning sign) (নিরে 3 এেং নিরে 7)

•  ির্য নিহ্ন (information sign) (নিরে 4)

নিঠেধাজ্ার নিহ্ন

   আকৃনি  েতৃ্তাকার। 

   রঙ  লাল েি্থার  
     এেং রিস  
     োর। সাো 
     পিভূনমঠি  
     কাঠলা   
       
   অর্ ্থ  শেখায় এিা  
     করা উনিি িয়.

   উোহরণ  ধূমপাি নিঠেধ.

  বযাি্যতযাড্কযার্ক র্চহ্ন   

  আকৃনি  েতৃ্তাকার। 

  রঙ সাো প্রিীক  
   িীল উপর   
   পিভূনম

  অর্ ্থ নক শেখায়  
   অেেযই করঠি

  উোহরণ হাঠি পরুি  
   সুরক্ষা.

Fig 1

Fig 2

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.02 & 03

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



7

Fig 3

  সত্ককি সংড্কত   

  আকৃনি  ক্রেভুজাকার।

  রঙ Yellow   
   background  
   with black  
    border and  
    symbol.

  অর্ ্থ Warns of   
   hazard or   
   danger. 

  উোহরণ  Caution, risk of  
   electric shock.

  তথ্য র্চহ্ন   

  আকৃনি েগ ্থঠক্ষরে ো 
    আয়িাকার

  রঙ সাো প্রিীক  
   সেুজ উপর  
   পিভূনম

  অর্ ্থ নিঠে্থে কঠর ো  
   শেয়   
   এর ির্য   
   নিরাপত্তা  
   নেধাি 

  উোহরণ ফাটি্থ এইি  
   পঠয়ন্।

Fig 4

র্নডেিযাজ্যার র্চহ্ন (prohibition signs)

বযাি্যতযাড্কযার্ক র্চহ্ন (mandatory signs)

সত্ককি সংড্কত (warning sign)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.02 & 03
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.04 & 05
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - র্নরযাপত্যা এবং হযাত সরঞ্যাম্

আগুন - প্র্কযার – র্নব কিযাপ্ক (Fire – Types – Extinguishers)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  এ্কটি ওয়যা্ককিশডপ আগুন লযাগযার প্রভযাব এবং আগুডনর ্কযারণগুর্ল বণ কিনযা ্করুন 
•  র্বর্ভন্ন িরডনর অর্নি র্নব কিযাপ্ক �ডন্ত্রর  (Fire Extinguisher) পযাথ কি্ক্য ্করুন
•  আগুডনর ট্রেণীর্বভযাগ এবং আগুন ট্নভযাডনযার প্রযাইম্যারী  উপযায়গুর্ল বণ কিনযা ্করুন
•  আগুডনর ট্রের্ণর উপর র্ভতর্্ত ্কডর সটঠ্ক িরডনর অর্নি র্নব কিযাপ্ক �ন্ত্র (Fire Extinguisher) ব্যবহযার ্করযা হডব তযা  

র্নি কিযারণ ্করুন
•  অর্নি্কযাডণ্ডর ট্ক্ষডরে গৃহীত সযািযারণ পদ্র্ত বণ কিনযা ্করুন 
•  অর্নি র্নব কিযাপ্ক �ডন্ত্রর (Fire Extinguisher) অপযাডরশন এবং আগুন র্নভযাডনযার পদ্র্ত বণ কিনযা ্করুন।

আগুন (Fire)

আগুি হল োহয পোর্ ্থ (combustible material) শপা়োঠিা। 
একটি অোনঞ্ছি স্াঠি এেং একটি অোনঞ্ছি উপলঠক্ষয এেং 
একটি অনিয়নন্ত্রি পনরমাঠণ আগুি সম্পি্নি এেং সামগ্রীর 
লস ো ধ্ংস করঠি পাঠর।

আগুি শরাধ করা নক সম্ভে? হযা ,ঁ আগুঠির কারণ নিিটি 
কারঠণর শ� শকাঠিা একটিঠক নিমূ ্থল কঠর আগুি শরাধ করা 
�ায়।

আগুি জ্লঠি অনেরি র্াকার জিয নিম্ননলনখি নিিটি 
কারঠণর সংনমশ্রঠণ উপনস্ি র্াকঠি হঠে। (নিরে 1)

জ্যালযার্ন (Fuel): শ� শকাঠিা পোর্ ্থ, িরল, কটেি ো গযাস 
পঠু়ে �াঠে, �নে অক্ক্সঠজি র্াঠক এেং �ঠর্ষ্ট উচ্চ িাপমারো 
র্াঠক।

তযাপ (Heat): প্রনিটি জ্ালানি একটি নিনে্থষ্ট িাপমারোয় 
জ্লঠি শুরু করঠে। এটি পনরেনি্থি হয় এেং জ্ালািীর উপর 
নিভ্থর কঠর। কটেি এেং িরলগুনল উত্তপ্ত হঠল োষ্প শছঠ়ে 
শেয় এেং এই োষ্পই জ্ঠল ওঠে।

অক্সিডজন (Oxygen): আগুি জ্ালাঠিার জিয সাধারণি 
প� ্থাপ্ত পনরমাঠণ োিাঠস উপনস্ি র্াঠক।

আগুন ট্নভযাডনযা (Extinguishing of fire): সংনমশ্রণ শর্ঠক 
এই কারণগুনলর শ�ঠকাঠিা একটিঠক নেক্ছেন্ন ো অপসারণ 
করঠল আগুি নিঠভ �াঠে। এটি অজ্থঠির নিিটি শমৌনলক 

উপায় রঠয়ঠছ।

•  জ্ালািীর শর্ঠক fuel আগুি এই উপাোিটিঠক সনরঠয় 
নেঠি হঠে।

•  শ্মাোনরং (Smoothering)-অর্ ্থাৎ শফিা, োনল ইিযানে 
নেঠয় কম্বল নেঠয় আগুিঠক অক্ক্সঠজি সরেরাহ শর্ঠক 
নেক্ছেন্ন করুি।

•  েীিল করা (cooling)- িাপমারো কমাঠি জল েযেহার 
করুি।

এই ্কযারণগুর্লর ট্� ট্্কযানও এ্কটিড্ক সর্রডয় 
র্দডল আগুন র্নডভ �যাডব।

আগুন ট্রযাি (preventing fire) : শেনেরভাগ োোনরি 
শছািখাঠিা প্রােুভ্থাঠের সাঠর্ শুরু হয় �া একটি নিরাপে িা 
হওয়া প� ্থন্ত অলঠক্ষয জ্ঠল ওঠে। শেনের ভাগ অননিকাণ্ডঠক 
আরও �ত্ন সহকাঠর এেং নকছু সাধারণ সাধারণ নিয়ম 
অিুসরণ কঠর শরাধ করা শ�ঠি পাঠর।

অিযন্ত োহয (flamable) িরল এেং শপঠরোনলয়াম নমশ্রণ 
(পািলা, আোঠলা দ্রেণ, দ্রােক, শকঠরানসি, স্স্পনরি, 
এলনপক্জ গযাস ইিযানে) োহয পোর্ ্থ শটিাঠরজ এলাকায় 
সংরক্ষণ করা উনিি।

শ্লালযাম্প এেং িি্থগুনল েযেহার িা করার সময় জ্ানলঠয় রাখা 
উনিি িয়। আগুঠির শশ্রণীনেভাগ (Classification of fire): 
জ্ালািীর প্রকৃনি অিুসাঠর আগুিঠক িার প্রকাঠর শশ্রণীেধি 
করা হয়।

নেনভন্ন ধরঠণর আগুি (নিরে 2, নিরে 3 নিরে 4 এেং নিরে 5) 
নেনভন্ন উপাঠয় এেং নেনভন্ন নিে ্থাপক এঠজঠন্র সাঠর্ 
শমাকানেলা করঠি হয়।
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 সেঠিঠয় কা� ্থকর অর্ ্থাৎ, জল নেঠয় শকাল্ড করা। 
আগুঠিরঠগা়োয় জঠলর শজি শ্রে করঠি  হঠে এেং 
িারপর ধীঠর ধীঠর উপঠরর নেঠক।

 অর্নি ট্রেণীর্বভযাগ এবং জ্যালযানী               র্নব কিযাপ্ক পদ্র্ত

 ্করযা উর্চত :- লক্ষয হল জ্লন্ত িরঠলর সমগ্র পঠৃিঠক 
আেিৃ করা। এর ফঠল আগুঠি অক্ক্সঠজঠির সরেরাহ 
েন্ধ হঠয় �ায়।

 জ্লন্ত িরল পোঠর্ ্থ কখিই জল েযেহার করা উনিি 
িয়।

 এই ধরঠির আগুঠি শফাম, শুকঠিা পাউিার ো CO2 
েযেহার করা শ�ঠি পাঠর।

 িরল গযাস শমাকাঠেলায় িরম সিক্থিা প্রঠয়াজি। 
পঠুরা আঠেপাঠে নেঠ্ফারণ এেং হোৎ আগুি ছন়েঠয় 
প়োর েঁুনক রঠয়ঠছ। �নে একটি নসনলডিার শর্ঠক পাোঠিা 
একটি �ঠন্ত্র আগুি ধঠর �ায় - গযাস সরেরাহ েন্ধ করুি। 
সেঠিঠয় নিরাপে শকাস ্থ একটি ো়োঠি হয়

 এলাম ্থ এেং প্রনেনক্ষি কমথীঠের দ্ারা শমাকাঠেলা করঠি 
আগুি শছঠ়ে নেি।

 এই ধরঠির আগুঠি শুকঠিা পাউিার এক্সটিংগুইোর 
েযেহার করা হয়।

 এখি নেঠেে পাউিার বিনর করা হঠয়ঠছ �া এই ধরঠির 
আগুি নিয়ন্ত্রণ এেং/অর্ো নিনভঠয় নেঠি সক্ষম। ধািে 
আগুি শমাকাঠেলা করার সময় অননি নিে ্থাপক �ঠন্ত্রর 
মাি অপ� ্থাপ্ত ো নেপজ্জিক নক িা সুনিক্চিি করঠি 
হঠে।

 বেেুযনিক সরজিাঠম আগুি।

 হযালি, কাে ্থি িাই অক্সাইি, শুকঠিা পাউিার এেং 
োষ্পীভূি িরল (CTC) নিে ্থাপক �ন্ত্রগুনল বেেুযনিক 
সরজিামগুনলঠি আগুি শমাকাঠেলা করঠি েযেহার 
করা শ�ঠি পাঠর। শফিা ো িরল (শ�মি জল) নিে ্থাপক 
�ন্ত্রগুনল শকািও পনরনস্নিঠি বেেযুনিক সরজিামগুনলঠি 
েযেহার করা উনিি িয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.04 & 05
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অর্নি র্নব কিযাপ্ক �ডন্ত্রর প্র্কযারডভদ (Types of Fire Extin-
guisher) 

নেনভন্ন শশ্রণীর অননিকাণ্ড শমাকাঠেলা করার জিয নেনভন্ন 
ধরঠির অননি নিে ্থাপক �ন্ত্র নেনভন্ন নিে ্থাপক ‘এঠজন্’-এর 
সাঠর্ পাওয়া �ায়। (নিরে 1)

জল ভনি্থ (Admitttance) নিে ্থাপক �ন্ত্র (Water filled Extin-
guisher): অপাঠরেি েুটি পধিনি আঠছ. (নিরে 2) 

•  গযাস কাটি্থঠজর ধরি (gas cartiridge type)

•  সংরনক্ষি আক্থ প্রকার (Stored pressure type)

অপাঠরেি উভয় পধিনির সাহাঠ�য, স্াে প্রঠয়াজি 
অিু�ায়ী োধা শেওয়া শ�ঠি পাঠর, নেেয়েস্তু সংরক্ষণ এেং 
অপ্রঠয়াজিীয় জল লস শরাধ।

ট্িনযা র্নব কিযাপ্ক (Foam Extinguisher) (র্চরে 3): এগুনল 
সক্ঞ্চি আক্থ ো গযাস কাটি্থজ ধরঠির হঠি পাঠর। েযেহার 
করার আঠগ সে ্থো নিে ্থাপক �ঠন্ত্রর অপাঠরটিং নিঠে্থোেলী 
পরীক্ষা করুি।

জিয সেঠিঠয় উপ�ুতি

•  োহয িরল আগুি (Flamable liquid fire)

•  মুনভং িরল আগুি (Running liquid fire)

শ�খাঠি বেেুযনিক সরজিাম জন়েি শসখাঠি আগুঠি েযেহার 
করা উনিি িয়।

শু্কডনযা পযাউেযার র্নব কিযাপ্ক (Dry powder extinguisher) 
(র্চরে 4): শুকঠিা পাউিার লাগাঠিা এক্সটিংগুইোরগুনল 
গযাস কাটি্থজ ো সংরনক্ষি অঠক্থর ধরঠণর হঠি পাঠর। শিহারা 
এেং অপাঠরেি পধিনি জল-ভরা এক নহসাঠে একই. প্রধাি 
স্িন্ত্র বেনেষ্টয হল কািঁা আকৃনির অগ্রভাগ (Fork shaped 
nozzle)। নি লিাঠসর আগুি শমাকাঠেলা করার জিয পাউিার 
বিনর করা হঠয়ঠছ।

্কযাব কিন েযাই অসিযাইে র্নব কিযাপ্ক (CO2 extinguisher) : এই 
প্রকারটি সহঠজই স্িন্ত্র আকৃনির হি ্থ দ্ারা আলাো করা �ায়। 
(নিরে 5)।

লিাস নে আগুঠির জিয উপ�ুতি। সঠে ্থাত্তম উপ�ুতি শ�খাঠি 
contaminated দ্ারা েেূণ এ়োঠি হঠে। শখালা োিাঠস 
সাধারণি কা� ্থকর িয়।

সে ্থো েযেহাঠরর আঠগ পাঠরে অপাঠরটিং নিঠে্থোেলী পরীক্ষা 
করুি। অপাঠরেঠির নেনভন্ন গযাঠজি শ�মি - প্লাজিার, 
নলভার, টরেগার ইিযানে সহ উপলব্ধ।

অননিকাঠণ্ডর শক্ষঠরে সাধারণ পধিনি:

•  সিক্থ করুি।

•  সমস্ত �ন্ত্রপানি এেং নেেুযৎ (গযাস এেং নেেুযৎ) েন্ধ করুি।

•  েরজা এেং জািালা েন্ধ করুি, নকন্তু লক করঠেি িা। 
এটি আগুঠি শেওয়া অক্ক্সঠজিঠক সীনমি করঠে এেং এর 
নেস্তার শরাধ করঠে।

•  আপনি �নে নিরাপঠে িা করঠি পাঠরি িঠে আগুঠির 
সাঠর্ শমাকানেলা করার শিষ্টা করুি। ফােঁ শপঠি েঁুনক িা. 
• শ� শকউ অননিকাঠণ্ডর সাঠর্ জন়েি িয় িাঠের জরুরী 
েনহগ ্থমি েযেহার কঠর োন্তভাঠে িঠল শ�ঠি হঠে এেং 
নিধ ্থানরি সমাঠেে পঠয়ঠন্ শ�ঠি হঠে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.04 & 05
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এটি ্করডত ব্যথ কিতযার অথ কি হডত পযাডর ট্� র্্কছু 
ব্যক্তির জন্য র্হসযাবহীন এবং অন্যডদর র্নডজর 
জন্য ঝঁুর্্কর ম্ডি্য তযাড্ক খ্ুঁডজ ট্বর ্করযার রেযাবলয় 
পড়ডত হডত পযাডর।

অর্নি র্নব কিযাপ্ক �ডন্ত্র ্কযাজ ্করযা (Working on Fire ex-
tinguisher):

•  আগুি, আগুি, আগুঠির নিৎকার কঠর আঠেপাঠের 
শলাকজিঠক সিক্থ করুি �খি আগুি প� ্থঠেক্ষণ 
করুি। 

•  ফায়ার সানভ্থসঠক অেনহি করুি ো অনেলঠম্ব জািাঠিার 
েযেস্া করুি।

•  শখালা জরুরী অেস্া নেেযমাি এেং িাঠের িঠল শ�ঠি 
েলুি।

•  বেেুযনিক পাওয়ার সাপ্লাই “েন্ধ” রাখিু৷

ম্যানেুড্ক আগুডনর ্কযাছযা্কযার্ছ ট্�ডত ট্দডবন নযা

•  নেঠলেেণ করুি এেং আগুঠির ধরি সিাতি করুি। শিনেল 
1 শেখুি।

1 িং শিনেল

 লিাস ‘এ’ কাে, কাগজ, কাপ়ে, কটেি 
  উপাোি

 লিাস ‘নে’ শিল নভি্নিক আগুি (গ্রীস,  
  শপরেল, শিল) িরলঠ�াগয গযাস

 লিাস নস’ গযাস এেং িরল গযাস 

 লিাস ‘নি’ ধািু এেং বেেুযনিক   
  সরজিাম

ধঠর নিি আগুিটি ‘নে’; প্রকার (োহয দ্রেীভূি কটেি পোর্ ্থ)

•  CO2 (কাে ্থি িাই অক্সাইি) অননি নিে ্থাপক নিে ্থািি করুি।

•  সিাতি করুি এেং নপকআপ করুি, CO2 অননি নিে ্থাপক। 
এর শময়াে শেে হওয়ার িানরঠখর জিয নলিক করুি। • 
সীলঠমাহর ভাঙু্গি (নিরে 7)

•  হযাঠডিল শর্ঠক সুরক্ষা নপিটি িািুি (অননি নিে ্থাপক �ঠন্ত্রর 
েীঠে ্থ অেনস্ি নপি) (নিরে 8)

•  আগুঠির শগা়োয় নিে ্থাপক অগ্রভাগ (nozzel) ো আগুঠির 
উৎঠসর নেঠক রাখিু (এটি জ্ালািী আগুঠির উৎসঠক সনরঠয় 
শেঠে) (নিরে 9)

র্নডজড্ক র্নচু এবং র্নরযাপদ দরূত্ব বজযায় রযাখ্ুন  

•  এঠজন্ নিসিাজ্থ করার জিয হযাঠডিল নলভারটি ধীঠর ধীঠর 
শিঠপ ধরুি (নিরে 10)

•  আগুি নিঠভ িা �াওয়া প� ্থন্ত জ্ালািীর আগুঠির উপর 
প্রায় 15 শসনন্নমিার পাে শর্ঠক পাঠে ো়ুে নেি (নিরে 10)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.04 & 05
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দরূ ট্থড্ক ব্যবহযাডরর জন্য অর্নি র্নব কিযাপ্ক �ন্ত্র (fire 
extinguisher) বতর্র ্করযা হয়। 

সত্ককি ্করযা (caution)

•  আপর্ন অর্নি র্নব কিযাপ্ক �ন্ত্র ব্যবহযার ্করযার পডর 
�র্দ আগুন ভযালভযাডব সযাড়যা নযা ট্দয় তযাহডল 
র্নডজড্ক অর্নি র্বন্ ুট্থড্ক দডূর সর্রডয় র্নন।

•  ট্�খ্যাডন র্বেযাতি ট্িযাযঁ়যা (toxic smoke) র্নগ কিত 
হডছে ট্সখ্যাডন আগুন ট্নভযাডনযার ট্চষ্টযা ্করডবন 
নযা এটি ট্পশযাদযারডদর জন্য ট্ছডড় র্দন।

•  ম্ডন রযাখ্ডবন সম্পতর্্তর ট্চডয় আপনযার জীবন 
ট্বর্শ গুরুত্বপূণ কি। তযাই র্নডজড্ক বযা অন্যড্ক 
ঝঁুর্্কর ম্ডি্য রযাখ্ডবন নযা।

র্নব কিযাপ্ক �ডন্ত্রর সহজ অপযাডরশন ম্ডন রযাখ্যার 
জন্য। ম্ডন রযাখ্ডবন P.A.S.S. এটি আপনযাড্ক অর্নি 
র্নব কিযাপ্ক �ন্ত্র ব্যবহযার ্করডত সযাহযা�্য ্করডব।

P –> for Pull

A –> for Aim

S –> for Squeeze 

S –> for Swep)

 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.04 & 05
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.06 & 07
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - র্নরযাপত্যা এবং হযাত সরঞ্যাম্

উদ্যার অর্ভ�যান - প্রযাইম্যারী  র্চর্্কৎসযা - ্ৃকক্রেম্ শ্যাসপ্রশ্যাস (Rescue operation – 
First aid treatment -Artificial respiration)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  এ্কটি লযাইভ ওয়যার্রং সংস্পডশ কি থযা্কযা এ্কজন ব্যক্তিড্ক ্কীভযাডব উদ্যার ্করযা �যায় তযা ব্যযাখ্্যযা ্করুন। 
•  প্রযাইম্যারী র্চর্্কৎসযা এবং এর ট্্কযার লক্ষ্যগুর্ল বণ কিনযা ্করুন।
•  প্রযাইম্যারী  র্চর্্কৎসযার ABC ব্যযাখ্্যযা ্কর।
•  সংর্ক্ষপ্তভযাডব র্্কভযাডব এ্কজন র্ভ্কটিম্ড্ক প্রযাইম্যারী  র্চর্্কৎসযা র্দডত হয়।
•  ববদ্ুযর্ত্ক শ্ক/আঘযাডতর ্কযারডণ আক্যান্ত ব্যক্তির ্কীভযাডব র্চর্্কৎসযা ্করযা �যায় তযা ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

বেেুযনিক েঠকর িীরেিা নিভ্থর করঠে কাঠরঠন্র মারো 
�া েরীঠরর মধয নেঠয় �ায় এেং কিিযাঠক্টর সময়কাঠলর 
উপর। শেনর িা কঠর এখুনি কাজ করুি। নিক্চিি করুি শ� 
বেেুযনিক প্রোহ সংঠ�াগ (connection) নেক্ছেন্ন করা হঠয়ঠছ। 
�নে আরিান্ত েযাক্তি এখিও সরেরাঠহর সংস্পঠে ্থ র্াঠক 
িাহঠল হয় সুইি অফ কঠর ো প্লাগটি সনরঠয় ো ওয়ানরং মুতি 
কঠর শিঠি কিিযাক্ট নেক্ছেন্ন করুি।

�নে িা হয়, শুকঠিা কাে, রাোর ো প্লানটিক ো সংোেপঠরের 
মঠিা নকছু অন্তরক (Insulator) উপাোঠির (insulated ma-
terial) উপর ো়ঁোি এেং িারপঠর িার োঠি্থর হািা িািুি। 
�াইঠহাক, আপিাঠক নিঠজঠক অন্তরক করঠি হঠে এেং 
েযক্তিঠক ধাক্া নেঠয় ো শিঠি মতুি কঠর কিিযাক্ট শভঠঙ নেঠি 
হঠে। (নিরে ১ ও ২)

শ� শকাঠিা শক্ষঠরে আরিান্ত েযাক্তির সাঠর্ সরাসনর কিিযাক্ট 
এন়েঠয় িলুি। রাোর গ্াভস পাওয়া িা শগঠল শুকঠিা উপাোঠি 
আপিার হাি শমা়োঠিা।

আপনি �নে িাপহীি র্াঠকি, িাহঠল সানক্থিটি শিি িা হওয়া 
প� ্থন্ত ো িাঠক সরজিাম শর্ঠক েঠূর সনরঠয় িা শেওয়া প� ্থন্ত 
আপিার খানল হাঠি আরিান্ত েযাক্তিঠক স্পে ্থ করঠেি িা।

আরিান্ত েযাক্তি �নে উঁিু জায়গায় র্াঠক, িাহঠল িাঠক পঠর 
�াওয়া শর্ঠক োিঁাঠি ো িাঠক নিরাপঠে িামাঠিার েযােস্া 
নিঠি হঠে।

আপনি �া করঠি পাঠরি িা হল এলাকাটিঠক একটি পনরষ্ার, 
জীোণুমুতি শড্রনসং নেঠয় শেঠক শেওয়া এেং েঠকর জিয 
নিনকৎসা করা। �ি দ্রুি সম্ভে নেঠেেঠজ্র সাহা�য নিি।

�নে আহি েযক্তি অজ্াি হঠয় র্াঠক নকন্তু বোস নিঠছেি, 
িাহঠল র্া়ে, েুক এেং শকামঠরর কাপ়ে নেলা করুি (নিরে 3) 
এেং আহি েযক্তিঠক পুিরুধিাঠরর অেস্াঠি রাখুি।

বোস-প্রবোস (breathing) এেং িান়ের হার (pulse rate) 
নিয়নমি পরীক্ষা করুি।

আহি েযক্তিঠক পুিরুধিাঠরর অেস্াঠি উষ্ণ এেং 
আরামোয়ক রাখুি। সাহাঠ�যর জিয পাোি (নিরে 4)
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অডচতন ব্যক্তিড্ক র্্কছু খ্যাওয়যা বযা পযান ্করডবন 
নযা।

অজ্যান ব্যক্তিড্ক অ�তড্ন ট্ছডড় ট্দডবন নযা।

�নে হিাহঠির বোস িা র্াঠক-আরিান্ত েযাক্তিঠক 
পিুরুজ্জীনেি করার কাজ করুি- সময় িষ্ট করঠেি িা.

প্রযাইম্যারী  প্রযাইম্যারী  র্চর্্কৎসযা (Basic first aid treat-
ment)

প্রাইমারী  নিনকৎসা (First aid) একটি িীরেভাঠে আহি ো 
অসুস্ েযক্তিঠক শেওয়া িাৎক্ষনণক �ত্ন এেং সহায়িা নহসাঠে 
সংজ্ানয়ি করা হয়, প্রাইমারী ভাঠে জীেি োিঁাঠি, আরও 
অেিনি ো আর্াি শরাধ করঠি, আরিান্ত েযাক্তিঠক নিরাপে 
স্াঠি স্ািান্তর করার পনরকল্পিা, সঠে ্থাত্তম নেভে আরাম 
প্রোি এেং অেঠেঠে িাঠের নিনকৎসা শকঠন্দ্র শপৌঁছাঠি 
সহায়িা করার জিয। 

প্রাইমারী  নিনকৎসার শকার লক্ষয নিিটি শকার পঠয়ঠন্ 
সংনক্ষপ্ত করা শ�ঠি পাঠর:

•  জীবন রক্ষযা ্করুন (preserve life): �নে শরাগী বোস 
নিঠছেি, একজি প্রাইমারী  সাহা�যকারী সাধারণি িাঠের 
পিুরুধিাঠরর অেস্াঠি রাঠখি, শরাগী িাঠের পাঠে েঁুঠক 
পঠ়েি, �ার প্রভােও গলনেল শর্ঠক ক্জহ্া পনরষ্ার কঠর। 
এটি অঠিিি শরাগীঠের মিুৃযর একটি সাধারণ কারণও 
এ়োয়, �া শপঠির পুিরুধিাঠর বোসঠরাধ কঠর।

•  আরও লস ট্রযাি ্করুন (Prevent further harm): 
এছা়োও কখিও কখিও অেস্ার অেিনি হওয়া শর্ঠক 
শরাধ করা ো আরও আর্াঠির আেঙ্কা েলা হয়, এটি উভয় 
োনহযক কারণঠক কভার কঠর, শ�মি শরাগীঠক লসর 
কারণ শর্ঠক েঠূর সনরঠয় শেওয়া এেং অেস্ার অেিনি 
শরাঠধ প্রাইমারী  নিনকৎসা শকৌেল প্রঠয়াগ করা, শ�মি 
আক্থ প্রঠয়াগ করা। নেপজ্জিক হঠয় ওো রতিপাি েন্ধ 
করুি।

•  পুনরুদ্যাডরর উন্নীত ্করযা (Promote recovery): 
প্রাইমারী  নিনকৎসার মঠধয অসুস্িা ো আর্াি শর্ঠক 
পুিরুধিাঠরর প্রক্রিয়া শুরু করার শিষ্টা করাও জন়েি, 
এেং নকছু শক্ষঠরে একটি নিনকৎসা সম্পূণ ্থ করা জন়েি হঠি 
পাঠর, শ�মি একটি শছাি উণ্ডস্াঠি প্লাটিার লাগাঠিার 
শক্ষঠরে।

প্রর্শক্ষণ (Training)

শমৌনলক িীনিগুনল, শ�মি একটি আোঠলা েযাঠডিজ েযেহার 
করঠি জািা ো রতিপাঠির উপর সরাসনর আক্থ প্রঠয়াগ করা, 
প্রায়েই জীেঠির অনভজ্িার মাধযঠম নিক্্রিয়ভাঠে অক্জ্থি 
হয়। �াইঠহাক, কা� ্থকর, জীেি রক্ষাকারী প্রাইমারী  নিনকৎসার 
জিয নিঠে্থেিা এেং েযেহানরক প্রনেক্ষঠণর প্রঠয়াজি।

প্রযাইম্যারী  র্চর্্কৎসযার ABC (ABC of First aid)

ABC মাঠি Airway, Breathing এেংCirculation

•  শ্যাস্কন্েুইি (Airway): এটি পনরষ্ার নকিা িা নিক্চিি 
করার জিয প্রর্ঠম বোসকি্িুইিঠি মঠিাঠ�াগ নেঠয় লক্ষয 
করঠি হঠে। বোসঠরাধ (Choking) একটি প্রাণর্ািী জরুনর 
অেস্া। 

• শ্যাসপ্রশ্যাস (Breathing): বোস-প্রবোস েন্ধ হঠয় শগঠল 
আরিান্ত েযক্তি েীঘ্রই মারা শ�ঠি পাঠর। িাই বোস-
প্রবোঠসর জিয সহায়িা প্রোঠির উপায় একটি গুরুত্বপণূ ্থ 
পরেিথী পেঠক্ষপ। প্রাইমারী  নিনকৎসায় শেে নকছু পধিনি 
রঠয়ঠছ।

• সঞ্চলন (Circulation): মািেুঠক োনঁিঠয় রাখঠি রতি 
পনরেহি অিযােেযক। প্রাইমারী  সাহা�যকারীরা এখি 
নসনপআর পধিনির মাধযঠম সরাসনর েুঠক কঠ্রেেঠি 
�াওয়ার জিয প্রনেনক্ষি।

ট্ম্র্েড্কল ইম্যাডজকিক্সিড্ক ্কল ্করুন

পনরনস্নি �নে খারাপ হয়, দ্রুি নিনকৎসার সহায়িার জিয 
কল করুি। দ্রুি েযােস্া শিওয়া জীেি োিঁাঠি পাঠর।

পযার্রপযার্শ্ কি্কতযা গুরুত্বপণূ কি ভূর্ম্্কযা পযালন ্কডর

নেনভন্ন আঠেপাঠের জিয নভন্ন পধিনির প্রঠয়াজি। িাই ফাটি্থ 
এইিাঠরর উনিি আঠেপাঠের অেস্া ভাঠলাভাঠে অধযয়ি 
করা।

ট্্কযান লস ্কডরযানযা 

প্রায়েই উি্সাঠহর সাঠর্ প্রাইমারী  নিনকৎসা অিুেীলি করা 
হয় শ�মি। নভকটিম অঠিিি অেস্ায় জল পাি করা, জমাি 
রতি (�া রতিপাি কমাঠি প্লাগ নহঠসঠে কাজ কঠর), রেযাকিার 
সংঠোধি করা, আহি অংেগুঠলাঠক ভুলভাঠে পনরিালিা 
করা ইিযানে আরও জটিলিার নেঠক নিঠয় �ায়।

আশ্যাস (Reassurance): িার সাঠর্ উৎসাহজিকভাঠে কর্া 
েঠল আরিান্ত েযাক্তিঠক আবেস্ত করুি।

রতিপযাত বন্ধ ্করুন (Stop the bleeding)

আরিান্ত েযক্তির রতিপাি হঠল, আহি অংঠের উপর আক্থ 
প্রঠয়াগ কঠর রতিপাি েন্ধ করার শিষ্টা করুি।

ট্গযাডডেন ঘন্যা (Golden Hours)

ভারঠি নেধ্ংসী নিনকৎসা সমসযা শ�মি নিনকৎসার জিয 
হাসপািালগুনলঠি উপলব্ধ শসরা প্রলক্জক রঠয়ঠছ। মার্ায় 
আর্াি, একানধক আর্াি, হাি্থ অযািাক, শ্রিাক ইিযানে, 
নকন্তু শরাগীরা প্রায়ই খারাপ কঠর কারণ িারা সময়মঠিা শসই 
প্রলক্জকঠি অযাঠক্সস পায় িা।

এই অেস্া শর্ঠক মিুৃযর েঁুনক, প্রর্ম 30 নমনিঠি সেঠিঠয় 
শেনে, প্রায়ই িাৎক্ষনণক ভাঠে। এই সময়কাল নহসাঠে উঠলেখ 
করা হয়ঠগাঠল্ডি নপনরয়ি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.06 & 07

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



15

স্বযাস্্যর্বর্ি বজযায় রযাখ্ুন (Maintain the hygiene)

সেঠিঠয় গুরুত্বপূণ ্থ, শরাগীঠক প্রাইমারী  নিনকৎসা শেওয়ার 
আঠগ প্রাইমারী  সাহা�যকারীঠক হাি ধঠুয় শুনকঠয় নিঠি হঠে

CPR (্কযার্েকিও-পযালডম্যানযার্র র্রসযার্সডিশন) জীবন 
টির্্কডয় রযাখ্ডত পযাডর (CPR (Cardio Pulmonary Resus-
citation can be life sustaining)

নসনপআর জীেি শিকসই হঠি পাঠর। �নে শকউ নপআর-এ 
প্রনেনক্ষি হি এেং েযক্তিটি েম েন্ধ হঠয় �ায় ো বোস নিঠি 
অসনুেধা হয়, অনেলঠম্ব নসনপআর শুরু করুি। �াইঠহাক, 
�নে শকউ CPR (Cardio Pulmonary Resuscitation)-এ 
প্রনেনক্ষি িা হয়, িাহঠল শিষ্টা করঠেি িা কারণ আপনি 
আরও আর্াঠির কারণ হঠি পাঠরি। নকন্তু নকছু মািুে এিা 
ভুল কঠর।

র্্কভযাডব এ্কটি জরুরী র্রডপযািকি ্করযা �যায়? (How to re-
port an emergency?)

জরুরী অেস্ার নরঠপাি্থ করা শসই ক্জনিসগুনলর মঠধয একটি 
�া �ঠর্ষ্ট সহজ েঠল মঠি হয়, �িক্ষণ িা আসঠল জরুরী 
পনরনস্নিঠি েযেহার করা হয়।

পনরনস্নির জরুরী মূলযায়ি করুি। আপনি একটি জরুরী 
নরঠপাি্থ করার আঠগ, নিক্চিি করুি শ� পনরনস্নি সনিযই 
জরুনর। জরুরী পনরঠেোর জিয কল করুি �নে আপনি 
নেবোস কঠরি শ� একটি পনরনস্নি প্রাণর্ািী ো অিযর্ায় 
অিযন্ত জটিল।

জরুর্র পর্রডেবযাডত ্কল ্করুন (Call emergency ser-
vices)

জরুনর িম্বর পনরেনি্থি হয় - পনুলে ও ফায়াঠরর জিয 100, 
অযামু্বঠলঠসির জিয 108৷

আপনযার অবস্যান র্রডপযািকি ্করুন (Report your loca-
tion)

জরুরী শপ্ররক প্রর্ম ক্জনিসটি ক্জজ্াসা করঠে শ� আপনি 
শকার্ায় আঠছি, �াঠি জরুনর পনরঠেোগুনল �ি িা়োিান়ে 
সম্ভে শসখাঠি শপৌঁছাঠি পাঠর। সটেক রাস্তার টেকািা নেি, 
�নে আপনি সটেক টেকািা সম্পঠক্থ নিক্চিি িা হি িঠে 
আিুমানিক ির্য নেি।

ট্প্রর্কড্ক আপনযার ট্িযান নবের র্দন (Give the dis-
patcher your phone number)

এই ির্য শপ্ররণকারীর জিযও অপনরহা� ্থ, �াঠি নিনি 
প্রঠয়াজঠি আোর কল করঠি সক্ষম হি।

প্রযাইম্যারী  সযাহযা�্য্কযারীডদর জন্য গুরুত্বপূণ কি র্নডদকির্শ্কযা

পর্রর্স্র্ত ম্ূল্যযায়ন ্করুন (Evaluate the situation)

এমি নকছু আঠছ �া প্রর্ম সাহা�যকারীঠক েঁুনকঠি শফলঠি 
পাঠর। আগুি, নেোতি শধাযঁ়া, গযাস, একটি অনস্র নেক্ল্ডং, 
লাইভ বেেুযনিক িার ো অিযািয নেপজ্জিক পনরনস্নির 
মঠিা েুর্ ্থিিার মঠুখামুনখ হঠল, প্রর্ম সাহা�যকারীঠক এমি 
পনরনস্নিঠি িা়োহুঠ়ো িা করার জিয খুে সিক্থ র্াকঠি 
হঠে, �া মারাত্মক হঠি পাঠর।

ABCs ম্ডন রযাখ্ডবন (Remember ABCs)

প্রাইমারী  নিনকৎসার এনেনস নিিটি গুরুত্বপূণ ্থ নেেয় উঠলেখ 
কঠর শ�গুনল প্রাইমারী  সাহা�যকারীঠের সন্ধাি করঠি হঠে। 

•  বোসকি্িুইি - েযক্তির নক শকাঠিা োধানেহীি বোসকি্িুইি 
আঠছ?

•  বোসপ্রবোস - েযক্তি নক বোস নিঠছেি?

•  পনরেহি - েযক্তি নক প্রধাি পালস পঠয়ঠন্ একটি িান়ে 
শেখায় (কনজি, কযাঠরাটিি ধমিী, কঁুিনক)

অডচতনতযা (Unconsciousness)(COMA)

অঠিিিঠক শকামা িাঠমও উঠলেখ করা হয়, এটি একটি 
গুরুির প্রাণর্ািী অেস্া, �খি একজি েযক্তি সম্পূণ ্থ অজ্াি 
হঠয় নমর্যা েঠল এেং কঠল সা়ো শেয় িা, োনহযক উদ্ীপিা। 
নকন্তু শমৌনলক হৃৎনপণ্ড, বোস-প্রবোস, রতি পনরেহি এখিও 
অউণ্ড র্াকঠি পাঠর, অর্ো শসগুঠলাও েযর্ ্থ হঠি পাঠর। 
অ�ত্ন িা হঠল এটি মিুৃযর কারণ হঠি পাঠর।

প্রযাইম্যারী  র্চর্্কৎসযা (First aid)

•  জরুরী িম্বঠর কল করুি।

•  েযক্তির বোসকি্িুইি, বোসপ্রবোস এেং িান়ে র্ি র্ি 
পরীক্ষা করুি। প্রঠয়াজঠি শরসনকউ বোস এেং নসনপআর 
শুরু করুি।

•  �নে েযক্তিটি বোস নিঠছেি এেং নপঠের উপর শুঠয় আঠছি 
এেং শমরুেঠণ্ডর আর্ািঠক উপেম করার পঠর, সােধাঠি 
েযক্তিটিঠক পাঠের নেঠক, নেঠেেি োম নেঠক রু্নরঠয় নেি। 
উপঠরর পা োকুঁি �াঠি নিিম্ব এেং হািুঁ উভয়ই সটেক 
শকাঠণ র্াঠক। বোসকি্িুইি শখালা রাখঠি মার্াটি আঠস্ত 
আঠস্ত নপছঠি কাি করুি (নিরে 1)। �নে বোস প্রবোস ো 
স্পন্দি শ�ঠকাি সময় েন্ধ হঠয় �ায়, িাহঠল েযক্তিঠক িার 
নপঠে র্ুনরঠয় CPR শুরু করুি।

Fig 1

•  �নে শমরুেঠণ্ডর আর্াি র্াঠক, িঠে আরিান্তঠের অেস্াি 
সােধাঠি মূলযায়ি করঠি হঠি পাঠর। �নে েযক্তি েনম কঠর, 
িঠে একোঠর পুঠরা েরীরটি পাঠে র্ুনরঠয় নেি। আপনি 
শরাল করার সময় মার্া এেং েরীরঠক একই অেস্াঠি 
রাখঠি র্া়ে এেং নপেঠক েতি করুি।

•  নিনকৎসা সহায়িা িা আসা প� ্থন্ত েযক্তিঠক উষ্ণ রাখিু।

•  আপনি �নে একজি েযক্তিঠক অজ্াি হঠি শেঠখি, 
িাহঠল পিি শরাধ করার শিষ্টা করুি। েযক্তিঠক শমঠেঠি 
শুইঠয় রাখুি এেং পাঠয়র স্তর উপঠর ও সাঠপাি্থ ো়োি। 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.06 & 07
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•  �নে রঠতি েক্থরার পনরমাণ কম র্াকার কারঠণ অজ্াি 
হঠয় �াওয়ার সম্ভােিা র্াঠক, িাহঠল সঠিিি হঠয় শগঠল 
িাঠক নমটষ্ট নকছু শখঠি ো পাি করঠি নেি।

শরাগীঠক উষ্ণ এেং মািনসক নেশ্রাঠম রাখুি। ভাল োযু় 
পনরেহি এেং আরাম নিক্চিি করুি। শরাগীঠক নিরাপে 
স্াঠি/হাসপািাঠল স্ািান্তঠরর জিয সাহাঠ�যর জিয কল 
করুি।

•  উষ্ণতযা (Warmth): আরিান্ত েযাক্তিঠক উষ্ণ রাখিু িঠে 
িাঠের অনিনরতি গরম হঠি শেঠেি িা। আপনি �নে 
োইঠর র্াঠকি িঠে িার িীঠি নকছু শপঠি শিষ্টা করুি 
�নে আপনি সহঠজই করঠি পাঠরি। িার িারপাঠে কম্বল 
এেং শকাি শমা়োঠিা, মার্ার নেঠক নেঠেে মঠিাঠ�াগ 
শেওয়া, �ার মাধযঠম েরীঠরর অঠিক িাপ িষ্ট হয়।

•  বযায় ু(Air): আরিান্ত েযাক্তির বোসকি্িুইিঠি সিক্থ েৃটষ্ট 
রাখিু এেং প্রঠয়াজঠি িাঠের পুিরুধিাঠরর অেস্াঠি 
পনরণি করার জিয ো এমিনক বোস েন্ধ হঠয় শগঠল 
পিুরুজ্জীনেি করার জিয প্রস্তুি র্াকুি। কাছাকানছ 
র্াকা শলাকঠের নপছঠি রাখার শিষ্টা করুি এেং আিঁসািঁ 
শপাোক আলগা করুি �াঠি আরিান্ত েযাক্তির সে ্থানধক 
োিাঠসর সুনেধা র্াঠক।

•  র্বরেযাম্ (Rest): আরিান্ত েযাক্তিঠক নস্র রাখুি এেং পছন্দ 
কঠর েসা ো শুঠয় রাখুি। আরিান্ত েযক্তি �নে খুে িঞ্চল 
হয়, িাহঠল িাঠের পা উঁিু কঠর শুইঠয় নেি �াঠি সঠে ্থাচ্চ 
রতি এেং িাই সঠে ্থাচ্চ অক্ক্সঠজি মক্স্তঠষ্ পাোঠিা হয়।

ববদ্ুযর্ত্ক শ্ক র্চর্্কৎসযা (Treatment of Electric Shock)

দ্রুত র্চর্্কৎসযা জরুর্র।

�নে সহায়িা হাঠির কাঠছ র্াঠক, নিনকৎসা সহায়িার জিয 
পাোি, িারপর জরুরী নিনকৎসা িানলঠয় �াি।

আপনি একা র্াকঠল, একোঠর নিনকৎসা িানলঠয় �াি।

Fig 2

সরেরাহ েন্ধ করুি, �নে এটি অ�র্া নেলম্ব িা কঠর করা �ায়। 
অিযর্ায়, কাঠের োর, েন়ে, একটি কিাফ্থ, আরিান্ত েযাক্তির 
শকাি-শিইল, শপাোঠকর শ� শকািও শুকঠিা ক্জনিস, একটি 
শেটি, র্ূনণ ্থি সংোেপরে, অ-পনরোহী পোঠর্ ্থর মঠিা শুকঠিা 
অ-পনরোহী সামগ্রী েযেহার কঠর লাইভ কডিাক্টঠরর সংস্পে ্থ 
শর্ঠক আরিান্ত েযাক্তিঠক সনরঠয় নেি। ধািে পাঠয়র পািার 
শমাজানেঠেে, নপনভনস টিউনেং, শেঠেলাইজি কাগজ, টিউে 
ইিযানে (নিরে 2)

আরিান্ত েযাক্তির সাঠর্ সরাসনর কিিযাক্ট এন়েঠয় িলুি। রাোর 
গ্াভস পাওয়া িা শগঠল শুকঠিা উপাোঠি আপিার হাি 
শমা়োঠিা।

ববদ্ুযর্ত্ক ট্পযাড়যা (Electrical Burns): বেেুযনিক েক প্রাপ্ত 
একজি েযক্তি �খি িার েরীঠরর মধয নেঠয় নেেুযৎ প্রোনহি 
হয় িখি নিনি পুঠ়ে শ�ঠি পাঠরি। বোস-প্রবোস পুিরুধিার 
িা হওয়া প� ্থন্ত এেং শরাগী স্াভানেকভাঠে বোস-প্রবোস নিঠি 
পাঠর িা হওয়া প� ্থন্ত শপা়োঠি প্রাইমারী  নিনকৎসা প্রঠয়াগ 
কঠর সময় িষ্ট করঠেি িা।

ট্পযাড়যা এবং scalds(Burns and sclads): শপা়ো খুে 
শেেিাোয়ক। েরীঠরর একটি ে়ে অংে পুঠ়ে শগঠল, োিাস 
োে শেওয়া ছা়ো, শ�মি জল, পনরষ্ার কাগজ ো একটি 
পনরষ্ার োি্থ নেঠয় শেঠক শেওয়া ছা়ো শকািও নিনকৎসা 
করঠেি িা। এটি েযর্া উপেম কঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.06 & 07
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.08
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - র্নরযাপত্যা এবং হযাত সরঞ্যাম্

বজকি্য পদযাথ কি র্নষ্পতর্্ত (Disposal of waste material)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  বজকি্য পদযাথ কি সম্পড্ককি ব্যযাখ্্যযা ্করডত।
•  বজকি্য পদযাডথ কির িরন এবং বডজকি্যর উৎস বণ কিনযা ্করডত।
•  ্কম্ কিশযালযায় বজকি্য পদযাথ কি তযার্ল্কযাভুতি ্করুন
•  বজকি্য পদযাথ কি র্নষ্পতর্্তর পদ্র্ত ব্যযাখ্্যযা ্কর।

বজকি্য (Waste)

েজ্থয অোনঞ্ছি ো অেযেহারঠ�াগয উপকরণ। েজ্থয হল এমি 
শকাি পোর্ ্থ �া প্রাইমারী  েযেহাঠরর পঠর শফঠল শেওয়া হয়, 
অর্ো িা মূলযহীি, ত্রুটিপূণ ্থ এেং শকাি কাঠজ লাঠগ িা।

েজ্থয হল সমস্ত েস্তুর উপজাি �া জীেন্ত প্রাণীর দ্ারা গ্রাস করা 
হয় এেং নেঠল্পর পাোপানে কৃনে এেং অিযািয শক্ষঠরে েযেহৃি 
হয়। সাধারণি এই েজ্থয েহঠরর োইঠরর এলাকায় নিঠক্ষপ 
করা হয় নকন্তু এই উনু্তি নিষ্পি্নি েযেহারঠ�াগয জনমঠক 
অেযেহারঠ�াগয জনমঠি পনরণি কঠর এেং পনরঠেেঠকও 
েনূেি কঠর।

েজ্থযঠক নেস্িৃি ভাঠে নিম্নরূপ শশ্রণীেধি করা শ�ঠি পাঠর

a)  গ্রামীণ েজ্থয (rural waste)

b)  েহুঠর েজ্থয (urban waste)

i  কটেি েজ্থয (solid waste)

ii  িরল েজ্থয (liquid waste)

a  গ্রযাম্ীণ বজকি্য (rural waste)

গ্রামীণ েজ্থয হল কৃনে ও েুগ্ধজাি েজ্থয। এগুনল কৃনে েজ্থয 
পনু়েঠয় এেং কঠম্পাজ কঠর পিুরায় েযেহার করা শ�ঠি 
পাঠর। মািুে ও প্রাণীর উৎপানেি েজ্থয এখি োঠয়াগযাস 
প্লযাঠন্র জ্ালানি উৎপােঠি েযেহৃি হয়।

b  শহুডর বজকি্য (urban waste)

এটি গহৃস্ানলর ক্জনিসপরে ো শপৌরসভার সীমার মঠধয নেল্প 
শর্ঠক েজ্থয এটিঠক আোর েুই প্রকাঠর শশ্রণীেধি করা শ�ঠি 
পাঠর।

i  ্কটঠন বজকি্য (solid waste)

কটেি েজ্থয হল কটেি উপাোি (নেল্প শর্ঠক) শ�মি 
সংোেপরে, কযাি, শোিল, ভাঙা কািঁ, প্লানটিঠকর পারে, 
পনলনর্ি েযাগ ইিযানে।

ii  তরল বজকি্য  (liquid waste)

এটি জল নভি্নিক েজ্থয �া েঠজ্থযর প্রধাি সক্রিয়করণ উৎস  
দ্ারা উৎপানেি হয়।

বডজকি্যর উৎস (Sources of waste)

i  নেল্প েজ্থয (Industrial waste)

এঠি কটেঠির পাোপানে িরল েজ্থয র্াঠক এেং নেনভন্ন 
পোর্ ্থ প্রক্রিয়াকরঠণর মাধযঠম বিনর হয় এেং এঠি লসকর 
রাসায়নিক ও কটেি ধািে েজ্থয র্াঠক।

ii  ঘডরযায়যা বজকি্য (Domestic waste)

এঠি সমস্ত আেজ্থিা, আেজ্থিা, ধঠুলা, পয়়ঃনিষ্ােি েজ্থয 
ইিযানে অন্তভু্থতি রঠয়ঠছ। এঠি োহয এেং অোহয পোর্ ্থ 
রঠয়ঠছ। এসে েজ্থয প্রকাঠেয অপসারণ করঠল িািা লসকর 
প্রভাে পঠ়ে।

iii ্ৃকর্ে বজকি্য (Agricultural waste)

এঠি শগ্রইি ও গোনে পশু ইিযানে শর্ঠক উৎপানেি েজ্থয 
অন্তভু্থতি। পািলা েঠজ্থযর উন্ুতি নিষ্পি্নি মািুে ও অিযািয 
প্রাণীর স্াঠস্যর জিয সমসযার সটৃষ্ট কঠর।

iv  র্াম ্থাল পাওয়ার প্লযান্ দ্ারা উৎপানেি ছাই।

v  হাসপািাঠলর েজ্থয সেঠিঠয় লসকারক েজ্থয, এঠি 
অণুজীে র্াঠক �া সংরিামক এেং অসংরিামক উভয় 
শরাঠগর কারণ হয়।

্কম্ কিশযালযায় বজকি্য (Workshop Waste) পদযাথ কি তযার্ল্কযাভুতি 
্করুন (র্চরে 1)

•  বিলাতি েজ্থয শ�মি লুনরেঠকটিং শিল, কুলযান্ ইিযানে।

•  িুলার েজ্থয (Cotton Waste)।

•  নেনভন্ন উপকরঠণর শমিাল নিপ।

•  বেেুযনিক েজ্থয শ�মি েযেহৃি এেং লসগ্রস্ত ক্জনিসপরে, 
িার, িার, পাইপ ইিযানে।েজ্থয নিষ্পি্নির পধিনি 

(Wastedisposal methods) (র্চরে 2)

র্নষ্পতর্্ত প্রক্ক্য়যা (Disposal Process): এটি েজ্থয 
েযেস্াপিার িূ়োন্ত ধাপ। এই নিষ্পি্নি পঠয়ন্ ো সাইি 
শর্ঠক, উপকরণ নিে ্থািি করা হয় ধাপ নহসাঠে

•  পুিে ্থযেহার (recycling)-

•  গেি (Composing)

•  ভাগা়ে (Landfill)

•  পুন়েঠয় শফলা (Incineration)
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•  েজ্থয কম্পযাকেি (Waste compaction)

•  পুি়ঃেযেহার (Reuse)

•  পশুর খােয (Animal Feed)

•  ফায়ার কাে (Fire Wood)

পুনব কি্যবহযার (recycling) : পুিে ্থযেহারঠ�াগয েজ্থয 
েযেস্াপিার সেঠিঠয় সুপনরনিি পধিনিগুনলর মঠধয একটি। 
এটি েযয়েহুল িয় এেং আপিার দ্ারা সহঠজই করা শ�ঠি 
পাঠর। আপনি �নে পুিে ্থযেহার কঠরি িঠে আপনি প্রিুর 
েক্তি (Power), সংস্াি সংরক্ষণ করঠেি এেং এর ফঠল েেূণ 
হ্াস করঠেি।

্কডম্পযার্টিং (Composing) : এটি একটি প্রাকৃনিক প্রক্রিয়া 
�া পণয দ্ারা সম্পূণ ্থরূঠপ নেপজ্জিক মুতি। এই প্রক্রিয়াটি 
বজে কম্পাউণ্ডগুনলঠি উপাোিগুনলঠক শভঠঙ শফলার সাঠর্ 
জন়েি �া সার নহসাঠে েযেহার করা শ�ঠি পাঠর।

ভযাগযাড় (Landfill): এই প্রক্রিয়ায়, েজ্থয পিু়ঃেযেহার করা 
�াঠে িা ো পুি়ঃেযেহার করা �াঠে িা আলাো কঠর পািলা 
স্তর নহসাঠে ছন়েঠয় শেওয়া হঠে েহঠরর নকছু নিিু এলাকায়। 
আেজ্থিার প্রনিটি স্তর পঠর আর্ ্থর একটি স্তর শ�াগ করা 
হয়। একোর এই প্রক্রিয়াটি সমূ্পণ ্থ হঠল, এই এলাকাটি ভেি 
নিম ্থাঠণর জিয অিুপ�ুতি শর্ােণা করা হয় এেং শুধুমারে 
একটি শখলার ফীল্ড ো একটি পাক্থ নহসাঠে েযেহৃি হয়।

পুর্ড়ডয় ট্িলযা (Incineration) (র্চরে 3): আেজ্থিাঠক 
োহয পোর্ ্থ, ছাই, েজ্থয গযাস এেং িাঠপ হ্াস করার জিয 
এটি নিয়নন্ত্রি েহঠির প্রক্রিয়া। এটি নিনকৎসা করা হয় এেং 
পনরঠেঠে শছঠ়ে শেওয়া হয় (নিরে 3)। এটি 90% েঠজ্থযর 
পনরমাণ হ্াস কঠর, নকছু সময় িাপ উৎপন্ন হয় �া বেেুযনিক 
েক্তি (Power) উৎপােি করঠি েযেহৃি হয়।

বজকি্য সংড্কযাচন (Waste compaction): কযাি এেং 
প্লানটিঠকর শোিলগুনলর মঠিা েজ্থয পোর্ ্থগুনল ্লঠক 
কম্পযাক্ট কঠর এেং পুিে ্থযেহাঠরর জিয পাোয়। এই প্রক্রিয়ার 
জিয স্াি প্রঠয়াজি, এইভাঠে পনরেহি এেং অেস্াি কটেি 
কঠর শিাঠল।

পুনঃব্যবহযার (Reuse): েজ্থয নিষ্ােঠির পনরমাণ সটেকভাঠে 
নিঠক্ষঠপর নেেয়টি নেঠেিিা কঠর কনমঠয় আিা �ায়। 
আইঠিমটি োনিল করার আঠগ শসগুনল ধঠুয় এেং পুিরায় 
েযেহার করার সম্ভােিার জিয নিন্তা করুি।

প্লানটিক িঠের নেেয়েস্তু মাখি ো আইসক্রিম িখ ো স্ক্র মি 
শছাি আইঠিম একটি পনরসীমা জিয কা� ্থকর শটিাঠরজ পাঠরে 
পনরণি হঠি পাঠর.

পশুর খ্যাদ্য (Animal Feed): সেক্জর শখাসা এেং খাোঠরর 
স্ক্রযাপগুনল শছাি প্রাণী শ�মি লযামটিার খরঠগাে ইিযানে 
পাোঠিার জিয ধঠর রাখা শ�ঠি পাঠর। কুকুরঠক পাোঠিার 
মাধযঠম ে়ে মাংঠসর হা়েগুনল েযাপকভাঠে পুিরায় েযেহার 
করা হঠে।

িযায়যার ্কযাঠ (Fire Wood): �খি আসোেপরে আঠছ ো 
প্রনিস্াপি করা হয় িখি অল্প পনরমাণ েজ্থয নিষ্পি্নি 
পুিরায় েযেহার করা শ�ঠি পাঠর। আসোেপরে শফঠল 
শেওয়ার আঠগ, এটিঠক আরও অর্ ্থপূণ ্থ প্রক্রিয়ায় শকঠি নিি 
এেং আগুঠির কাে নহসাঠে েযেহার করুি।

ববদ্ুযর্ত্ক ক্জর্নসপরে (Electrical Accessories): গাহ্থস্য 
এেং নেল্প বেেুযনিক িাঠর েযেহৃি আইঠিমগুনলঠক বেেুযনিক 
আিুোনঙ্গক েলা হয়। উোহরণ সুইি, শহাল্ডার, সঠকি, প্লাগ 
িপ, নসনলং শরাজ, নফউজ ইিযানে। বেেুযনিক ক্জনিসপরে 
সংঠক্ষঠপ অিুেীলিী িং -1.14.87-89-এ েযাখযা করা হঠয়ঠছ।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.08
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.09
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - র্নরযাপত্যা এবং হযাত সরঞ্যাম্

ব্যক্তিগত সুরক্ষযাড্কযার্ক সরঞ্যাম্ (র্পর্পই)  (Personal protective Equipment)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  ব্যক্তিগত সুরক্ষযাড্কযার্ক সরঞ্যাম্ (র্পর্পই) এবং এর উডদেশ্য সম্পড্ককি জযানডত।
•  ট্পশযাগত স্বযাস্্য সুরক্ষযা, স্বযাস্্যর্বর্ি ব্যযাখ্্যযা ্করুন
•  ট্পশযাগত র্বপদ ব্যযাখ্্যযা ্করুন
•  র্বপডদর জন্য সবডচডয় সযািযারণ িরডনর ব্যক্তিগত সুরক্ষযাড্কযার্ক সরঞ্যাডম্র  তযার্ল্কযা ্করুন

ব্যক্তিগত সুরক্ষযাড্কযার্ক সরঞ্যাম্ (র্পর্পই) (Personal 
protective Equipment)

কম ্থঠক্ষঠরে নেপে শর্ঠক রক্ষা করার জিয শেে অেলম্বি 
নহসাঠে কমথীঠের দ্ারা েযেহৃি ো পনরধাি করা নিভাইস, 
সরজিাম ো শপাোক। শ�ঠকাি নিরাপত্তা (Safety) প্রঠিষ্টার 
প্রাইমারী  পন্া হ’ল েযক্তিগি সুরক্ষাঠকারক সরজিাম (নপনপই) 
েযেহাঠরর মাধযঠম শ্রনমকঠের রক্ষা করার পনরেঠি্থ প্রঠকৌেল 
পধিনির মাধযঠম শ্রনমকঠের নেপে েরূ করা ো নিয়ন্ত্রণ করা 
উনিি।.

প্রঠকৌেল পধিনির মঠধয িকো পনরেি্থি, প্রনিস্াপি, 
োয়ুিলািল, �ানন্ত্রক হযাডিনলং, অঠিাঠমেি ইিযানে অন্তভু্থতি 
র্াকঠি পাঠর। এমি পনরনস্নিঠি শ�খাঠি নেপে নিয়ন্ত্রঠণর 
জিয শকাঠিা কা� ্থকরী প্রঠকৌেল পধিনি িালু করা সম্ভে হয় 
িা, শ্রনমকঠক উপ�ুতি ধরঠির PPE েযেহার করঠি হঠে।.

কারখািা আইি, 1948 এেং অিযািয শ্রম আইি 1996-এ 
উপ�ুতি ধরঠির নপনপই কা� ্থকরভাঠে েযেহাঠরর জিয নেধাি 
রঠয়ঠছ। নপনপই েযেহার একটি গুরুত্বপূণ ্থ নেেয়।.

্কম্ কিডক্ষডরে র্নরযাপত্যা (Safety) র্নক্চিত ্করযার উপযায় এবং 
ব্যক্তিগত সুরক্ষযাড্কযার্ক সরঞ্যাম্ (PPE) ্কযা� কি্করভযাডব 
ব্যবহযার ্করযা।

•  শ্রনমকরা িাঠের নিনে্থষ্ট এলাকায় কম ্থনফঠল্ডর নিরাপত্তা 
(Safety)র িোরনককারী নিয়ন্ত্রক সংস্ার কাছ শর্ঠক 
আপ-িু-শিি নিরাপত্তা (Safety) ির্য শপঠি।.

•  কম ্থঠক্ষঠরে র্াকঠি পাঠর এমি সমস্ত উপলব্ধ পােয 
সংস্াি েযেহার করা এেং PPE কীভাঠে সঠে ্থাত্তম েযেহার 
করা �ায় শস সম্পঠক্থ প্রঠ�াজয সুরক্ষা িঠর্যর জিয।.

•  �খি গগলস, গ্াভস ো েনিসুযঠির মঠিা সেঠিঠয় 
সাধারণ ধরঠির েযক্তিগি সুরক্ষাঠকারক সরজিাঠমর কর্া 
আঠস, িখি এই আইঠিমগুনল অঠিক কম কা� ্থকর 
হয় �নে শসগুনল সে ্থো পনরধাি িা করা হয়, ো �খিই 
শকািও কাঠজর প্রক্রিয়ায় একটি নিনে্থষ্ট নেপে র্াঠক। 
ধারাোনহকভাঠে PPE েযেহার করা নকছু সাধারণ ধরঠির 
নেল্প েুর্ ্থিিা এ়োঠি সাহা�য করঠে।.

•  কম ্থনফঠল্ডর নেপে শর্ঠক কমথীঠের রক্ষা করার জিয 
েযক্তিগি সুরক্ষাঠকারক সরজিাম সেসময় �ঠর্ষ্ট িয়। 
আপিার কাঠজর ক্রিয়াকলাঠপর সামনগ্রক শপ্রক্ষাপি 

সম্পঠক্থ আরও জািঠল িাকনরঠি স্াস্য এেং নিরাপত্তা 
(Safety)র জিয হুমনক হঠি পাঠর এমি শ�ঠকাঠিা নকছু 
শর্ঠক সম্পূণ ্থরূঠপ রক্ষা করঠি সাহা�য করঠি পাঠর।.

•  মাঠির মাি আঠছ এেং েযেহারকারীঠক প� ্থাপ্তভাঠে 
রক্ষা কঠর িা নিক্চিি করঠি নগয়াঠরর পুঙ্ািুপুঙ্ভাঠে 
পনরেে ্থি করা উনিি।.

PPE-এর ট্রেণীর্বভযাগ (Categories of PPEs)

নেপঠের প্রকৃনির উপর নিভ্থর কঠর, নপনপইঠক নেসিৃ্িভাঠে 
নিম্ননলনখি েুটি নেভাঠগ ভাগ করা হঠয়ঠছ:

1  নন-শ্সন (non respiratory): শ�গুনল েরীঠরর োইঠর 
শর্ঠক আর্াঠির নেরুঠধি সুরক্ষার জিয েযেহৃি হয়, 
শ�মি, মার্া, শিাখ, মুখ, হাি, োহু, পা, পা এেং েরীঠরর 
অিযািয অংেগুনলঠক রক্ষা করার জিয.

2  শ্যাস�ন্ত্র (Respiratory): েনূেি োযু় বোঠসর কারঠণ লস 
শর্ঠক সুরক্ষার জিয েযেহৃি হয়।.

‘পাঠস ্থািাল শপ্রাঠিনক্টভ ইকুইপঠমন্’-এর নিঠে্থনেকা জানর 
করা হঠয়ঠছ একটি কা� ্থকর শপ্রাগ্রাঠমর রক্ষণাঠেক্ষঠণর 
জিয প্লযাি েযেস্াপিার সুনেধাঠর্ ্থ মািুঠের নেপঠের নেরুঠধি 
সুরক্ষার জিয, �া শিনেল 1 এ িানলকাভুতি প্রঠকৌেল পধিনি 
দ্ারা নিমূ ্থল ো নিয়ন্ত্রণ করা �ায় িা।.

1 নং ট্ির্বল
 
   নযা.  র্শডরযানযাম্

 PPE1 শহলঠমি

 PPE2 নিরাপত্তা (Safety) জঠুিা  

 PPE3 বোস�ঠন্ত্রর প্রনিরক্ষাঠকার

   সরজিাম

 PPE4 োহু এেং হাি সুরক্ষা

 PPE5 শিাখ এেং মুখ সুরক্ষা 

 PPE6 প্রনিরক্ষাঠকারক শপাোক এেং 

 PPE7 কাি সুরক্ষা 

 PPE8 নিরাপত্তা (Safety) শেটি এেং  
   শজািা 
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 হাি সুরক্ষা   1. সরাসনর কিিযাঠক্টর  
      কারঠণ িাপ শপা়ো  
 (Fig 4) 2. হািাহানি মাোনর িাপ 
  3. বেেুযনিক েক

েযক্তিগি সুরক্ষাঠকারক সরজিাম এেং িাঠের েযেহার এেং নেপেগুনল নিম্নরূপ

 সুরক্ষযার                 র্বপতর্্ত      র্পর্পই ব্যবহযার ্করডত হডব
 প্র্কযা

 মার্ার সুরক্ষা   1. পিিেীল েস্তু     
 (Fig 1) 2. েস্তুর নেরুঠধি আর্াি করা
  3. স্পযািার

 পা সুরক্ষা  1. হি স্পযািার     
 (Fig 2) 2. পিিেীল েস্তু    
  3. শভজা এলাকা কাজ    
 

 িাক সুরক্ষা  1. ধনূলকণা     
 (Fig 3) 2. শধাযঁ়া/গযাস/োষ্প  

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.09
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 সুরক্ষযার                  র্বপতর্্ত      র্পর্পই ব্যবহযার ্করডত হডব
 প্র্কযার

 মুখ সুরক্ষা  1. োলাই, িাকাল সময় উৎপন্ন    
 (Fig 6, Fig 7)      স্পাক্থ    
  2. োলাই spatter ্রিাইনকং   
  3. UV রক্শ্ম শর্ঠক মঠুখর সুরক্ষা    
           

ওডয়ডেযারডদর
জন্য স্কীন সহ ইয়যার ম্যাি ট্হলডম্ি সহ

বযা ছযাড়যাই ট্িস র্শডে ট্হে র্শডে

 শিাঠখর সুরক্ষা  1. উ়েন্ত ধূনলকণা    
 (Fig 5, Fig 6) 2. অনিঠেগুিী রক্শ্ম, IR রক্শ্ম িাপ    
      এেং েৃেযমাি নেনকরঠণর উচ্চ
        পনরমাণ  

 কাঠির সুরক্ষা   1. উচ্চ েব্দ স্তর    
 (Fig 7)         
 

 েরীঠরর সুরক্ষা   1. গরম কণা 
 (Fig 8, Fig 9)    

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.09
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 সুরক্ষযার প্র্কযার                 র্বপতর্্ত      র্পর্পই ব্যবহযার ্করডত হডব
 

র্পর্পই এর গুণম্যান (Quality of PPEs)

PPE-শক অেেযই এর মাঠির নেেঠয় নিম্ননলনখি মািেণ্ডগুনল 
পূরণ করঠি হঠে-নেভে নেপঠের নেরুঠধি নিখুিঁ এেং সম্পূণ ্থ 
সুরক্ষা প্রোি করঠি হঠে এেং PPE-শক এমিভাঠে নিজাইি 
এেং বিনর করা হঠে �াঠি এটি েযেহার করার উঠদ্ঠেয র্াকা 
নেপেগুনলঠক শরাধ করঠি পাঠর।

PPE এর সটঠ্ক ব্যবহযার (Proper use of PPE)

সটেক প্রকাঠরর নপনপই নিে ্থািি করার পর, শ্রনমঠকর এটি 
পনরধাি করা অপনরহা� ্থ। প্রায়ই কমথী নপনপই েযেহার এন়েঠয় 
�াি।

র্নরযাপত্যা (Safety) (Safety)

নিরাপত্তা (Safety) মাঠি লস, নেপে, নেপে, েঁুনক, েুর্ ্থিিা, 
আর্াি ো লস শর্ঠক স্াধীিিা ো সুরক্ষা।

ট্পশযাগত স্বযাস্্য ও র্নরযাপত্যা (Safety) (occupatonal 
health and safety)

•  শপোগি স্াস্য এেং নিরাপত্তা (Safety) কাজ ো 
কম ্থসংস্াঠি নি�ুতি েযক্তিঠের নিরাপত্তা (Safety), স্াস্য 
এেং কলযাণ রক্ষার সাঠর্ সম্পনক্থি।

•  লক্ষয হল একটি নিরাপে কাঠজর পনরঠেে প্রোি করা 
এেং নেপে শরাধ করা।

• এটি সহকমথী, পনরোঠরর সেসয, নিঠয়াগকি্থা, গ্রাহক, 
সরেরাহকারী, আঠেপাঠের স্রেোয় এেং জিসাধারঠণর 
অিযািয সেসযঠের রক্ষা করঠি পাঠর �ারা কম ্থনফঠল্ডর 
পনরঠেে দ্ারা প্রভানেি হয়৷

ট্পশযাগত স্বযাস্্য এবং র্নরযাপত্যা (Safety) প্রডয়যাজন 
(Need of occupatonal health and safety)

•  কমথীঠের স্াস্য এেং নিরাপত্তা (Safety) একটি শকাম্পানির 
মসণৃ এেং সফল কা� ্থকানরিার একটি গুরুত্বপূণ ্থ নেক।

•  এটি সাংগেনিক কা� ্থকানরিার একটি নিধ ্থারক ফযাক্টর। 
এটি েুর্ ্থিিামুতি নেল্প পনরঠেে নিক্চিি কঠর।

•  কম ্থিারীঠের নিরাপত্তা (Safety) ও কলযাঠণর প্রনি �র্া�র্ 
মঠিাঠ�াগ মূলযোি নরিাি ্থ নেঠি পাঠর। কমথীঠের মঠিােল 
উন্নি করা

•  অিুপনস্নি হ্াস করা

•  উৎপােিেীলিা ো়োঠিা

•  কাজ-সম্পনক্থি আর্াি এেং অসুস্িার সম্ভােিা হ্াস 
করা

•  উৎপানেি পণয এেং/অর্ো উপস্ানপি পনরঠেোর 
গুণমাি েকৃ্ধি করা।শপোগি (নেল্প) স্াস্যনেনধ 
(Occupational (industrial) hygiene)

•  শপোগি স্াস্যনেনধ হল কম ্থনফঠল্ডর নেপে (ো) 
পনরঠেেগি কারণ (ো) অঠক্থর প্রিযাো, স্ীকৃনি, মূলযায়ি 
এেং নিয়ন্ত্রণ

•  এটি কম ্থঠক্ষঠরে (ো) শর্ঠক উে্ভূি হয়।

•  �া কমথীঠের মঠধয অসুস্িা, প্রনিেন্ধী স্াস্য এেং সুস্িা 
(ো) উঠলেখঠ�াগয অস্ক্স্ত এেং অেক্ষিার কারণ হঠি 
পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.09
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ট্পশযাগত র্বপদ (occupational Hazards)

“আর্াি ো অসসু্ স্াস্য, সম্পি্নির লস, কম ্থনফঠল্ডর 
পনরঠেঠের লস, ো এইগুনলর সংনমশ্রঠণ লসর সম্ভােিা সহ 
উৎস  ো পনরনস্নি”।

ট্পশযাগত স্বযাডস্্যর ঝঁুর্্কর িরন

• োরীনরক নেপে (Physical Hazards)

• রাসায়নিক নেপে (Chemical Hazards)

• বজনেক নেপে (Biological Hazards)

• োরীরেতৃ্তীয় নেপে (physiological Hazards)

• �ানন্ত্রক নেপে  (Mechanical Hazards)

• বেেুযনিক নেপে  (Electrical Hazards )

• অঠগ ্থািনমক নেপে (Ergonomic Hazards )

1  োরীনরক নেপে (Physical Hazards)

• শগালমাল

• িাপ এেং শকাল্ড আক্থ

• আঠলাকসজ্জা ইিযানে,

2  রযাসযায়র্ন্ক র্বপদ (Chemical Hazards)

• োহয

• নেঠ্ফারক

3  বজর্ব্ক র্বপদ (Biological Hazards)

• েযাকঠিনরয়া

• ভাইরাস

4  শযারীরবৃত্ীয় র্বপদ (physiological Hazards)

• োধ ্থকয

• শসক্স

• রুনি স্াস্

• অসুস্িা

• লিানন্ত।

5  ম্নস্যাতর্্ত্ব্ক (Psychological Hazards)

• ভুল মঠিাভাে

• ধূমপাি

• মেযপাি

• অেক্ষ

• মািনসক অোনন্ত

-  সনহংসিা

-  গুডিানম

-  শ�ৌি হয়রানি

6  �যার্ন্ত্র্ক র্বপদ  (Mechanical Hazards)

• নিরাপত্তা (Safety)হীি �ন্ত্রপানি

• শকাি শে়ো শিই

7  ববদ্ুযর্ত্ক (Electrical Hazards)

• আনর্ ্থং শিই

• েি্থ সানক্থি

• নফউজ ো কািা নিভাইস ইিযানে শিই,

8  অডগ কিযানর্ম্্ক র্বপদ (Ergonomic Hazards )

• েুে ্থল মযািুয়াল হযাডিনলং শকৌেল

• �ন্ত্রপানির ভুল শলআউি

• ভুল িকো

• োঠজ গহৃস্ানল

র্নরযাপত্যা (Safety) ট্্লযাগযান (Safety Slogan)

এ্কটি র্নরযাপত্যা (Safety) র্নয়ম্ ভঙ্গ্কযারী, এ্কটি 
দঘু কিিনযা র্নম্ কিযাতযা

জরুরী পর্রর্স্র্তডত র্রঅ্যযাক্ট্যযাসি (Response to emergencies)
উঠদ্েয:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ‘জরুর্র’ শব্দটি ব্যযাখ্্যযা ্কর
• ববদ্ুযর্ত্ক ট্ম্ইন অপযাডরশন ব্যযাখ্্যযা ্করুন।
• জরুরী অবস্যায় সযার্্ককিি বন্ধ ্করযার প্রডয়যাজনীয়তযা ব্যযাখ্্যযা ্করুন
• ট্দযা্কযাডনর ট্ম্ডঝ এলযা্কযা, সযাব ট্ম্ন এবং ট্ম্ন সুইচগুর্ল সনযাতি ্করযার পদ্র্ত ব্যযাখ্্যযা ্করুন
• পযাওয়যার এবং র্সডটিম্ ব্যথ কিতযার সম্য় সরঞ্যাম্ র্রঅ্যযাক্ট্যযাসি ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

জরুরী অবস্যা (Emergency): একটি জরুরী র্িিা একটি 
অপ্রিযানেি র্িিা এেং অনেলঠম্ব পেঠক্ষঠপর প্রঠয়াজি। 
ওয়াক্থেঠপর মঠিা জায়গায় আগুি লাগঠল ো বেেুযনিক 
প্রোঠহর কারঠণ শকািও েযক্তি েক শপঠল ো শকািও শমনেঠির 
র্ূণ ্থায়মাি অংঠে শকািও েযক্তি আহি হঠল এমি পনরনস্নি 
বিনর হঠি পাঠর।

ববদ্ুযর্ত্ক সযার্্ককিি পর্রচযালনযা (operation of electrical 
circuits): এই ধরঠির পনরনস্নিঠি, আরিান্ত েযাক্তির আরও 
লস এ়োঠি সরেরাহ েন্ধ করাই হঠে প্রর্ম এেং সঠে ্থাত্তম 
সমাধাি। এই জিয, কম ্থোলার (Workshop) সাঠর্ জন়েি 
প্রঠিযক েযক্তির জািা উনিি শকাি সুইিটি এলাকা নিয়ন্ত্রণ 
কঠর এেং েঠকর আরিান্ত েযাক্তি শকার্ায় শর্ঠক �ায়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.09
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সাধারণি একটি ওয়াক্থেঠপর শমাি িারগুনল একটি শমইি 
সুইি দ্ারা নিয়নন্ত্রি হয় এেং ওয়াক্থেঠপর নেনভন্ন এলাকায় 
েুটি ো িঠিানধক সাে-শমইি সুইি র্াকঠি পাঠর শ�মি নিরে 
1 এ শেখাঠিা হঠয়ঠছ।

সাে-শমইি কঠট্াঠলর ফীল্ডফল নিণ ্থয় করঠি, একটি সাে-
শমইি সুইি েন্ধ করুি এেং শসই সঠন্দহজিক এলাকায় 
লাইি, ফযাি এেং পাওয়ার পঠয়ন্গুনল ‘িালু’ করার শিষ্টা 
করুি। �নে িারা

কাজ কঠর িা, িাহঠল ফযাি দ্ারা আেিৃ এলাকা, আঠলা 
এেং পাওয়ার পঠয়ন্গুনল সাে-শমইি সুইি দ্ারা নিয়নন্ত্রি 
হয়। এঠকর পর এক, সােঠমইি সুইিগুনল েন্ধ করুি এেং 
িাঠের নিয়ন্ত্রঠণর ফীল্ডটি সিাতি করুি৷ বেেুযনিক নেভাঠগর 
পনরকল্পিায় সুইঠির নিয়ন্ত্রঠণর ফীল্ডটি নিনহ্নি করুি।

একটি সুসংগটেি ওয়াক্থেঠপর, প্রধাি সুইি, সােঠমইি সুইি 
এেং নেিরঠণর উপাঠয় িাঠের নিয়ন্ত্রঠণর ফীল্ডটি শেখাঠিার 
জিয স্পষ্ট মানক্থং র্াকঠে। (নিরে 1) �নে এটি িা পাওয়া �ায় 
িঠে এখিই এটি করুি। �াইঠহাক, আপনি �নে সাে-শমইি 
সুইিগুনলর নিয়ন্ত্রঠণর ফীল্ড সম্পঠক্থ নিক্চিি িা হি, িঠে 
‘অফ’ করা সে ্থো ভাল; প্রধাি সুইি নিঠজই।

পযাওয়যার ব্যথ কিতযা (Power Failure): নেনভন্ন পনরনস্নিঠি 
নেেুযৎ নেভ্াি হঠি পাঠর। নিরাপে স্ািান্তঠরর জিয নেেুযৎ 
নেভ্াঠির পর সংনক্ষপ্ত সমঠয়র জিয সমস্ত ভেঠি জরুনর 
আঠলা সরেরাহ করা হঠছে। শ�ঠহিু জরুরী আঠলা শুধুমারে 
একটি সংনক্ষপ্ত সমঠয়র জিয উপলব্ধ, প্রাকৃনিক আঠলা শিই 
এমি এলাকাগুনল নেভ্াঠির সময় অনেলঠম্ব খানল করঠি হঠে।

প্রস্তুত হও (Be prepared)

•  অনেলঠম্ব অযাঠক্সসঠ�াগয অনিনরতি েযািানরর সাঠর্ একটি 
িি্থলাইি রাখিু

•  নকভাঠে নিকিেিথী প্রস্াি সিাতি করঠেি জািুি।

�র্দ র্বদ্ুযৎ র্বভ্যাি ঘডি (If power outage occurs)

•  োন্ত র্াঠকা

•  আপিার এলাকায় নেভ্াঠির পনরমাণ মলূযায়ি করুি

•  অন্ধকার কম ্থঠক্ষঠরে েযক্তিঠের নিরাপঠে শ�ঠি সাহা�য 
করুি

•  েযক্তিগি কস্ম্পউিার এেং অপ্রঠয়াজিীয় �ন্ত্রপানি 
আিপ্লাগ করুি, আঠলার সুইি েন্ধ করুি 

•  অনিনরতি আঠলা এেং োযু়িলািঠলর জিয জািালা খুলিু

•  আঠলার জিয শমামোনি ো অিয ধরঠির নেখা জ্ালাঠেি 
িা

•  আপনি �নে একটি নলফঠি র্াঠকি �া কাজ করা েন্ধ কঠর 
শেয়, িঠে োন্ত র্াকুি। নলফিটি পূে ্থনিধ ্থানরি িলায় নফঠর 
আসা উনিি এেং েরজাগুনল স্য়ংক্রিয়ভাঠে খুলঠে। 
আপনি �নে নলফি শর্ঠক শের হঠি িা পাঠরি িাহঠল 
সুনেধা অপাঠরেঠি ইউনিভানস ্থটি ইমাঠজ্থক্সি অপাঠরিরঠক 
অেনহি করঠি নলফঠির নভিঠর ইন্ারকম ো জরুরী 
শোিাম েযেহার করুি। আরও িঠর্যর জিয নলফঠির 
ত্রুটি নেভাঠগ পরামে ্থ করুি।

•  �নে খানল করঠি েলা হয়, শকাঠিা নেপজ্জিক উপকরণ 
সুরনক্ষি করুি �নে এটি করা নিরাপে হয় এেং আপনি 
শ� নেক্ল্ডংটিঠি আঠছি িার জিয সরাসনর মঠিািীি 
ইমাঠজ্থক্সি এঠসম্বনল পঠয়ঠন্ (EAP) �াি এেং শিক ইি 
করুি। অনিনরতি িঠর্যর জিয ইভাকুঠয়েি পধিনির 
সাঠর্ পরামে ্থ করুি।

জরুরী ট্জনযাডরির (Emergency generator): কযাম্পাঠসর 
নকছু নেক্ল্ডং জরুরী শজিাঠরির নেঠয় সস্জ্জি �া নেভ্াঠির 
র্িিায় স্য়ংক্রিয়ভাঠে সক্রিয় হয়। আপিার নেক্ল্ডংঠয় �নে 
শজিাঠরির র্াঠক:

• জরুরী েক্তি (Power) সরেরাহ করা বেেুযনিক 
আউিঠলিগুনলর অেস্াঠির সাঠর্ পনরনিি হি 

•  জরুনর সরজিামগুনল জরুনর আউিঠলিগুনলঠি প্লাগ ইি 
করা আঠছ িা নিক্চিি করুি 

•  নেভ্াঠির সময় লযাে শরনরেজাঠরির/নরেজার েন্ধ রাখুি

র্সডটিম্ ব্যথ কিতযা (System failure): একটি হাি্থওয়যার 
েযর্ ্থিা ো একটি গুরুির সফ্টওয়যার সমসযার কারঠণ একটি 
নসঠটিম েযর্ ্থিা র্িঠি পাঠর, �ার ফঠল নসঠটিমটি নরেজ, নরেুি 
ো সমূ্পণ ্থভাঠে কাজ করা েন্ধ কঠর শেয়। একটি নসঠটিম 
েযর্ ্থিার ফঠল ক্স্ক্রঠি একটি ত্রুটি প্রেনে ্থি হঠি পাঠর ো িাও 
হঠি পাঠর৷ শকাঠিা সিক্থিা ছা়োই এেং শকাঠিা ত্রুটির োি্থা 
ছা়োই কস্ম্পউিার েন্ধ হঠয় শ�ঠি পাঠর। �নে একটি ত্রুটি 
োি্থা প্রেনে ্থি হয়, এটি প্রায়েই শিি এরর িীল ক্স্ক্রি নহসাঠে 
প্রেনে ্থি হয়।

দ্রষ্টব্য: �র্দ আপনযার ্কম্ম্পউিযার ট্্কযাডনযা ত্রুটি 
ছযাড়যাই ব্যথ কি হয়, আম্রযা আপনযাড্ক আম্যাডদর 
ট্ম্ৌর্ল্ক সম্স্যযা সম্যািযাডনর র্নডদকির্শ্কযা র্দডয় শুরু 
্করযার পরযাম্শ কি র্দই। আপর্ন �র্দ এ্কটি ত্রুটি 
ট্পডয় থযাড্কন, এটি অনুসন্ধযান ্করযার ট্চষ্টযা ্করুন.

নসঠটিম েযর্ ্থিা খারাপ শসক্টর সহ একটি হাি্থ ড্রাইঠভর 
ফঠল হঠি পাঠর, �ার ফঠল অপাঠরটিং নসঠটিম হাি্থ ড্রাইভ 
শর্ঠক শিিা প়েঠি সক্ষম হয় িা। একটি েযর্ ্থ মাোরঠোি্থ 
একটি নসঠটিম েযর্ ্থিার কারণ হঠি পাঠর কারণ কস্ম্পউিার 
অিুঠরাধগুনল প্রক্রিয়া করঠি ো সাধারণভাঠে কাজ করঠি 
সক্ষম হয় িা। একটি খারাপ প্রঠসসর সাধারণি নসঠটিঠমর 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.09

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



25

েযর্ ্থিার কারণ হঠি পাঠর কারণ প্রঠসসরটি সটেকভাঠে ো 
এঠকোঠরই কাজ িা করঠল কস্ম্পউিারটি পনরিালিা করঠি 
পাঠর িা। একটি খারাপ RAM নিপ নসঠটিম েযর্ ্থিার কারণ 
হঠি পাঠর কারণ অপাঠরটিং নসঠটিম RAM নিঠপ সংরনক্ষি 
শিিা অযাঠক্সস করঠি সক্ষম হয় িা।
সফ্টওয়যার সমসযার কারঠণ নসঠটিম েযর্ ্থিা র্িঠি পাঠর �নে 
সফ্টওয়যাঠর সমসযা, শ�মি একটি খারাপ লাইি শকাি, �ঠর্ষ্ট 
গুরুির হয়। অিযািয সফ্টওয়যার ো অপাঠরটিং নসঠটিঠমর 
লস শরাধ করার প্রঠিষ্টা নহসাঠে নসঠটিঠমর েযর্ ্থিা এেং 
পরেিথী কস্ম্পউিার েন্ধ হঠয় �াওয়া।
BIS/ISI এর িযারণযা
সুর্বিযা (Advantage): নিরাপে নিভ্থরঠ�াগয মাঠির পণয 
সরেরাহ করা, গ্রাহকঠের স্াঠস্যর েঁুনক হ্াস করা, রপ্তানি ও 
আমোনি অটিারঠিির প্রিার করা।
প্রনমিকরণ, সাটি্থনফঠকেি এেং পরীক্ষার মাধযঠম জাি 
ইিযানের নেস্তার নিয়ন্ত্রণ।
িযারণযা (Concept): নেআইএস পঠণযর প্রনমিকরণ, 
নিনহ্নিকরণ এেং গুণমাি প্রিযয়ঠির সামজিসযপূণ ্থ উন্নয়ি 
কা� ্থরিঠমর জিয োয়ী। এখি BIS নেঠেেভাঠে নেনভন্ন জািীয় 
অগ্রানধকার এেং স্ছে ভারি অনভ�াি, নিক্জিাল ইক্ডিয়ার 
মঠিা অিযািয সরকারী উঠেযাগঠক সঠম্বাধি করঠছ। শমক ইি 
ইক্ডিয়া এেং এর প্রনমিকরণ এেং সাটি্থনফঠকেি কা� ্থরিঠমর 
মাধযঠম েযেসা করার শক্ষঠরে।
একনেঠক নেঠল্পর প্রেকৃ্ধি ও নেকাঠের মাি নিয়ন্ত্রণ এেং মাি 
নিয়ন্ত্রঠণ শজার শেওয়া এেং অিযনেঠক গ্রাহকঠের িানহো 
শমিাঠিা।
5S িযারণযার ভূর্ম্্কযা (Introduction to 5S concept)
5S একটি সেুঙৃ্ল কম ্থফীল্ড েজায় রাখার মাধযঠম এেং 
আরও সামজিসযপূণ ্থ অপাঠরেিাল ফলাফল অজ্থঠির 
জিয নভজযুয়াল এইিস েযেহার কঠর েজ্থয হ্াস এেং 
উৎপােিেীলিা অনটিমাইজ করার একটি নসঠটিম।
5S র্পলযার 
1 োছাই (নসনর) (Sort (serie)) - অপ্রঠয়াজিীয় আইঠিম 

নিমূ ্থল করা
2 রিমািুসাঠর শসি করুি (Set in order (seiton)) - েযেহার 

করা সহজ এেং িাঠের শলঠেল করার জিয আইঠিম 
সাজাি। 

3 োইি (শসইঠিা) (Shine (Seiso)) - পনরছেন্নিার কাজ 
এলাকা।

4 টিযাডিাি্থাইজ (Standarise (Seiketsu)) - প্রর্ম 3S এ 
েজায় রাখিু।

5 েজায় রাখা (শসিসুঠকা) (Sustain (Shietsuke)) সটেকভাঠে 
সটেক পধিনি েজায় রাখার অভযাস করা।

এই 5টি স্তম্ভ একটি উৎপােিেীল কাঠজর পনরঠেে সংগটেি, 
পনরষ্ার, নেকাে এেং শিকসই করার জিয একটি পধিনি 
প্রোি কঠর।
টি্যযান্যােকি এবং প্রর্ম্ত্করণ (Standard and 
standarisation)
প্রনমিকরণেযেহারকারী এেং প্রস্তুিকারঠকর সুনেধার জিয 

নিনে্থষ্ট ক্রিয়াকলাঠপর জিয একটি সেুঙৃ্ল পধিনির নিয়ম 
প্রণয়ি এেং প্রঠয়াঠগর প্রক্রিয়া নহসাঠে সংজ্ানয়ি করা শ�ঠি 
পাঠর, এেং নেঠেেি কা� ্থকরী অেস্া এেং নিরাপত্তা (Safety)
র প্রঠয়াজিীয়িা নেঠেিিা কঠর সঠে ্থাত্তম সামনগ্রক অর্ ্থিীনির 
প্রিাঠরর জিয।
এটি নেজ্াি, শকৌেল এেং অনভজ্িার একক্রেি ফলাফঠলর 
উপর নভি্নি কঠর। এটি শকেল কাঠরঠন্র  জিয িয়, 
ভনেেযঠির উন্নয়ঠির জিয এেং অগ্রগনির সাঠর্ িাল নমনলঠয় 
িলার জিযও নভি্নি নিধ ্থারণ কঠর।
শ� শকাঠিা শেঠে উৎপানেি উপকরণ/সরজিাম/সরজিাম 
নিনে্থষ্ট মাঠির হঠি হঠে। এই প্রঠয়াজিীয়িা পূরঠণর জিয, 
আন্তজ্থানিক মািকরণ সংস্া (ISO) শুরু হঠয়ঠছ এেং ISO 
িম্বর সহ শকাি করা শেে কঠয়কটি েুকঠলঠির মাধযঠম 
পনরমাপ, প্রলক্জক এেং প্রিীক, পণয এেং প্রক্রিয়া, েযক্তি 
এেং পণযগুনলর সুরক্ষার ইউনিিগুনল নিনে্থষ্ট কঠর।
টিযাডিাি্থঠক শমৌনখকভাঠে, নলনখিভাঠে ো অিয শকাঠিা 
গ্রানফকাল পধিনির মাধযঠম ো একটি মঠিল, িমুিা ো 
উপস্াপিার অিযািয শভৌি উপাঠয়র মাধযঠম একটি নিনে্থষ্ট 
সমঠয়র জিয নিনে্থষ্ট সময়কাঠলর জিয নিধ ্থানরি ফমু ্থঠলেি 
নহসাঠে সংজ্ানয়ি করা শ�ঠি পাঠর ো
একটি ইউনিি ো পনরমাঠপর নভি্নি, োরীনরক েস্তু, একটি 
ক্রিয়া, প্রক্রিয়া, পধিনি, অিুেীলি, ক্ষমিা, ফাংেি, কি্থেয, 
োনয়ঠত্বর অনধকার, একটি আিরণ, একটি মঠিাভাে একটি 
ধারণা ো ধারণার নিনে্থষ্ট বেনেষ্টযগুনল নিনে্থষ্ট করা।
স্ািীয় এেং আন্তজ্থানিক োজাঠর ভারিীয় পণয নেক্রি করার 
জিয নিনে্থষ্ট মািসম্মি পধিনি অপনরহা� ্থ। মাি দ্ারা নিনে্থষ্ট 
করা হয় (আইএসআই) িাঠের েুকঠলঠির মাধযঠম নেনভন্ন 
পঠণযর জিয। BIS শুধুমারে একটি ভাল প্রিযনয়ি কঠর শ� 
পণযটি শস্পনসনফঠকেি পূরণ কঠর এেং প্রঠয়াজিীয় পরীক্ষায় 
উত্তীণ ্থ হয়। প্রস্তুিকারক শুধুমারে BIS সাটি্থনফঠকেঠির পঠর 
পঠণযর উপর BIS(ISI) নিহ্ন েযেহার করার সুনেধা শেয়।
এগুনল নেঠবের নেনভন্ন শেঠে প্রনমিকরঠণর জিয শেে 
কঠয়কটি সংস্া।
টিযাডিাি্থ সংস্া এেং সংনলেষ্ট শেেগুনল িীঠি শেওয়া হল: 
BIS - েুযঠরা অফ ইক্ডিয়াি টিযাডিাি্থ (ISI) – ভারি (Bureau of 
Indian Standard)
ISO - আন্তজ্থানিক মাি সংস্া  (International Standard 
organization)
JIS - জাজলজ ইডিান্রিয়াল টিযাডিাি্থ – জাপাি  (Japanese 
Standard Organisaton)
BSI - নরেটিে টিযাডিাি্থ ইিনটিটিউেি BS(S) – নরেঠিি (British 
standard Institution)
DIN - িঠয়ি ইডিান্রি িরমযাি – জাম ্থানি (Deutche Industrie 
Normen)
GOST – রানেয়াি
ASA - আঠমনরকাি টিযাডিাি্থ অযাঠসানসঠয়েি – আঠমনরকা
(American Standard Association)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.1.09
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.10
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - ট্বর্স্ক ওয়যা্ককিশপ অনুশীলন

র্িটিং সরঞ্যাম্ - র্চর্হ্নত্করণ সরঞ্যাম্ - ট্স্পর্সর্িড্কশন – ব্যবহযার (Fitting Tools 
– Marking Tools - specification – uses)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  র্বর্ভন্ন িরডনর িযাইল এবং তযাডদর ট্গ্রে, র্চরে, ট্স্পর্সর্িড্কশন এবং অ্যযার্লিড্কশন উডলেখ্ ্করুন।.
•  িযাইডলর র্বর্ভন্ন ্কযাি এবং তযাডদর ব্যবহযার বণ কিনযা ্করুন.
•  িযাইডলর অংশগুর্ল বণ কিনযা ্করুন.

িযাইল:ফাইল হল একটি ফাইনলং িুল, �া ধািুর রুক্ষ 
পঠৃি এেং মসণৃ পঠৃি ফাইল করঠি েযেহৃি হয়ফাইল 
শস্পনসনফঠকেি:ফাইল িাঠের অিু�ায়ী নিনে্থষ্ট করা হয়

•  বের্ ্থয (Length)

•  শশ্রণী (Grade)

•  কািা (Cut)

•  আকৃনি (Shape)

বের্ ্থয িগা (tip) শর্ঠক শগা়োনল (heel) প� ্থন্ত েরূত্ব (নিরে 1)। 
এটি 300 নমনম, 250 নমনম, 200 নমনম, 150 নমনম ো 100 নমনম 
হঠি পাঠর।

রাফ, োটিাি্থ, শসঠকডি কাি, ্মুর্ এেং শিি ্মুর্ নভন্ন 
শশ্রণীসমূহ সাধারণি উপলব্ধ ফাইলগুনল সাধারিি পাওয়া 
�ায়। 

একটি রাফ ফাইল দ্রুি শেনে পনরমাণ ধািু অপসারণ জিয 
েযেহার করা হয়. (নিরে 2a) একটি োটিাি্থ ফাইল সাধারণ 
ফাইনলং উঠদ্ঠেয েযেহৃি হয়। (নিরে 2b)

একটি শসঠকডি কাি ফাইল ভাল সমানপ্ত উঠদ্ঠেয েযেহার 
করা হয়. (নিরে 2c)

একটি ্মুর্ ফাইল কম ধািু অপসারণ এেং ভাল পঠৃি নফনিস 
নেঠি েযেহার করা হয়. (নিরে 2d) একটি শিি ্মুর্ ফাইল উচ্চ 
নিনগ্র সমানপ্তর (finishing) জিয েযেহৃি হয়। (নিরে 2e)

ফাইল কািা:িীর্ সানর একটি ফাইঠলর কািা নিধ ্থারণ কঠর।

কাঠির প্রকারঠভে (Type of Cut)

নসঠঙ্গল কাি, িােল কাি, রাস্প কাি এেং কাভ্থি কাি হল 
নেনভন্ন ধরঠির ফাইল কাি।

িযাইডলর অংশ (parts of File)

িযাইল: ফাইল হল একটি কাটিং িুল �ার একানধক কাটিং 
এজ নেনভন্ন উপকরণ ফাইল করার জিয েযেহৃি হয়।

একটি ফাইঠলর অংে(িীঠির নিরে 3 শেখুি)

টিপ বযা পডয়ন্ (Tip or Point): এটি িযাং এর নেপরীি 
ফাইঠলর শেে।

ম্ুখ্ বযা পযাডশ (Face or Side): ফাইলটির নেস্িৃি অংেটি 
োিঁ নেঠয় কািা।

প্রযান্ত (Edge): সমান্তরাল িীর্ একটি সাধারণ সানর সহ 
ফাইঠলর পািলা অংে।

সব (Heel): এটি োিঁ ছা়ো ফাইঠলর নেস্িৃি অংে।

ট্শযাডেযার (Shoulder): এটি একটি ফাইঠলর োকঁা অংে �া 
েরীর শর্ঠক িযাংঠক আলাো কঠর।

ি্যযাং (Tang): একটি ফাইঠলর সরু এেং পািলা অংে �া 
হযাঠডিঠলর সাঠর্ নফি কঠর।

হযাতল (Handle): ফাইলটি ধঠর রাখঠি এেং েযেহার করার 
জিয িযাং এর সাঠর্ লাগাঠিা অংে।
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ট্বঞ্চ ভযাইস (Bench Vice)
উঠদ্েয:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  অংশগুর্লর নযাম্ বলুন এবং এ্কটি ট্বঞ্চ ভযাইডসর ব্যবহযার উডলেখ্ ্করুন।

ট্বঞ্চ ভযাইস (Bench Vice): ওয়াক্থনপস ধঠর রাখার জিয 
ভাইস েযেহার করা হয়। িারা নেনভন্ন ধরঠির পাওয়া �ায়. 
শেঞ্চ কাঠজর জিয শ� ভাইস েযেহার করা হয় শসটি হল শেঞ্চ 
ভাইস (ইক্জিনিয়ার ভাইস)।

একটি শেঞ্চ ভাইস োলাই শলাহা ো োলাই ইস্পাি নেঠয় বিনর, 
এেং এটি ফাইনলং, করাি, শরেনিং এেং অিযািয হাঠির 
ক্রিয়াকলাঠপর জিয কাজ ধঠর রাখঠি েযেহৃি হয়।

ভাইঠসর নিরে শিায়াঠলর প্রস্ (Width of jaws) দ্ারা েলা হয়।

এ্কটি ট্বঞ্চ ভযাইস অংশ (র্চরে 1)

•  নস্র জ (1) (Fixed Jaw)

•  মুনভং জ (2) (Movebale Jaw)

•  েতি জ (3) (Hard jaw)

•  স্স্পঠডিল (4) (Spindle)

•  হযাঠডিল (5) (Handle)

•  োক্স িাি (6) (Box Nut)

•  স্্রেং (7) (Spring)

েক্স িাি এেং স্্রেং হল অভযন্তরীণ অংে।

হযাতুর্ড় (Hammer)
উঠদ্েয:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  এ্কজন প্রড্কৌশলীর হযাতুর্ড়র (Engineers Hammer) ব্যবহযার বণ কিনযা ্করুন
•  এ্কজন প্রড্কৌশলীর হযাতুর্ড়র অংশগুর্লর নযাম্ র্দন এবং তযাডদর ্কযাজগুর্ল বণ কিনযা ্করুন 
• ট্স্পর্সর্িড্কশন সহ ইক্ঞ্র্নয়যাডরর হযাতুর্ড়গুর্লর প্র্কযাডরর নযাম্ র্দন

হযাতুর্ড় (Hammer): প্রঠকৌেলীর হািুন়ে (Engineers Ham-
mer) একটি হযাডি িুল �া নেনভন্ন ্রিাইনকং উঠদ্ঠেয েযেহৃি 
হয় শ�মি পাঞ্চ, োকঁাঠিা, শসাজা করা, নিনপং, ফরক্জং এেং 
নরঠভটিং। (নিরে 1)

একটি হািুন়ে প্রধাি অংে(নিরে 2)

•  শহি (head)

•  হািল (handle)

মার্া ড্রপ-ফরজি কাে ্থি ইস্পাি নেঠয় বিনর, এেং কাঠের 
হািল অেেযই েক শোেণ করঠি সক্ষম হঠে।

হািুন়ে মার্ার অংেগুনল হল:

•  মুখ (Face)

•  নপি (Peen)

•  নিক (Cheek)

•  আইঠহাল (Eye hole)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.10
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একটি হািুন়ে েযেহার করার আঠগ:

•  নিক্চিি করুি শ� হযাঠডিলটি সটেকভাঠে লাগাঠিা আঠছ

•  কাঠজর ধরঠণর জিয উপ�ুতি হািুন়ের সটেক ওজি 
নিে ্থািি করুি

•  হািুন়ের মুখ শিল ো গ্রীস মতুি আঠছ িা নিক্চিি করুি।

ম্ুখ্ (Face): মুখ হল আকে ্থণীয় অংে। প্রাঠন্তর খিি এ়োঠি 
এটিঠি সামািয উত্তলিা শেওয়া হয়।

র্পন (Peen): নপি হল মার্ার অিয প্রান্ত। এটি রাইঠভটিং 
এেং োকঁাঠিার মঠিা কাজ গেি এেং গেঠির জিয েযেহৃি 
হয়। নপি নেনভন্ন আকাঠরর হয়। (নিরে 3) িারা হল:

•  েল নপি (Ball Peen)

•  রিস শপি (Cross Peen)

•  শসাজা নপি (Straight Peen)

র্চডজল এবং হ্যযা্কস ট্রেম্ (Chisel and Hacksaw frame)
উঠদ্েয:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  এ্কটি ট্্কযাডে ট্ছর্ন (Cold Chisel) ব্যবহযার তযার্ল্কযা
•  ঠযাণ্ডযা র্চডজডলর অংশ এবং এর প্র্কযাডরর নযাম্ বলুন
•  র্বর্ভন্ন িরডনর হ্যযা্কস ট্রেম্, ট্লেে এবং তযাডদর ব্যবহযার বণ কিনযা ্করুন।

শকাল্ড নিঠজল হল একটি হযাডি কািার সরজিাম �া নফিাররা 
নিনপং এেং কািার অপাঠরেঠির জিয েযেহার কঠর।

নিনপং হল শছনি এেং হািুন়ের সাহাঠ�য অনিনরতি ধািু 
অপসারঠণর একটি অপাঠরেি। নিপ করা পঠৃিগুনল রাফ, 
শসগুনল ফাইল কঠর শেে করা উনিি।

এ্কটি ট্ছর্ন অংশ (parts of a chisel) (র্চরে 1 ট্দখ্ুন)

-  মার্া (head) (কটেি িয়) (1)

-  েরীর (body) (2)

-  পঠয়ন্ ো কাটিং প্রান্ত (Cutting Edge) (3)

নিঠসলগুনল উচ্চ কাে ্থি ইস্পাি ো শরিাম ভযািানিয়াম ইস্পাি 
শর্ঠক বিনর করা হয়। নিঠসঠলর রিস-শসকেি সাধারণি 
ে়েভুজা ো অষ্টভুজাকার হয়।

র্চডসলডসর সযািযারণ প্র্কযার (Common types of chisel)

•  সমিল শছনি (Flat chisel)

•  রিস-কাি নিঠজল

•  অধ ্থ-শগালাকার িাক শছনি 

•  িায়মডি পঠয়ন্ নিঠজল

ফ্যাি নিঠসল েযেহার করা হয়:

•  ে়ে সমিল পঠৃি শর্ঠক ধািু অপসারণ  করার জিয।

•  োলাই জঠয়ন্ এেং োলাই শর্ঠক নিপ অনিনরতি ধািু েন্ধ

হ্যযা্কস ট্রেম্ এবং িল্ক (Hacksaw frame and blade)

নেনভন্ন অংঠের ধািু কািার জিয একটি শ্লঠির সাঠর্ হযাডি 
হযাকসও েযেহার করা হয়। এটি স্লি এেং কিিুযর কািাঠিও 
েযেহৃি হয়।

হ্যযা্কস ট্রেডম্র প্র্কযারডভদ (types of hacksaw frames)

ট্বযাডে ট্রেম্ (Bold frame) : শুধুমারে একটি নিনে্থষ্ট মাি 
বেঠর্ ্থযর ফলক লাগাঠিা শ�ঠি পাঠর।

সযাম্ঞ্স্যড�যাগ্য ট্রেম্ (ফ্্যযাি) (Adjustable frame): 
নেনভন্ন টিযাডিাি্থ বেঠর্ ্থযর শ্লি লাগাঠিা শ�ঠি পাঠর।

সযাম্ঞ্স্যড�যাগ্য ট্রেম্ টিউবুলযার িযাইপ (Adjustable 
frame tubular type) (র্চরে 2): এটি সেঠিঠয় শেনে েযেহৃি 
িাইপ। করাি করার সময় এটি একটি ভাল নগ্রপ এেং নিয়ন্ত্রণ 
শেয়।

হ্যযা্কস ট্লেে (hacksaw blade): হযাকঠসা শ্লি হল একটি 
পািলা, সরু, নটিঠলর েযাডি এেং োিঁ সহ েুটি নপঠির নছদ্র। 
এটি একটি হযাকস শরেঠমর সাঠর্ েযেহার করা হয়। এই 
শ্লিগুনল হয় কম খাে ইস্পাি (Low alloy steel)(la) ো উচ্চ 
গনির ইস্পাি(high speed steel) (িার) নেঠয় বিনর এেং 250 
নমনম এেং 300 নমনম প্রনমি বেঠর্ ্থয পাওয়া �ায়।

সটেকভাঠে কাজ করার জিয, এটি কঠোর নিম ্থাঠণর শরেম 
র্াকা প্রঠয়াজি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.10
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হযাকঠসার জিয করাি শ্লিগুনল শছাি এেং ে়ে টির্ কািার 
জিয পাওয়া �ায়, �া িাঠের কািঠি হঠে এমি উপাোঠির 
ধরি এেং আকাঠরর উপর নিভ্থর কঠর। িীর্ আকার সরাসনর 
িাঠের নপঠির সাঠর্ সম্পনক্থি, �া কাটিং প্রাঠন্তর 25 নমনম 
প্রনি িীঠর্র সংখযা দ্ারা নিনে্থষ্ট করা হয়। হযাকস শ্লি এর 
নপঠি পাওয়া �ায়: (নিরে 3)

•  25 নমনম প্রনি 14টি োিঁ • 18টি োিঁ প্রনি 25 নমনম

•  25 নমনম প্রনি 24টি োিঁ • 25 নমনম প্রনি 32টি োিঁ।

ছুতযার সরঞ্যাম্ - ট্লিন - ্কযাডঠর জডয়ন্গুর্ল (Carpenter tools – Planes wooden 
joints)
উঠদ্েয:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  ্কযাঠ (Timber)  সবেডন্ধ বলুন।

কাে হল কাঠের ক্জনিসপরে বিনরর জিয েযেহৃি একটি 
কািঁামাল। কাে একটি গাঠছর একটি পণয।

কাে অঠিকগুঠলা টিউে-সেৃে শসঠলর সমন্বঠয় গটেি �া 
একঠরে র্নিঠিভাঠে পযাক করা হয়। গাঠছর েকৃ্ধির সময়, এই 
শসলগুনল একটি নিনে্থষ্ট নেঠক অেস্াি কঠর। এই শসলগুনলর 
নেকঠক ‘শগ্রইি’ নহসাঠে উঠলেখ করা হয়। শগ্রইঠির নেকটি 
কাঠের পঠৃঠির েৃেযমাি শরখা দ্ারা নিনহ্নি করা শ�ঠি পাঠর।

শগ্রইঠির নেঠক সঞ্চানলি শ� শকািও অপাঠরেিঠক েলা হয় 
‘শগ্রইি েরাের’। (নিরে 1)

শগ্রইঠির নেঠক সমঠকাঠণ সঞ্চানলি শ� শকািও অপাঠরেিঠক 
েলা হয় ‘শগ্রইি জঠু়ে’ (Along the Grain)।

র্চর্হ্নত্করণ এবং পর্রম্যাডপর সরঞ্যাম্ (Marking and Measuring tools)
উঠদ্েয:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  র্চর্হ্নত্করণ এবং পর্রম্যাডপর সরঞ্যাম্ এবং তযাডদর ্কযা� কিযাবলীর নযাম্ র্দন
•  ট্সযাজযা প্রযান্ত, ম্যার্্ককিং ট্গজ এবং ্কযাডঠর িক্ডেং ট্কেডলর ্কযাজগুর্ল বণ কিনযা ্করুন

কাঠের (Timber) শক্ষঠরে শ� শকাি অনিয়ম র্িঠল িা কাঠের 
ত্রুটি (Defect)। কাঠের এই ত্রুটিগুনল এর েক্তি (Power), 
স্ানয়ত্ব এেং উপঠ�ানগিার মাি হ্াস কঠর।

নিনহ্নিকরণ এেং পনরমাঠপর সরজিামগুনল কাঠের কাঠজ 
েযেহৃি হয় নেনভন্ন প� ্থাঠয় নিনহ্নিকরণ, পনরমাপ এেং কাজ 
পরীক্ষা করার জিয।

সযািযারণ র্চর্হ্নত্করণ সরঞ্যাম্ (Common marking 
tools)

• কাঠের শফাক্ল্ডং শকিল  • নটিল রুল

্কযাডঠর ট্িযাক্ডেং ট্কেল: একটি কাঠের শফাক্ল্ডং শকিল 
শসনন্নমিার এেং ইক্ঞ্চ উভয় শক্ষঠরেই নেফযাি করা হয়। 
সে ্থানধক েযেহৃি েুই ফুি, 4-শফাল্ড কাঠের শকিল �া নিরে 1 এ 
শেখাঠিা হঠয়ঠছ।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.10
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এটি বরনখক পনরমাপ শিওয়ার জিয েযেহৃি হয়, 1 নমনম ো 
এক ইক্ঞ্চর 1/16 িম নিভু্থলিার জিয।

র্টিল রুল : এটি িাঠের উপনেভাগ সহ শসনন্নমিার/ইক্ঞ্চঠি 
নেফযাি হয়। প়োর সটেকিা 0.5 নমনম।

সযািযারণ র্চর্হ্নত্করণ সরঞ্যাম্ (Common Marking tool)

িারা হল:

•  শসাজা প্রান্ত (Straight edge)

•  মানক্থং শগজ (marking gauge)

•  রোই কিয়ার (Try Square)

শসাজা প্রান্ত (Straight edge): এটি নিখুিঁ শসাজা এেং 
সমান্তরাল প্রান্ত সহ ইস্পাি নেঠয় বিনর। এটি সাধারণি একটি 
কাঠজর উপর সরল শরখা িািার জিয েযেহৃি হয়। এটি 
একটি পঠৃঠির সমিলিা এেং একটি প্রাঠন্তর সরলিা পরীক্ষা 
করার জিযও েযেহার করা শ�ঠি পাঠর। (নিরে 2)

ম্যার্্ককিং ট্গজ (marking gauge) : এটি একটি মানক্থং িুল, 
�ার মঠধয রঠয়ঠছ (1) টিক, (2) নটিম, (3) স্পার এেং (4) র্াম্ব 
(লনকং) স্ক্র শ�মি নিরে 3 এ শেখাঠিা হঠয়ঠছ।

স্পার এেং টিঠকর মুঠখর মঠধয প্রঠয়াজিীয় েরূত্ব শসি করঠি 
শটিঠমর উপর টিকটি সামজিসয করা শ�ঠি পাঠর। পনরমাপ 
ধঠর রাখঠি র্াম্ব স্ক্রটি েতি করা হয়। স্পার, একটি সূক্ষ্ম 
ইস্পাি, কাঠের পঠৃঠি শরখাগুনলঠক শখাোই কঠর।

এটি মুখ ো প্রাঠন্তর সমান্তরাল শরখা (parallel line) নিনহ্নি 
করার জিয েযেহৃি হয়। (নিরে 4)

রেযাই কেয়যার: এটি সমঠকাঠণ নিনহ্নি লাইিগুনল পরীক্ষা 
করার জিয েযেহৃি হয়। এটি সমঠকাণ (Right angle) 
এেং পঠৃিিঠলর সমিলিা (Flatness) পরীক্ষা করার জিযও 
েযেহৃি হয়।

এ্কটি রেযাই কেয়যার এর অংশগুর্ল র্চরে 5 এ ট্দখ্যাডনযা 
হডয়ডছ। এটি র্বর্ভন্ন আ্কযাডর পযাওয়যা �যায়, 150 
র্ম্র্ম্ ট্থড্ক 800 র্ম্র্ম্ প� কিন্ত।

ম্ডন রযাখ্ডবন: লস ট্রযাি ্করডত এই 
সরঞ্যাম্গুর্লড্ক অন্যযান্য সরঞ্যাম্ ট্থড্ক 
আলযাদযাভযাডব রযাখ্ুন। এগুর্লড্ক ওয়যা্ককিডবঞ্চ ট্থড্ক 
বযাদ ট্দওয়যা বযা র্ছিড্ক ট্িডল ট্দওয়যা এর্ড়ডয় 
চলুন।

্কযাডঠর ্কযাডজর জন্য ্করযাত (Wood working saws)
উঠদ্েয:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  এ্কটি হ্যযান্ শ (hand saw)-এর ্কযা� কিযাবলী এবং ব্যবহযার বণ কিনযা ্করুন৷
•  র্বর্ভন্ন ট্হযাক্ডেং িুল এবং তযাডদর প্রডয়যাডগর নযাম্ র্দন।

করাি েযেহার করা হয় প্রঠয়াজিীয় নিরে এেং আকাঠর 
কাে (timber) কািঠি। একটি ইঠলন্রিনেয়াি দ্ারা সাধারণি 
েযেহৃি করািগুনল হল:

•  হাি করাি (Hand Saw)

•  শিিি্ করাি (Tenon Saw)

হ্যযান্ স: নিরে 1 একটি হযাডিঠসার অংেগুনল শেখায়। িারা 
হযাঠডিল এেং ফলক হয়.

হযাতল: এটি সাধারণি কাঠের বিনর।

ট্লেে: এটি শিম্পারি নটিঠলর বিনর �ার িীঠির প্রাঠন্ত োিঁ 
(Teeth) রঠয়ঠছ। শসরা মাঠির করািগুনল স্্রেং নটিল শর্ঠক 
বিনর করা হয় �া োিঁ শর্ঠক নপছঠির নেঠক নকছুিা শেঠধ হ্াস 
পায়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.10
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ফলকটি (Blade) প্রায় 66 শসনম (26 ইক্ঞ্চ) লম্বা, এেং সাধারণি 
প্রনি শসনম (6 টিনপআই) 2 1/4 োিঁ র্াঠক। একটি হযাডিঠসার 
িীর্ সংখযা প্রনি শসনম (10 টিনপআই) 4 োিঁ প� ্থন্ত পনরেনি্থি 
হয়।

প্রনি ইক্ঞ্চঠি কম সংখযক োিঁ সহ একটি করাি শ্লঠির ে়ে 
োিঁ র্াঠক। অিএে, এটি রুক্ষ কাঠজর জিয েযেহৃি হয় 
কারণ এটি দ্রুি কাঠি।

ট্বঞ্চ ট্লিন (Bench Planes)
উঠদ্েয:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  র্বর্ভন্ন িরডনর ট্লিন এবং তযাডদর ্কযা� কিযাবলী বণ কিনযা ্করুন।

ট্লিনগুর্ল ্কযাডঠর পযাতলযা ট্শর্ভংগুর্ল সর্রডয় সম্তল 
এেং মসণৃ পঠৃিিল বিনর করঠি েযেহৃি হয়। এই উঠদ্ঠেয 
নেনভন্ন ধরঠির শপ্লি েযেহার করা হয়।

ট্লিডনর প্র্কযারডভদ (Types of planes)

সেঠিঠয় সাধারণভাঠে উপলব্ধ নেনভন্ন ধরঠির শপ্লি হল:

•  জযাক শপ্লি ( jack plane) (নিরে 1a)

•  মসণৃ সমিল (smoothing plane)  (নিরে 1b)

•  নরঠেি শপ্লি (rebate plane) । (নিরে 1 গ)

জযাক শপ্লি: এটি প্রঠয়াজিীয় পনরমাঠপর কাছাকানছ নিরে 
আিার জিয কাঠের প্রাইমারী  পনরকল্পিার জিয েযেহৃি 
হয়। এর প্রধাি অংেগুনল নিরে 2 এ নিঠে্থনেি হঠয়ঠছ।

হযাি-ল্যযাপ জডয়ন্ - প্র্কযার – ব্যবহযার (half-lap joints- types -uses)
উঠদ্েয:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  এন্ ল্যযাপ জডয়ন্গুর্লর প্রডয়যাজনীয়তযা বণ কিনযা ্করুন
•  ল্যযাপ জডয়ডন্র প্র্কযারগুর্ল বলুন।

ল্যযাপ জডয়ডন্র প্রডয়যাজনীয়তযা (Necessity of lap joint):

হাফ-লযাপ জঠয়ন্গুনল শরেম নিম ্থাঠণ নি�ুতি করা হয় শ�খাঠি 
কাঠজর েুটি অংে হয় প্রাঠন্তর কাঠছ ো েরূঠত্ব নমনলি হয়। 
িাঠের ফ্াে রাখার জিয, প্রনিটি অংঠে অঠধ ্থক পুরুঠত্বর 
সমাি লযাপ বিনর করা হয়। এই জঠয়ন্গুনল নফক্ক্সং স্ক্র দ্ারা 
েক্তিোলী হয়।

হযাি-ল্যযাপ জডয়ন্গুর্লর প্র্কযারডভদ (Types of Half 
Lap Joints)

এডি-লযাপ জঠয়ন্(নিরে 1): এই জঠয়ন্টি েযেহার করা হয় 
শ�খাঠি একটি কাঠজর েুটি অংে এঠক অপরঠক প্রাঠন্ত 
অনিরিম কঠর, েলুি শকাঠণ।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.10
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র্ম্েল-ল্যযাপ জডয়ন্(র্চরে 2): এই জঠয়ন্টি েযেহার করা 
হয় শ�খাঠি একটি কাঠজর একটি অংে প্রান্ত শর্ঠক নকছু 
েরূঠত্ব অিয অংঠের সাঠর্ নমনলি হয়।

র্সডঙ্গল ট্েযাডভডিল জডয়ন্ (র্চরে 3): এই জঠয়ন্টিঠি 
নদ্িীয় িুকঠরাঠি শিাঠভঠিল সঠকঠি শুধুমারে একটি 
শিাঠভঠিল ভনি্থ (Admitttance) র্াঠক। একটি খুে েক্তিোলী 
জঠয়ন্ �া সরু িুকঠরাগুনলর জিয েযেহৃি হয় শ�মি েন্ধিীর 
েীে ্থ, িীঠি শরল ইিযানে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.10

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



33

শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.11
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - ট্বর্স্ক ওয়যা্ককিশপ অনুশীলন

ক্রিলস এবং ক্রির্লং ট্ম্র্শন - অভ্যন্তরীণ এবং বযার্হ্য্ক ট্রেে (Drills and drilling 
machines – Internal and external threads)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  ক্রিডলর ্কযা� কিযাবলী বণ কিনযা ্করুন
•  এ্কটি ক্রিডলর অংশগুর্লর নযাম্ র্দন
•  ক্রিল র্বি ট্হযাডেযারডদর নযাম্ র্দন।

ক্রিল (Drill): ক্ড্রনলং একটি ক্ড্রল েযেহার কঠর ওয়াক্থনপঠস 
নছদ্র বিনর করার একটি প্রক্রিয়া।

এ্কটি ক্রিল অংশ(র্চরে 1)

•  িযাং (tang) (1)

•  েযাঙ্ক (Shank) (2)

•  েরীর (Body)  (3)

•  ফ্লিু (Flute) (4)

•  জনম (land) (5)

•  নেন্দ ুশকাণ (Point angle)(6)

•  কাটিং নলপ (Cutting lip) (7)

•  নিঠজল প্রান্ত (Chisel edge) (8)

ি্যযাং (tang): িযাং হল শসই অংে �া ক্ড্রনলং শমনেি স্স্পঠডিঠলর 
স্লঠি নফি কঠর।

শ্যযাঙ্ক (Shank): এটি শমনেঠি লাগাঠিা ক্ড্রঠলর ড্রাইনভং শেে। 
েযাঙ্ক েুই প্রকার।

•  িযাপার েযাঙ্ক (Taper shank): ে়ে েযাঠসর ক্ড্রঠলর জিয। 
(নিরে 3)

•  শ্রিইি েযাঙ্ক (Straight shank): শছাি েযাঠসর ক্ড্রঠলর 
জিয। (নিরে 2)

েযাঙ্ক সমান্তরাল ো শিপারি হঠি পাঠর। (নিরে 2 এেং 
3) সমান্তরাল ো শসাজা েযাঙ্ক সহ ক্ড্রলগুনল 12 নমনম (1/2 
ইক্ঞ্চ) েযাস প� ্থন্ত শছাি আকাঠর বিনর করা হয় এেং েযাঠঙ্কর 
ফ্লঠুির মঠিাই েযাস র্াঠক।

শিপার েযাঙ্ক ক্ড্রলগুনল 3 নমনম (1/8 ইক্ঞ্চ) েযাস শর্ঠক 50 
নমনম (2 ইক্ঞ্চ) েযাস প� ্থন্ত আকাঠর বিনর করা হয়।

শরীর (Body): েরীর হল নেন্দ ুএেং েযাঙ্ক এর মধযেিথী অংে।

বযারঁ্শ: োনঁে হল সনপ ্থল খাজঁ �া ক্ড্রঠলর বের্ ্থয প� ্থন্ত িঠল। োনঁে 
সাহা�য কঠর:

•  কাটিং প্রান্ত গেি কঠর।

•  নিপগুনল কঁুিকাঠিা এেং িাঠের োইঠর আসঠি সুনেধা 
নেঠি সাহা�য কঠর।

•  কুলযান্ কাটিং প্রান্ত নেঠয় প্রোনহি হয়।
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ক্রিল র্বি িযার্ক (Drill bit holder)

ক্রিল চ্ক (Drill chuck): ক্ড্রল িক শসাজা েযাঙ্ক নভি্নিঠি 
জিয প্রধাি স্স্পঠডিল সং�ুতি করা হয়। (নিরে 4)

্লীভ (Sleeve): এটি নেি শিপার এেং স্স্পঠডিল শিপার 
শহাঠলর সাঠর্ শমঠল েযেহার করা হয়। (নিরে 5)

সড্কি (Socket): এটি েযেহার করা হয় �খি প্রধাি স্স্পঠডিল 
বের্ ্থয খুে শছাি হয়, এেং নেি র্ি র্ি পনরেি্থি করা হয়। 
(নিরে 6)

িযাপার েযাঙ্ক ক্ড্রলগুনল শমনেঠি শিপার সঠকঠি রাখা হয়। 
(নিরে 7)কুলযাঠন্র েযেহার: কাটিং িুল এেং কাজ শকাল্ড 
করঠি একটি কুলযান্ েযেহার করা হয়।

ক্রির্লং ট্ম্র্শন (Drilling Machines)
উঠদ্েয:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  হ্যযান্ ক্রির্লং ট্ম্র্শডনর িরন এবং তযাডদর ব্যবহযার বণ কিনযা ্করুন
•  ট্বঞ্চ ক্রির্লং ট্ম্র্শডনর অংশগুর্ল বণ কিনযা ্করুন।

শহনভ উপাোি নেঠয় কাজ করার সময় নছদ্র ক্ড্রল করা 
প্রঠয়াজি।

নছদ্রগুনল হাি দ্ারা ো শমনেি দ্ারা ক্ড্রল করা শ�ঠি পাঠর। 
হাি নেঠয় ক্ড্রনলং করার সময়, একটি হযাডি ক্ড্রনলং শমনেি 
(নিরে 1) ো বেেুযনিক হযাডি ক্ড্রনলং শমনেি (নিরে 2) েযেহার 
করা হয়।

িুইটি ক্ড্রলগুনল নছদ্র নছদ্র করার জিয একটি কাটিং সরজিাম 
নহসাঠে েযেহৃি হয়। হযাডি ক্ড্রলটি 6.5 নমনম েযাস প� ্থন্ত নছদ্র 
করার জিয েযেহৃি হয়।

শপাঠি্থেল ইঠলকটরেক হযাডি ক্ড্রনলং শমনেি একটি খুে জিনপ্রয় 
এেং েরকারী পাওয়ার িুল। এিা নেনভন্ন নিরে এেং ক্ষমিা 
পাওয়া �ায়।

নিরে 2 এ শেখাঠিা হযাঠডিলটিঠক নপস্তল নগ্রপ হযাঠডিল েলা 
হয়।

একটি বেেুযনিক হযাডি শমনেঠির অংেগুনল নিরে 2 এ শেখাঠিা 
হঠয়ঠছ।

সিক্থিা অেলম্বি করা: নিক্চিি করুি শ� নছদ্রগুনল 
সটেকভাঠে অেনস্ি এেং একটি শকন্দ্র পাঞ্চ (Centre punch) 
নেঠয় পাঞ্চ শেওয়া হঠয়ঠছ।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.11
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নিক্চিি করুি শ� ক্ড্রলটি পাক (র্ূণ ্থায়মাি) দ্ারা িাঠকর মঠধয 
সটেকভাঠে শকন্দ্রীভূি হঠয়ঠছ। ওয়াস ো ‘G’ লিযাঠম্পর মঠিা 
শহাক্ল্ডং নিভাইঠস কাজটি সটেকভাঠে মাউন্ করা হঠয়ঠছ 
িা নিক্চিি করুি। বেেুযনিক ক্ড্রনলং শমনেঠির প্রকার: নকছু 
বেেুযনিক ক্ড্রনলং শমনেি এখাঠি িানলকাভুতি করা হঠয়ঠছ। 

•  সংঠেেিেীল শেঞ্চ ক্ড্রনলং শমনেি (Sensetive bench 
drilling machine)

•  নপলার ক্ড্রনলং শমনেি (Pillar Drilling Machine)

•  শরনিয়াল আম ্থ ক্ড্রনলং শমনেি। (শরনিয়াল ক্ড্রনলং শমনেি) 
(Radial Arm Drilling Machine)

(শ�ঠহিু আপনি এখি কলাম এেং শরনিয়াল ধরঠির ক্ড্রনলং 
শমনেি েযেহার করার সম্ভােিা শিই, শুধুমারে সংঠেেিেীল 
ধরঠির শমনেি এখাঠি েযাখযা করা হঠয়ঠছ।)

সংঠেেিেীল শেঞ্চ ক্ড্রনলং শমনেি (Sensitive bench drill-
ing machine): সেঠিঠয় সহজ প্রকাঠরর সংঠেেিেীল শেঞ্চ 
ক্ড্রনলং শমনেিটি এর নেনভন্ন অংে নিনহ্নি কঠর শেখাঠিা 
হঠয়ঠছ। এই শমনেি হালকা নিউটি কাঠজর জিয েযেহার 
করা হয়. (নিরে 3)

এই শমনেিটি 12.5 নমনম েযাস প� ্থন্ত নছদ্র ক্ড্রনলং করঠি সক্ষম। 
ক্ড্রলগুনল িাঠকর মঠধয ো সরাসনর শমনেঠির স্স্পঠডিলটির 
শিপারি নছঠদ্র লাগাঠিা হয়।

স্াভানেক িুরপুঠির জিয, কাঠজর পঠৃিটি অিুভূনমকভাঠে 
(Horizomntal) রাখা হয়। �নে নছদ্রগুনল একটি শকাঠণ ক্ড্রল 
করঠি হয় িঠে শিনেলটি কাি করা শ�ঠি পাঠর।

হযাত ি্যযাপ এবং ট্রঞ্চ (hand taps and wrench)
উঠদ্েয:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  হ্যযান্ ি্যযাপ ব্যবহযার তযার্ল্কযাভুতি ্করুন
•  র্বর্ভন্ন িরডনর ি্যযাপ ট্রঞ্চগুর্ল বণ কিনযা ্করুন এবং তযাডদর ব্যবহযার বণ কিনযা ্করুন৷

ি্যযাপ (taps): একটি িযাপ োম ো িাি হাঠির অভযন্তরীণ 
(নফঠমল) শরেি কাঠি। িযাপগুনল সাধারণি নিিটি শসঠি বিনর 
করা হয়।

•  প্রর্ম িযাপ ো শিপার িযাপ 

•  নদ্িীয় িযাপ  ো মধযেিথী িযাপ ৷

•  প্লাগ ো েিনমং িযাপ।

শিপার িযাপটি 8 শর্ঠক 10টি শরেঠির জিয শিপার করা হয় 
এেং প্রর্ঠম েযেহার করা হয়, ধীঠর ধীঠর পুঠরা শরেঠি কািা 
হয়। (নিরে 1)

মধযেিথী িযাঠপ সাধারণি নিি ো িারটি শরেি িযামফাি্থ 
র্াঠক। এই নদ্িীয় িযাপ একটি নছদ্র মাধযঠম শেে করঠি 
পাঠরি. (নিরে 2)

প্লাগ িযাপটির শেে প� ্থন্ত একটি পূণ ্থ-আকাঠরর অপ্রস্তুি শরেি 
রঠয়ঠছ এেং এটি প্রধাি নফনিনেং িযাপ। একটি ্লাইডি শহাল 
এর শক্ষঠরে, একটি প্লাগ িযাপ েযেহার করা আেেযক। (নিরে 3)

ি্যযাপগুর্ল পর্রচযালনযা ্করযার সম্য় তযাডদর ্কযািযার 
প্রযান্ত ট্থড্ক সযাবিযান থযা্ুকন।

ি্যযাপ ট্রঞ্চ (tap wrench): িযাপ শরঞ্চগুনল সানরেধি করঠি 
এেং হাঠির িযাপগুনলঠক শরেি করার জিয নছঠদ্র সটেকভাঠে 
িালাঠি েযেহার করা হয়।

িযাপ wrenches নেনভন্ন ধরঠির হয়.

•  িেল - এঠডিি সামজিসযঠ�াগয শরঞ্চ (Double ended ad-
justable wrench)

•  টি-হযাঠডিল িযাপ শরঞ্চ (T – Handle tap wrench)

•  সনলি িাইপ িযাপ শরঞ্চ (Solid type tap wrench)

িেল-শেে সামজিসযঠ�াগয িযাপ শরঞ্চ (Double ended ad-
justable wrench) (োর িাইপ িযাপ শরঞ্চ) (নিরে 4)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.11
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এটি িযাপ শরঠঞ্চর সে ্থানধক েযেহৃি প্রকার। এই িযাপ wrench-
es নেনভন্ন নিরে পাওয়া �ায়. এগুনল ে়ে েযাঠসর িযাঠপর জিয 
আরও উপ�ুতি, এেং শখালা জায়গায় েযেহার করা শ�ঠি 
পাঠর শ�খাঠি িযাপ িালু করঠি শকািও োধা শিই। শরঠঞ্চর 
সটেক নিরে নিে ্থািি করা গুরুত্বপূণ ্থ।

ি্যযাপ ক্রিল আ্কযার (Tap drill size)

অভযন্তরীণ শরেি কািার জিয একটি িযাপ েযেহার করার 
আঠগ, একটি নছদ্র ক্ড্রল করঠি হঠে। এই নছদ্র েযাস এমি 
হওয়া উনিি �াঠি শরেি কািার জিয িযাঠপর জিয নছঠদ্র 
প� ্থাপ্ত উপাোি র্াকা উনিি।

েযাই এবং েযাই টি্ক (Die and die stock) 
উঠদ্েয:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  েযাই এর ব্যবহযার বণ কিনযা ্করুন
•  র্বর্ভন্ন িরডনর েযাই তযার্ল্কযা ্করুন।

েযাইস এর ব্যবহযার (use of dies): শরেনিং িাইগুনল িলাকার 
ওয়াক্থনপসগুনলঠি োনহযক শরেি কািাঠি েযেহৃি হয়। (নিরে 1)

েযাই এর প্র্কযার (Types of dies): নিঠির নেনভন্ন প্রকাঠরর 
িাই।

সাকু্থলার স্্লিি িাই (োিি িাই)

হাফ িাই

সামজিসযঠ�াগয স্ক্র শপ্লি িাই

সাকু্থলার স্্লিি িাই \ োিি িাই( নিরে 2): আকাঠর সামািয 
িারিঠমযর ছা়ে শেওয়ার জিয এটিঠি একটি স্লি কািা 
রঠয়ঠছ।

নিটিক-এ রাখা হঠল, অযািজানটিং স্ক্র েযেহার কঠর আকাঠরর 
পনরেি্থি করা শ�ঠি পাঠর। এগুনল কািার গভীরিা েকৃ্ধি ো হ্াস 
করার সুনেধা শেয়। পাঠের স্ক্রগুনল েতি করা হঠল িাইটি নকছুিা 
েন্ধ হঠয় �াঠে। (নিরে 3) কািার গভীরিা সামজিসয করার জিয, 
শকঠন্দ্রর স্ক্রটি উন্নি এেং খাঠঁজ লক করা হঠয়ঠছ। এই ধরঠির 
িাই টিকঠক শোিাম পযািাি ্থ টিক েলা হয়।

আনুেযার্ঙ্গ্ক র্চর্হ্নত ্করযা (Marking Accessories)
উঠদ্েয:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  এ্কটি সযারডিস ট্লিডির ব্যবহযার বণ কিনযা ্করুন
•  এ্কটি ট্্কযাণ (angle) ট্লিডির ব্যবহযার বণ কিনযা ্করুন।

সযারডিস ট্লিি (র্চরে 1): েুে্থান্ত নিভু্থলিার সমিল পঠৃঠির 
এই শপ্লিটি পনরমাপ, পরীক্ষা এেং নিনহ্নি করার উঠদ্ঠেয 
অিযািয �ঠন্ত্রর সাঠর্ অিযািয পঠৃঠির সমিলিা পরীক্ষা করার 
জিয েযেহৃি হয়।

পঠৃঠির শপ্লি সাধারণি োলাই শলাহা ো গ্রািাইি নেঠয় বিনর।

ট্্কযাণ ট্লিি (Angle plate): এটি োলাই শলাহা নেঠয় বিনর। 
গ্রািাইি শকাণ শপ্লি পাওয়া �ায়. (নিরে 2)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.11
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এটি একটি নফক্সিার নহসাঠে েযেহৃি হয় �াঠি কাজটি নেনছঠয় 
রাখা এেং শমনেি করা হয়। মুখগুনল সমঠকাণ, স্লি র্াকঠি 
পাঠর এেং ওয়াক্থনপস ধঠর রাখার জিয লিযাম্প লাগাঠিা হঠি 
পাঠর। (নিরে 3)

ট্রেে ট্গজ (Thread Gauge)
উঠদ্েয:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  এ্কটি স্ক র্পচ ট্গডজর উডদেশ্য বণ কিনযা ্করুন
•  এ্কটি স্ক র্পচ ট্গডজর ববর্শষ্ট্যগুর্ল বণ কিনযা ্করুন।

উডদেশ্য

একটি স্ক্র নপি শগজ একটি সুিার নপি নিধ ্থারণ করঠি 
েযেহৃি হয়।

এটি শরেঠির শপ্রাফাইল িুলিা করঠিও েযেহৃি হয়।

র্নম্ কিযাণ ববর্শষ্ট্য (Construction features)

নপি শগজ একটি শসি নহসাঠে একক্রেি শ্লি একটি সংখযা 
সঠঙ্গ উপলব্ধ. প্রনিটি শ্লি একটি নিনে্থষ্ট টিযাডিাি্থ শরেি নপি 
পরীক্ষা করার জিয শোোঠিা হয়। শ্লিগুনল পািলা স্্রেং 
নটিঠলর েীি নেঠয় বিনর এেং েতি করা হয়।

নকছু স্ক্র নপি শগজ শসঠির এক প্রাঠন্ত নরেটিে টিযাডিাি্থ শরেি 
(BSW, BSF ইিযানে) এেং অিয প্রাঠন্ত শমটরেক টিযাডিাি্থ 
পরীক্ষা করার জিয শ্লি শেওয়া র্াকঠে।

প্রনিটি শ্লঠি শরেি শপ্রাফাইল প্রায় 25 নমনম শর্ঠক 30 নমনম 
কািা হয়। শ্লঠির নপি প্রনিটি শ্লঠি টিযাম্প করা হয়। 
নপিগুনলর মাি এেং পনরসর শকসটিঠি নিনহ্নি করা হঠয়ঠছ। 
(নিরে 1)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.11
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.12 & 13
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - ট্বর্স্ক ওয়যা্ককিশপ অনুশীলন

র্চর্হ্নত ্করযার সরঞ্যাম্ - পযাঞ্চ - ্ক্যযার্লপযার - স্কযাইবযার, র্বভযাজ্ক (Marking tools – 
punches – calipers -scriber, divider)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্চর্হ্নত ্করযার জন্য ব্যবহৃত র্বর্ভন্ন পযাঞ্চ উডলেখ্ ্করুন
•  সযািযারণত ব্যবহৃত ্ক্যযার্লপযাডরর নযাম্
•  আউিসযাইে এবং ইনসযাইে  ্ক্যযার্লপযার ব্যযাখ্্যযা ্করুন
•  স্কযাইবযার এবং র্বভযাজড্কর (Divider) ববর্শষ্ট্যগুর্ল বণ কিনযা ্করুন।

র্চর্হ্নত পযাডঞ্চর প্র্কযারগুর্ল: শলআউঠির নকছু মাক্রেক 
বেনেষ্টয স্ায়ী করার জিয, পাঞ্চ েযেহার করা হয়। পাঞ্চ েুই 
প্রকার।

ট্্কন্দ্র পযাঞ্চ (Center Punch): নেন্দরু শকাণ হল 90°। এর দ্ারা 
বিনর পাঞ্চ নিহ্নটি প্রেস্ত এেং খুে গভীর িয়। এই পাঞ্চটি নছদ্র 
সিাতি করার জিয েযেহৃি হয়। প্রেস্ত পাঞ্চ নিহ্ন ক্ড্রল শুরু 
করার জিয একটি ভাল আসি শেয়। (নিরে 1a)

র্প্র্ক পযাঞ্চ (Prick Punch): নপ্রক পাঠঞ্চর শকাণ হল 30° 
ো 60° (নিরে 1b)। 30° পঠয়ন্ পাঞ্চটি নিভাইিারগুনলর 
অেস্াঠির জিয প্রঠয়াজিীয় হালকা পাঞ্চ নিহ্ন বিনর করঠি 
েযেহৃি হয়। নিভাইিার শলগ এই পাঞ্চ মাঠক্থ উপ�ুতি েসার 
জায়গা পাঠে। 60o পাঞ্চটি উইিঠিস মাঠক্থর জিয েযেহৃি 
হয়। উইিঠিস মাক্থ খুে কাছাকানছ হওয়া উনিি িয়। (নিরে 2)

্ক্যযার্লপযাডরর প্র্কযারডভদ (Types of Calipers)

্ক্যযার্লপযার (দৃঢ় এবং ম্প্রং জডয়ন্):কযানলপার হল সাধারণ 
পনরমাপ �ন্ত্র �া নটিল রুল শর্ঠক েস্তুঠি পনরমাপ স্ািান্তর 
করঠি েযেহৃি হয় এেং এর নেপরীঠি।

সাধারণি েযেহৃি কযানলপারগুনল হল:

•  েৃঢ় জঠয়ন্ কযানলপার (Firm joint caliper)(নিরে 3a)

•  স্্রেং জঠয়ন্ কযানলপার (Spring joint caliper)। (নিরে 3b)

দৃঢ় জডয়ন্ ্ক্যযার্লপযার (Firm joint caliper): েৃঢ় জঠয়ন্ 
কযানলপাঠরর শক্ষঠরে উভয় পা এক প্রাঠন্ত নপভি করা হয়। 
ওয়াক্থনপস পনরমাপ করঠি, এটি শমািামুটি আকাঠর শখালা 
হয়। কাঠের উপনরভাঠগ হালকাভাঠে িযাপ কঠর সূক্ষ্ম শসটিং 
করা হয়। (নিরে ৪ ও ৫)

ম্প্রং জডয়ন্ ্ক্যযার্লপযার (Spring joint caliper): এই 
ধরঠির কযানলপারগুনলর জিয, পাগুনল একটি স্্রেং নেঠয় 
শলাি করা নপভঠির মাধযঠম একক্রেি করা হয়। কযানলপার 
পা শখালা এেং েন্ধ করার জিয একটি স্ক্র এেং িাি প্রোি 
করা হয়।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



39

স্্রেং কযানলপারগুনলর দ্রুি শসটিংঠয়র সনুেধা রঠয়ঠছ। িাি 
িালু িা হঠল বিনর করা শসটিং পনরেি্থি হঠে িা। কযানলপাঠরর 
নিরে বের্ ্থয দ্ারা নিনে্থষ্ট করা হয় �া নপভি শকন্দ্র এেং পাঠয়র 
অগ্রভাঠগর মঠধয েরূত্ব।

গহৃীি পনরমাঠপর নিভু্থলিা কাজটি পনরমাপ করার সময় 
‘FEEL’ ো ‘Touch’ এর অিুভূনির উপর নিভ্থর কঠর। পা �খি 
পঠৃি স্পে ্থ করা হয় িখি আপিার অিুভূনি পাওয়া উনিি।

বযাইডর এবং র্ভতডর পর্রম্যাপ (Outside and Inside 
Measurement) : োইঠরর পনরমাঠপর জিয েযেহৃি 
কযানলপারগুনল আউিসাইি কযানলপার নহসাঠে পনরনিি এেং 
অভযন্তরীণ পনরমাঠপর জিয েযেহৃি কযানলপারগুনল হল 
ইিসাইি কযানলপার। (নিরে 6a এেং 6b)

কযানলপারগুনল নটিল রুলগুনলর সাঠর্ েযেহার করা হয় �ার 
নিভু্থলিা 0.5 নমনম প� ্থন্ত সীমােধি; সমান্তরাল নিভু্থলিা একটি 
উচ্চ নিগ্রী সঠঙ্গ পরীক্ষা করা শ�ঠি পাঠর.

স্কযাইবযার, র্বভযাজ্ক (Scriber, Divider)

স্ক্রাইোর (Scriber): স্ক্রাইোর হল কাে ্থি িুল নটিল শর্ঠক বিনর 
একটি ধারাঠলা, সূক্ষ্ম, ইস্পাি িুল। স্ক্রাইোর েুই প্রকার।

•  িােল এডি এেং শপ্লইি স্ক্রাইোর (নিরে 7)

ব্যবহযারসম্ূহ : ধািুর উপঠর নেছাঠিা লাইি স্ক্রাইনেং এর জিয 
েযেহৃি হয়। (নিরে 8)

র্বভযাজ্ক (Divider) : একটি নেভাজক একটি স্ক্র এেং িাি 
দ্ারা সামজিসয করা একটি শজা়ো ইস্পাি পা নিঠয় গটেি, 
এেং এক প্রাঠন্ত একটি েতৃ্তাকার স্্রেং দ্ারা একসাঠর্ রাখা। 
একটি হযাঠডিল স্্রেং প্রঠেে করাঠিা হয়।

ব্যবহযার: এ্কটি র্বভযাজ্ক জন্য ব্যবহযার ্করযা হয়

•  পঠয়ঠন্র মঠধয েরূত্ব পনরমাপ করা

•  একটি শকিল শর্ঠক সরাসনর পনরমাপ স্ািান্তর

•  ধািুর উপর শিিাঠোিা এেং আক্থ। (নিরে 9)

ইউর্নভযাস কিযাল পৃষ্ ট্গজ (Universal Surface Gauge)
উঠদ্েয:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  পষৃ্ ট্গজগুর্লর গঠনগত ববর্শষ্ট্যগুর্ল বণ কিনযা ্করুন
•  র্বর্ভন্ন িরডনর সযারডিস ট্গডজর নযাম্ দযাও
•  সযারডিস ট্গডজর ব্যবহযার বণ কিনযা ্করুন
•  ইউর্নভযাস কিযাল পৃষ্ ট্গডজর সুর্বিযা বণ কিনযা ্করুন।

ইউনিভাস ্থাল পঠৃি শগজ:একটি সারঠফস শগজ হল সেঠিঠয় 
সাধারণ মানক্থং িুলগুনলর মঠধয একটি �ার জিয েযেহৃি হয়:

•  একটি শিিাম পঠৃঠির সমান্তরাল স্ক্রাইনেং লাইি (নিরে 1)

•  একটি শিিাম পঠৃঠির সমান্তরাল শমনেঠি কাজ শসি করা 
(নিরে 2)

•  কাঠজর উচ্চিা এেং সমান্তরালিা পরীক্ষা করা

•  শমনেি স্স্পঠডিল শকন্দ্রীক কাজ শসটিং।

পঠৃি পনরমাপক প্রকার (Types of surface gauge): একটি 
সারঠফস শগজ/স্ক্রাইনেং ্লক েুই ধরঠির হয়। 

•  নফক্সি সারঠফস শগজ (নিরে 3)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.12 & 13
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ইউনিভাস ্থাল সারঠফস শগজ (নিরে 4)

সারঠফস শগজ (Fixed surface gauge)(নিনে্থষ্ট প্রকার): এটি 
একটি শহনভ ফ্যাি শেস এেং একটি স্স্পঠডিল নিঠয় গটেি, 
নস্র শসাজা �ার সাঠর্ একজি স্ক্রাইোর একটি স্াগ এেং 
একটি লিযাম্প িাি নেঠয় সং�ুতি র্াঠক।

ইউর্নভযাস কিযাল পৃষ্ ট্গজ (Universal surface gauge): এটি 
নিম্ননলনখি অনিনরতি বেনেষ্টয আঠছ

•  স্স্পঠডিল শ� শকাঠিা অেস্াঠি শসি করা শ�ঠি পাঠর।

•  সূক্ষ্ম সমন্বয় দ্রুি করা শ�ঠি পাঠর।

•  এছা়োও িলাকার পঠৃিিল েযেহার করা শ�ঠি পাঠর।

• গাইি নপঠির সাহাঠ�য শ�ঠকাি শিিাম প্রান্ত শর্ঠক 
সমান্তরাল শরখা শলখা শ�ঠি পাঠর। (নিরে 4) একটি 
ইউনিভাস ্থাল সারঠফস শগঠজর অংে এেং কাজ (নিরে 5)

র্ভতর্্ত (Base): নভি্নিটি ইস্পাি ো োলাই শলাহা নেঠয় বিনর 
�ার িীঠি একটি ‘Vee’ খাজঁ রঠয়ঠছ। ‘Vee’ েতৃ্তাকার কাঠজ 
েসঠি সাহা�য কঠর। নভি্নির মঠধয লাগাঠিা গাইি নপিগুনল 
শ� শকািও শিিাম প্রান্ত শর্ঠক লাইিগুনল স্ক্রাইে করার জিয 
সহায়ক।

র্কযার বযাহু (Rocker Arm): একটি রকার আম ্থ একটি স্্রেং 
এেং একটি সূক্ষ্ম সমন্বয় স্ক্র সহ শেঠসর সাঠর্ সং�ুতি র্াঠক। 
এটি সূক্ষ্ম সমন্বঠয়র জিয েযেহৃি হয়।

ম্স্পডন্ল (Spindle): স্স্পঠডিলটি রকার হাঠির সাঠর্ সং�ুতি 
র্াঠক।

ক্স্কবযার (Scriber): স্াগ এেং লিযাম্প িাঠির সাহাঠ�য 
স্স্পঠডিঠলর শ� শকািও অেস্াঠি স্ক্রাইোরঠক আিকাঠিা 
শ�ঠি পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.12 & 13
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.14
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - ট্বর্স্ক ওয়যা্ককিশপ অনুশীলন

শীি িযাতু - র্চর্হ্নত্করণ এবং ্কযািযার সরঞ্যাম্ - র্রডভি জডয়ন্গুর্ল (Sheet metal 
-Marking and cutting tools -revet joints)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  শীি ট্ম্িযাল ্কযাডজ ব্যবহৃত ছয় িরডনর িযাতব শীি বণ কিনযা ্করুন 
•  র্বর্ভন্ন িরডনর র্নিপ এবং তযাডদর ব্যবহযার বণ কিনযা ্করুন
•  সর্লে ট্্কযাডে পযাডঞ্চর ব্যবহযার বণ কিনযা ্করুন। 

েীি শমিাল নেঠল্প েযেহৃি েীি ধািুর একটি ে়ে পনরমাণ 
হল ইস্পাি, নেনভন্ন পুরুঠত্বর েীঠি শরাল করা হয় এেং েস্তা, 
টিি ো অিযািয ধািু নেঠয় প্রঠলপ শেওয়া হয়। ইস্পাি ছা়ো, 
শ্রনমক েস্তা, িামা, অযালুনমনিয়াম, শটিইিঠলস নটিল ইিযানে 
নেঠয় বিনর েীি েযেহার কঠর।

শীি প্র্কযার (Type of sheets)

েীি ইস্পাি (Steel sheet)

গযালভািাইজি আয়রি েীি: 

িামার পাি

অযালুনমনিয়াম েীি

টিঠির শপ্লি

নপিঠলর িাের

র্নিপ (Snip): একটি নস্প একটি কাটিং িুল এেং ধািে পািলা 
েীি কািার জিয েযেহৃি হয়। নস্প েুই ধরঠির আঠছ.

•  ট্সযাজযা র্নিপ 

•  বযা্ঁকযাডনযা র্নিপ

ট্সযাজযা র্নিপ: একটি শসাজা নস্প সরল শরখা কািার জিয 
শসাজা শ্লি আঠছ। এটি োনহযক োকঁা কািার জিযও েযেহার 
করা শ�ঠি পাঠর। (নিরে 1)

বযা্ঁকযাডনযা র্নিপ: োকঁাঠিা নস্পগুনলঠি অভযন্তরীণ েরিঠরখা 
কািঠি েযেহৃি োকঁা শ্লি র্াঠক। একটি নসনলডিার ছািঁাই 
করার জিয িীঠির শ্লিটি কািার োইঠর রাখুি। (নিরে 2)

সর্লে ট্্কযাডে পযাডঞ্চস (Solid Cold Punches)
উঠদ্েয:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  সর্লে ট্্কযাডে পযাডঞ্চস সবেডন্ধ বডলযা

েীি শমিাঠল নছদ্র বিনরর জিয, শকাল্ড পাঞ্চ েযেহার করা 
শ�ঠি পাঠর।

েীি শমিাঠল েুই ধরঠির শকাল্ড পাঞ্চ েযেহার করা হয়।

•  সনলি শকাল্ড পাঞ্চ

•  হঠলা শকাল্ড পাঞ্চ 

এই পাঠে আপনি সনলি শকাল্ড পাঞ্চ সম্পঠক্থ জািঠি 
পারঠেি।

সনলি শকাল্ড পাঞ্চ: এটি পাি ধািু (পািলা শগজ) শছাি নছদ্র 
পাঞ্চ েযেহার করা হয়। সাধারণি এই পাঠঞ্চর মাধযঠম শছাি 
শছাি নছদ্র বিনর করা �ায়। (নিরে 1)

এ্কটি সর্লে ট্্কযাডে পযাঞ্চ ব্যবহযার ্করযার সম্য় সত্ককিতযা 
অবলবেন ্করযা উর্চত: পাঞ্চ করার সময় েীিটি সীসা 
শকঠকর উপর ো েতি কাঠের ্লঠক রাখঠি হঠে (নিরে 2)।

আর্াি করার সময়, কাটিং পঠয়ন্ শেখুি, পাঠঞ্চর মার্া িয়। 
সটেক অেস্াঠি একটি উলেম্ব অেস্াঠি পাঞ্চ ধঠর রাখিু।
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ভযাজঁ সরঞ্যাম্ ( Folding Tools)
উঠদ্েয:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  র্বর্ভন্ন ভযাজঁ সরঞ্যাম্ তযার্ল্কযা আউি
•  ভযাজঁ ্করযার সরঞ্যাম্গুর্লর ব্যবহযার বণ কিনযা ্করুন।
•  খ্যাডঁজর িরন এবং তযাডদর ব্যবহযার উডলেখ্ ্করুন
•  ট্হম্ডসর িরন এবং তযাডদর প্রডয়যাগ বলুন

েীি ধািু ভাজঁ করার জিয েযেহৃি সাধারণ সরজিামগুনল হল:

•  শকাণ ইস্পাি এেং ভাজঁ োর (Angle steel andfolding 
bar)

•  নস োিা (C- clamp)

•  শটিক (Stakes)

•  মযাঠলি (Mallet)

ট্্কযাণ ইস্পযাত (Angle steel): 90° এ ভাজঁ করার জিয েুটি 
িুকরা শকাণ েযেহার করা হয়। লম্বা িােঠরর জিয লিযাম্প (ো) 
হযাডি ভাইস েরাের লম্বা শকাণ েযেহার করা হঠে। (নিরে 1)

ভযাজঁ বযার (folding bar): োকঁাঠিা েীি ধািু ভাজঁ োঠর 
আিকাঠিা হয়. নিঠরে শেখাঠিা নহসাঠে ভাজঁ োরগুনল ভাইঠস 
আিকাঠিা হয়। (নিরে 2)

‘র্স’ বযাতযা (C- clamp): লিযাঠম্পর আকৃনি ‘C’ অক্ষঠরর 
আকাঠর। `C’ লিযাম্প একটি শহাক্ল্ডং নিভাইস। এই লিযাম্পটি 
েযেহার করা হয় �খি িুকঠরাটিঠক নিরাপঠে অিয একটি 
অংঠে নস্র করঠি হয়। এটি জ শখালার অিু�ায়ী নেনভন্ন 
আকাঠর পাওয়া �ায়। (নিরে 3)

ট্টি্ক (Stakes):োকঁাঠিা, নসনমং এেং েীি শমিাল গেঠির 
জিয শটিক েযেহার করা হয় �া শকািও নিয়নমি শমনেঠি 
করা �ায় িা। উপঠরর উঠদ্ঠেয, নেনভন্ন শটিক েযেহার করা 
হয়। শটিকগুনল িকল ইস্পাি ো োলাই ইস্পাি নেঠয় বিনর।

ট্টি্ক এর িরন (Types of strake)

•  হযাঠিি শটিক (hatchet stake)

•  েগ ্থফীল্ড শটিক (Square stake)

•  শ্লা-হি ্থ শকিায়ার শটিক ( Blow-horn square stake)

•  শেঠভল-এজ েগ ্থফীল্ড শটিক (Bevel-edge square stake)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.14
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হ্যযাডচি ট্টি্ক: একটি হযাঠিি শটিঠকর একপাঠে একটি 
ধারাঠলা শসাজা প্রান্ত শেঠভল করা আঠছ। এটি িীক্ষ্ণ পাক 
বিনরর জিয, প্রান্ত োকঁাঠিার জিয এেং েীি ধািু ভাজঁ করার 
জিয েযেহৃি হয়। (নিরে 4)

বগ কিিীডে ট্টি্ক: একটি েগ ্থাকার শটিকর একটি িযাটিা এেং 
েগ ্থাকার আকৃনির মার্া র্াঠক �ার একটি লম্বা োকঁ র্াঠক। 
এটি সাধারণ উঠদ্ঠেয েযেহৃি হয়। (নিরে 5)

ট্লেযা-হন কি ট্টি্ক: এটির এক প্রাঠন্ত একটি শছাি-শিপার�ুতি 
হি ্থ রঠয়ঠছ এেং অিয প্রাঠন্ত একটি েীর্ ্থ শিপার�ুতি। এটি 
শিপারি, েঙ্কু আকৃনির প্রেন্ধ, শ�মি ফাঠিল ইিযানে 
গেি, নরঠভটিং ো নসনমং করঠি েযেহৃি হয়। (নিরে 6)

ট্বডভল-এজে বগ কিিীডে: একটি শেঠভল-প্রান্ত েগ ্থাকার 
শটিক শকাণ এেং প্রান্ত গেি করঠি েযেহৃি হয়। (নিরে 7)

ম্্যযাডলি: েীি শমিাঠল কাজ করার জিয একটি মযাঠলি 
েযেহার করা হয়। এটি কাজ করার সময় েীি পঠৃঠির লস 
করঠে িা। মযাঠলিগুনল কাে, রাোর, িামা ইিযানে নেঠয় 
বিনর। (নিরে 8)

র্রডভিস (Rivets)
উঠদ্েয:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  র্রডভটিং সংজ্যার্য়ত ্করুন এবং তযাডদর ব্যবহযার বণ কিনযা ্করুন
•  র্বর্ভন্ন িরডনর rivets এবং rivets বতর্র ্করযা হয় ট্্কযান উপ্করণ তযার্ল্কযা বতর্র ্করুন।

র্রডভটিং: নরঠভটিং হল েুটি িুকরার স্ায়ী জঠয়ন্ বিনর 
করার সঠন্তােজিক পধিনিগুনলর মঠধয একটি - ধািে নস্প।  
(নিরে 1)

শ� অংেগুনল �ুতি করা হঠছে িার মঠিা একই ধািুর rivets 
েযেহার করার প্রর্া।

ব্যবহযারসম্ূহ : নরেজ, জাহাজ, শরিি, ্রিাকিারাল নটিঠলর 
কাজ, েয়লার, এয়াররিাফ্ট এেং অিযািয নেনভন্ন কাঠজ শমিাল 

েীি এেং শপ্লি �ুতি করার জিয নরঠভি েযেহার করা হয়।

উপাোি:নরঠভটিং-এ, নেরঠক নেকৃি কঠর মার্া বিনর কঠর 
নরঠভিগুনলঠক সুরনক্ষি করা হয়। এগুনল কম কাে ্থি ইস্পাি, 
নপিল, িামা এেং অযালুনমনিয়াঠমর মঠিা িমিীয় পোর্ ্থ 
নেঠয় বিনর।

র্রডভডির প্র্কযারডভদ(র্চরে 2)

চযারটি সবডচডয় সযািযারণ িরডনর র্রডভি হল:

•  টিিমযাঠির নরঠভি

•  ফ্যাি শহি নরঠভি

•  শগালাকার মার্া নরঠভি

•  কাউন্ারসঙ্ক শহি নরঠভি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.14
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প্রনিটি নরঠভঠি একটি মার্া এেং একটি িলাকার শেহ র্াঠক 
�াঠক েযাঙ্ক েলা হয়।

র্রডভডির র্চরে: েযাঠঙ্কর েযাস এেং বের্ ্থয দ্ারা নরঠভঠির নিরে 
নিধ ্থারণ করা হয়।

র্রডভটিং পদ্র্ত: নরঠভটিং হাি দ্ারা ো শমনেি দ্ারা করা 
শ�ঠি পাঠর। হাি নেঠয় riveting করার সময়, এটি একটি 
হািুন়ে এেং একটি rivet শসি নেঠয় করা শ�ঠি পাঠর।

র্রডভিগুর্লর ব্যবিযান (spacing): ধািুর প্রান্ত শর্ঠক 
শ�ঠকাঠিা নরঠভঠির শকন্দ্র প� ্থন্ত স্াি ো েরূত্বটি নছঁঠ়ে �াওয়া 
এ়োঠি নরঠভঠির েযাঠসর কমপঠক্ষ নদ্গুণ হওয়া উনিি। 
‘লযাপ’ েরূত্ব (4D) নিরে 3 এ শেখাঠিা হঠয়ঠছ।

rivets (নপি) মঠধয িূযিিম েরূত্ব rivets হস্তঠক্ষপ ছা়ো 
িানলি করার সুনেধা নেঠি �ঠর্ষ্ট হওয়া উনিি. েরূত্বটি েীঠির 
পুরুঠত্বর কমপঠক্ষ নিিগুণ ো িার শেনে হওয়া উনিি।

সঠে ্থাচ্চ েরূত্ব কখিই েীঠির পুরুঠত্বর 24 গুঠণর শেনে হওয়া 
উনিি িয়। অিযর্ায় নিরে 4 এ শেখাঠিা নহসাঠে েকনলং 
সঞ্চানলি হঠে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.14
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.15 & 16
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - ্কন্যাক্টর, সংড�যাগ (connection), ট্সযাডেযার্রং, এবং আন্যার 
গ্রউন্ তযার 

হ্যযান্ িুলস – ট্স্পর্সর্িড্কশন (Hand tools – specification)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  এ্কজন ওয়্যযারম্্যযাডনর জন্য প্রডয়যাজনীয় সরঞ্যাম্গুর্লর তযার্ল্কযা ্করুন
•  িুলগুর্ল র্নর্দকিষ্ট ্করুন এবং প্রর্তটি িুডলর ব্যবহযার উডলেখ্ ্করুন
•  ওয়্যযারম্্যযান হ্যযান্ িুডলর �ত্ন এবং রক্ষণযাডবক্ষণ ব্যযাখ্্যযা ্করুন। 

এিা গুরুত্বপূণ ্থ শ� ওয়যারমযাি িার কাঠজর জিয সটেক 
সরজিাম েযেহার কঠর। কাঠজর নিভু্থলিা এেং কাঠজর 
গনি সটেক সরজিাম েযেহাঠরর উপর নিভ্থর কঠর। �নে 
সরজিামগুনল সটেকভাঠে েযেহার করা হয় এেং রক্ষণাঠেক্ষণ 
করা হয়, িাহঠল ওয়যারমযাি কাঠজর েক্ষিা েকৃ্ধি পাঠে এেং 
েক্ষিা একটি কাঠজর অভযাঠস পনরণি হঠে।

ওয়যারমযাি দ্ারা সে ্থানধক েযেহৃি সরজিামগুনল িীঠি 
িানলকাভুতি করা হঠয়ঠছ।

প্লায়াস ্থ: িাঠের বেঠর্ ্থযর সামনগ্রক মারো নমনমঠি উঠলেখ 
করা হঠয়ঠছ। বেেুযনিক কাঠজর জিয েযেহৃি প্লায়ারগুনল 
ইিসুঠলঠিি নগ্রপ হঠে।

পাইপ নগ্রপ, সাইি কািার এেং ইিসঠুলঠিি হযাঠডিল সহ 1 
কনম্বঠিেি প্লায়ার। BIS 3650 (নিরে 1)

নিরে 150 নমনম, 200 নমনম ইিযানে

এটি কৃি্নিম ইস্পাি নেঠয় বিনর। ওয়যানরং অযাঠসম্বনল এেং 
শমরামঠির কাঠজ শছাি কাজ কািা, শমাি়োঠিা, িািা, ধঠর 
রাখা এেং আকঁঠ়ে ধরার জিয এটি েযেহৃি হয়। একটি 
অ-অন্তরক (Insulator) িাইপ পাওয়া �ায়। লাইভ লাইঠি 
কাঠজর জিয ইসিঠুলঠিি প্লায়ার েযেহার করা হয়।

2 টি ফ্্যযাি ট্নযাজ লিযায়যার BIS 3552 (র্চরে 2)

নিরে 100 নমনম, 150 নমনম, 200 নমনম ইিযানে।

ফ্যাি শিাজ প্লায়ার ফ্যাি েস্তু শ�মি পািলা শপ্লি ইিযানে 
রাখার জিয েযেহার করা হয়।

3 সাইি কাটিং প্লায়ার(িায়াঠগািাল কাটিং প্লায়ার) BIS 4378 
(নিরে 3) সাইজ 100 নমনম, 150 নমনম ইিযানে।

এটি শছাি েযাঠসর িামা এেং অযালুনমনিয়াঠমর িার কািার 
জিয েযেহৃি হয় (4 নমনম িাই শর্ঠক কম)।

4  স্ক্র ড্রাইভার BIS 844 (নিরে 4)

বেেুযনিক কাঠজর জিয েযেহৃি স্ক্র ড্রাইভারগুনলঠি সাধারণি 
প্লানটিঠকর হািল র্াঠক এেং শটিমটি অন্তরক (Insulator) 
হািা নেঠয় আেিৃ র্াঠক। স্ক্র ড্রাইভাঠরর নিরে শ্লঠির বের্ ্থয 
নমনম এেং িামমারে স্ক্র ড্রাইভাঠরর পঠয়ন্ সাইজ (শ্লঠির 
িগা পুরুত্ব) এেং শটিঠমর েযাস দ্ারা নিনে্থষ্ট করা হয়।

শ�মি 75 নমনম x 0.4 নমনম x 2.5 নমনম

150 নমনম x 0.6 নমনম x 4 নমনম

200 নমনম x 0.8 নমনম x 5.5 নমনম ইিযানে

স্ক্র ড্রাইভাঠরর হািল হয় কাে ো শসলুঠলাজ অযানসঠিি নেঠয় 
বিনর।
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স্ক্র ড্রাইভারগুনল স্ক্রগুনলঠক েতি ো আলগা করার জিয 
েযেহার করা হয়। স্ক্র ড্রাইভাঠরর িগাটি সটেকভাঠে স্ক্রটির 
খাঠঁজর সাঠর্ নফি করা উনিি �াঠি সে ্থানধক েক্ষিা র্াঠক 
এেং স্ক্র শহিগুনলর লস এ়োঠি পাঠর।

শ�ঠহিু স্ক্র ড্রাইভাঠরর বের্ ্থয িানি ্থং শফাঠস ্থর সমািুপানিক, 
শছাি কাঠজর জিয উপ�ুতি শছাি আকাঠরর স্ক্র ড্রাইভার 
শেঠছ নিি এেং এর নেপরীঠি।

টিার-শহি স্ক্র ড্রাইভার: এটি টিার শহঠিি স্ক্র িালাঠিার জিয 
েযেহৃি হয়।

�ত্ন ও রক্ষণযাডবক্ষণ (Care and Maintenance)

•  েল প্রঠয়াগ করার জিয নলভার নহসাঠে কখিও স্ক্র ড্রাইভার 
েযেহার করঠেি িা কারণ এই ক্রিয়াটি শটিমটিঠক োনঁকঠয় 
শফলঠে এেং স্ক্র ড্রাইভাঠরর েযেহার িষ্ট হঠয় �াঠে।

5  র্নয়ন পরীক্ষ্ক (neon tester) BIS 5579 - 1985  
(র্চরে 5)

এটি এর কাঠজর শভাঠটিজ শরজি 100 শর্ঠক 250 শভাঠটির 
সাঠর্ নিনে্থষ্ট করা হঠয়ঠছ িঠে 500 V শরি করা হঠয়ঠছ।

এটি নিয়ি গযাঠস ভরা একটি কাঠির নরি এেং প্রাঠন্ত 
ইঠলঠ্রিাি নিঠয় গটেি। সে ্থানধক শভাঠটিঠজ 300 মাইঠরিা-
এমনপএস-এর মঠধয কাঠরন্ সীমােধি করঠি, একটি উচ্চ 
মাঠির শরাধক ইঠলঠ্রিািগুনলর একটির সাঠর্ নসনরঠজ 
সং�ুতি করা হয়। এটির এক প্রাঠন্ত শপ্রাে ো স্ক্র ড্রাইভাঠরর 
মঠিা একটি টিপ র্াকঠি পাঠর। লাইভ সাপ্লাইঠি টিপটি স্পে ্থ 
করা হঠল এেং নিয়ি শিটিাঠরর অপর প্রাঠন্ত র্াকা নপিঠলর 
সংস্পে ্থটি হাি দ্ারা স্পে ্থ করা হঠল সরেরাঠহর উপনস্নি 
প্রেীঠপর আঠলা দ্ারা নিঠে্থনেি হয়।

�ত্ন ও রক্ষণযাডবক্ষণ (Care and Maintenance)

•  নিনে্থষ্ট পনরসঠরর (Range) শিঠয় শেনে শভাঠটিঠজর জিয 
কখিই নিয়ি শিটিার েযেহার করঠেি িা। 

•  পরীক্ষার সময় শেখুি সানক্থিটি েরীঠরর মাধযঠম সম্পূণ ্থ 
হঠয়ঠছ।

6 ইডল্কটরের্শয়যাডনর ছুর্র (েযাবল ট্লেে) (ছর্ব 6)

ছুনরর নিরে িার েহৃত্তম শ্লঠির বের্ ্থয দ্ারা নিনে্থষ্ট করা হয় 
শ�মি 50 নমনম, 75 নমনম।

এটি ওয়ানরং অন্তরক আেরণ এেং ওয়ানরং পঠৃি পনরষ্ার 
করার জিয েযেহৃি হয়। ধারাঠলা শ্লিগুনলর মঠধয একটি 
ওয়ানরং নকিনিংঠয়র জিয েযেহৃি হয় এেং রুক্ষ-ধার�ুতি 
শ্লিটি ওয়ানরং পঠৃি পনরষ্ার করার জিয েযেহৃি হয়।

�ত্ন ও রক্ষণযাডবক্ষণ (Care and Maintenance)

•  িার কািার জিয ছুনর েযেহার করঠেি িা।

•  েযেহার িা করার সময় ছুনরর শ্লি ভাজঁ করুি।

7  রেযাই-ট্কেযায়যার (ইক্ঞ্র্নয়যাডরর কেয়যার) (র্চরে 7) BIS 
2103

এটি িার ফলঠকর বের্ ্থয দ্ারা নিনে্থষ্ট করা হয়।

 শ�মি 50 নমনম x 35 নমনম

 100 নমনম x 70 নমনম

 150 নমনম x 100 নমনম ইিযানে

েুই প্রকার; একটি হল টিক সহ শেঠভলি প্রান্ত এেং অিযটি 
টিক ছা়োই সমিল প্রান্ত৷ েস্তুটি সমিল, লম্ব এেং সমঠকাণ 
নকিা িা পরীক্ষা করঠি এটি েযেহার করা হয়। েুটি শসাজা 
শ্লি এঠক অপঠরর সমঠকাঠণ শসি করা রোই-শকিায়ার গেি 
কঠর। ইস্পাি ফলক টিক riveted হয়. টিক োলাই শলাহা 
বিনর করা হয়. টিকটি কাঠজর প্রাঠন্তর নেপরীঠি শসি করা 
উনিি।

এটি এ্কটি হযাতুর্ড় র্হসযাডব ব্যবহযার ্করডবন নযা।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.15 & 16

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



47

8  শতি ট্ছর্ন (Firmer Chisel) (র্চরে 8)

এটিঠি একটি কাঠের হযাঠডিল এেং 150 নমনম বেঠর্ ্থযর একটি 
োলাই ইস্পাি শ্লি রঠয়ঠছ। এর নিরে শ্লঠির প্রস্ অিু�ায়ী 
পনরমাপ করা হয় শ�মি 6 নমনম, 12 নমনম, 18 নমনম, 25 নমনম। 
এটি কাঠে নিনপং, স্ক্রযানপং এেং খাজঁ কািার জিয েযেহৃি 
হয়।

�ত্ন ও রক্ষণযাডবক্ষণ (Care and Maintenance)

•  শছিা করার জিয মযাঠলি নহসাঠে েযেহার করঠেি িা।

•  একটি শিল পার্ঠরর (Oil Stone) উপর র্ে ্থণ কঠর ধারাঠলা 
করুি।

9  ট্িনন-স (র্চরে 9) BIS 5123, BIS 5130, BIS 5031

সাধারণি, একটি শিিি-স-এর বের্ ্থয 250 ো 300 নমনম হঠে। 
এেং প্রনি 25.4 নমনমঠি 8 শর্ঠক 12টি োিঁ র্াঠক এেং শ্লঠির 
প্রস্ 10 শসনম। এটি পািলা, কাঠের ক্জনিসপরে শ�মি কাঠের 
েযাঠিি, শকনসং কযানপং, শোি্থ এেং েতৃ্তাকার ্লক কািাঠি 
েযেহৃি হয়।

�ত্ন ও রক্ষণযাডবক্ষণ (Care and Maintenance)

•  মনরিা শর্ঠক মুতি রাখুি।

•  েযেহার িা করার সময় গ্রীস লাগাি।

10 লিযাবে বব (র্চরে 10)

নিরে 15-এ শেখাঠিা একটি ন্রিং সং�ুতি করার জিয এটির 
েীঠে ্থ একটি শকন্দ্র নছদ্র সহ একটি পঠয়ঠন্ি টিপ রঠয়ঠছ। 
এটি শেয়াঠলর উলেম্ব প্রানন্তককরণ পরীক্ষা করার জিয 
েযেহৃি হয়।

�ত্ন ও রক্ষণযাডবক্ষণ (Care and Maintenance)

•  সমঠয়র েযেধাঠি ন্রিং পনরেি্থি করঠি হঠে।

11 Bradawl ট্কেযায়যার পডয়ডন্ে (বযা ট্পযা্কযার) (র্চরে 11) 
BIS 10375 - 1982এটি তযার বদঘ কি্য এবং ব্যযাস দ্যারযা 
র্নর্দকিষ্ট ্করযা হয় ট্�ম্ন 150 র্ম্র্ম্ x 6 র্ম্র্ম্।

এটি একটি েীর্ ্থ ধারাঠলা হানিয়ার �া স্ক্রগুনল টেক করার জিয 
কাঠের ক্জনিসগুনলঠি পাইলি নছদ্র বিনর করঠি েযেহৃি 
হয়।

�ত্ন ও রক্ষণযাডবক্ষণ (Care and Maintenance)

•  নছদ্র বিনরর জিয ধািুঠি এটি েযেহার করঠেি িা।

12 ক্জম্ডলি (র্চরে 12)

এটি কাঠের ক্জনিসপঠরের উপর নেরক্তিকর শছাি নছঠদ্রর 
জিয েযেহৃি হয়। এটিঠি একটি কাঠের হযাঠডিল এেং একটি 
নেরক্তিকর স্ক্র�ুতি প্রান্ত রঠয়ঠছ। এর নিরে িার েযাঠসর উপর 
নিভ্থর কঠর। শ�মি 3 নমনম, 4 নমনম, 5 নমনম, 6 নমনম।

�ত্ন ও রক্ষণযাডবক্ষণ (Care and Maintenance)

•  টিপটি িীক্ষ্ণ এেং একটি সটেক শকাঠণ রাখুি।

•  মােরুঠমর মার্া এন়েঠয় িলুি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.15 & 16
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13 ম্্যযাডলি (র্চরে 13)

মযাঠলিটি মার্ার েযাস ো ওজি দ্ারা নিনে্থষ্ট করা হয়। শ�মি  
 50 নমনম x 150 নমনম

 75 নমনম x 150 নমনম ো 500 গ্রাম, 1 শকক্জ।

এটি েতি কাে ো িাইলি নেঠয় বিনর। এটি ফাম ্থার নিঠজল 
িালাঠিার জিয এেং পািলা ধািে েীি শসাজা এেং 
োকঁাঠিার জিয েযেহৃি হয়। এছা়োও, এটি কঠয়ল ওয়াইক্ডিং 
সানরেধিকরঠণর জিয শমাির সমাঠেঠে েযেহৃি হয়।

�ত্ন ও রক্ষণযাডবক্ষণ (Care and Maintenance)

•  শপঠরখ টেক করার জিয এটি েযেহার করঠেি িা।

14 ফ্্যযাি ট্্কযাডে র্চডজল (র্চরে 14) BIS 402

এর নিরে িামমারে প্রস্ এেং বের্ ্থয দ্ারা শেওয়া হয়।

আনম ই. 14 নমনম x 100 নমনম

15 নমনম x 150 নমনম

20 নমনম x 150 নমনম

একটি শকাল্ড শছনি (cold chisel) এর েরীঠরর আকৃনি 
েতৃ্তাকার ো ে়েভুজ হঠি পাঠর।

শকাল্ড শছনি উচ্চ কাে ্থি ইস্পাি আউি বিনর করা হয়. এর 
কাটিং-এজ শকাণ 35° শর্ঠক 45° প� ্থন্ত পনরেনি্থি হয়। শছনি 
এর কাটিং প্রান্ত েতি এেং শিম্পারি হয়. শেয়াঠল নছদ্র ইিযানে 
বিনরঠি এই শছনি েযেহার করা হয়।

�ত্ন ও রক্ষণযাডবক্ষণ (Care and Maintenance)

•  একটি শছনি এর প্রান্ত প্রঠয়াজিীয় শকাণ অিু�ায়ী েজায় 
রাখা আেেযক। 

•  একটি শছনি র্ে ্থঠণর (Grinding) সময় র্ি র্ি কুলযান্ 
লাগাি �াঠি এর শমজাজ িষ্ট িা হয়।

15 Rawle লিযাগ িুল এবং র্বি (র্চরে 15)

এর নিরে সংখযার উপর নিভ্থর কঠর। সংখযা ো়োর সাঠর্ সাঠর্ 
প্লাঠগর পাোপানে নেঠির পুরুত্বও ো়েঠি র্াঠক। শ�মি িং 8, 
10, 12, 14 ইিযানে।

একটি কািঁা প্লাগ িুঠলর েুটি অংে র্াঠক, শ�মি িুল নেি এেং 
িুল শহাল্ডার। িুল নেি িুল নটিঠলর বিনর এেং ধারকটি হালকা 
ইস্পাি নেঠয় বিনর। এটি ইি, কংক্রিি শেয়াল এেং ছাঠে নছদ্র 
বিনরঠি েযেহৃি হয়। আিুোনঙ্গক টেক করঠি িাঠের মঠধয 
Rawl প্লাগ প্রঠেে করাঠিা হয়।

�ত্ন ও রক্ষণযাডবক্ষণ (Care and Maintenance)

•  প্রনিটি হযামানরং শ্রিাঠকর পঠর শহাল্ডারটিঠক সামািয 
শর্ারাি৷

•  িুলটি শসাজা ধঠর রাখুি।

•  মার্া মােরুম শর্ঠক মুতি রাখুি।

16 স্প্যযানযার: েবল ট্শে (র্চরে 16) BIS 2028

একটি স্পযািাঠরর নিরে নিঠে্থনেি হয় �াঠি িাঠির উপর 
মাপসই করা �ায়। িারা অঠিক আকার এেং আকৃনির 
পাওয়া �ায়।

িােল-এঠডিি স্পযািারগুনলঠি নিঠে্থনেি মাপগুনল হল 
একটি পাঠের েুটি শিায়াঠলর ( jaw) মঠধয েরূত্ব।

 10-11 নমনম  12-13 নমনম  14-15 নমনম

 16-17 নমনম  18-19 নমনম  20-22 নমনম

 21-23 নমনম

িাি এেং শোঠটির আলগা এেং েতি করার জিয, এগুনল 
েযেহার করা হয়। এটি োলাই ইস্পাি নেঠয় বিনর। এগুনল 
অঠিক আকাঠর পাওয়া �ায় এেং নসঠঙ্গল ো িেল প্রান্ত 
র্াকঠি পাঠর।

17 র্রং স্প্যযানযার ট্সি (র্চরে 17) BIS 2029

নরং স্পযািার এমি জায়গায় েযেহার করা হয় শ�খাঠি স্াি 
সীমােধি এেং শ�খাঠি উচ্চ নলভাঠরজ প্রঠয়াজি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.15 & 16
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18 র্সডঙ্গল ট্শে ট্খ্যালযা জ সযাম্ঞ্স্যড�যাগ্য স্প্যযানযার 
(Single ended  open jaw adjustable spanner) (র্চরে 
18) BIS 6149

এটি সময় এেং কাজ োিঁায়। মুনভং জ একটি স্ক্র অপাঠরটিং 
দ্ারা নিয়নমি করা হয়. এটি একটি মাক্ঙ্ক শরঞ্চ নহসাঠেও 
পনরনিি। 150,200,250mm ইিযানেঠি পাওয়া �ায়।

�ত্ন ও রক্ষণযাডবক্ষণ (Care and Maintenance)

•  িাি এেং শোঠটির আকাঠরর জিয উপ�ুতি সটেক মাঠপর 
স্পযািার েযেহার করুি।

•  এর শিায়াঠল গ্রীস এেং শিঠলর নিহ্ন আিকায়।

19  পনরমাপ ইস্পাি শিপ (Measuring steel tape) (নিরে 19)

নিরে হঠে সঠে ্থাচ্চ বের্ ্থয এটি পনরমাপ করঠি পাঠর. শ�মি 
শ্লি 12 নমনম িও়ো 2 নমিার লম্বা।

পনরমাপ শিপটি পািলা ইস্পাি শ্লি নেঠয় বিনর, এঠি মারো 
রঠয়ঠছ।

এটি ওয়ানরং ইিটিঠলেি এেং সাধারণ পনরমাঠপর মারো 
পনরমাঠপর জিয েযেহৃি হয়।

�ত্ন ও রক্ষণযাডবক্ষণ (Care and Maintenance)

•  খুে �ত্ন সহকাঠর হযাঠডিল করুি কারণ অসােধািিা 
গ্রযাজঠুয়েি িষ্ট করঠি পাঠর।

20 র্পসিযার (র্চরে 20) BIS 4195

নিরে িার বের্ ্থয দ্ারা শেওয়া হয়. শ�মি 100 নমনম, 150 নমনম, 
200 নমনম।

এটি কাে শর্ঠক শপঠরক আহরঠণর জিয েযেহৃি হয়।

�ত্ন ও রক্ষণযাডবক্ষণ (Care and Maintenance)

•  এটি একটি হািুন়ে নহসাঠে েযেহার করঠেি িা.

জযাতীয় ববদ্ুযর্ত্ক ট্্কযাডের ভূর্ম্্কযা - 2011 - ্কন্যাক্টর - ইনসডুলির - তযার - প্র্কযার - 
র্চরে পর্রম্যাপ (Introduction to National Electrical Code – 2011)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  জযাতীয় ববদ্ুযর্ত্ক ট্্কযাে 2011 এর ট্ম্ৌর্ল্ক িযারণযাগুর্ল পডু়ন এবং ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

জযাতীয় ববদ্ুযর্ত্ক ট্্কযাে (National Electrical Code) - 
2011

জািীয় বেেুযনিক শকাি বেেুযনিক ইিটিঠলেি অিুেীলি 
সম্পনক্থি নেনভন্ন নেক সহ শেে কঠয়কটি ভারিীয় মাি েণ ্থিা 
কঠর। িাই এটি সুপানরে করা হয় শ� শকাঠির পরৃ্ক অংে/
নেভাগ প্রাসনঙ্গক ভারিীয় মািগুনলর সাঠর্ একঠরে প়ো 
উনিি।

এখাঠি 8টি অংে রঠয়ঠছ এেং প্রনিটি অংঠে কঠয়কটি নেভাগ 
রঠয়ঠছ। প্রনিটি নেভাগ বেেুযনিক আইঠিম/�ন্ত্র, সরজিাম 
ইিযানের েণ ্থিা উঠলেখ কঠর।

এখাঠি, অংে - 1-এর 20টি নেভাগ েণ ্থিা করা হঠয়ঠছ শ� এটি 
শকাি নেকটি কভার কঠর অংে 1-এ, 20টি নেভাগ রঠয়ঠছ। 
প্রনিটি নেভাঠগর শরফাঠরসি িীঠি শেওয়া হয়.অধযায় 1পাি্থ 
1/ শকাঠির নেভাগ 1 NEC এর সঠু�াগ েণ ্থিা কঠর।অধযায় 
2শরফাঠরসি সহ আইঠিমগুনলর সংজ্া কভার কঠর।

ধারা 3িায়াগ্রাম, অক্ষর নিহ্ন এেং নিহ্নগুনলর জিয গ্রানফকাল 
নিহ্নগুনল কভার কঠর �া আরও নেেে নেেরঠণর জিয উঠলেখ 
করা শ�ঠি পাঠর।

ধারা 4ইঠলঠ্রিা শিকঠিালক্জঠি িায়াগ্রাম, িাি্থ এেং শিনেল 
বিনর এেং কডিাক্টর নিনহ্নি করার জিয নিঠে্থনেকাগুনলর 
কভার।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.15 & 16
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িযারযা 5 ইঠলঠ্রিা প্রলক্জকঠি পনরমাঠপর ইউনিি এেং 
নসঠটিমগুনল কভার কঠর।

িযারযা 6 AC এেং DC নিন্রিনেউেি শভাঠটিজ শপ্রফারার মাি 
মাি মাি কাঠরন্ শরটিং এেং টিযাডিাি্থ নসঠটিম নরেঠকাঠয়ক্সি 
কভার কঠর।

িযারযা 7 বেেুযনিক ইিটিঠলেঠির িকো এেং সম্পােঠির 
শমৌনলক িীনিগুনল পনরমাপ কঠর।

অি্যযায় 8 ভেিগুনলর বেনেষ্টয এেং িাঠের মঠধয বেেুযনিক 
ইিটিঠলেি মূলযায়ঠির জিয নিঠে্থনেকা কভার কঠর।

িযারযা 9 বেেুযনিক ওয়ানরং ইিটিঠলেঠির জিয প্রঠয়াজিীয় 
িকো এেং নিম ্থাঠণর প্রঠয়াজিীয়িা কভার কঠর।

িযারযা 10 সানক্থি কযালকুঠলিরগুনলর সাঠর্ সম্পনক্থি 
নিঠে্থনেকা এেং সাধারণ প্রঠয়াজিীয়িাগুনল কভার কঠর৷

িযারযা 11 বেেুযনিক েক্তি (Power) েযেহার কঠর এমি 
নেক্ল্ডং পনরঠেোগুনলর সাঠর্ সম্পনক্থি ইিটিঠলেি কাঠজর 
প্রঠয়াজিীয়িাগুনল কভার কঠর৷

িযারযা 12 সরজিাম নিে ্থািঠির জিয সাধারণ মািেণ্ড কভার 
কঠর।

িযারযা 13 ইিটিঠলেঠির সাধারণ িীনিগুনল কভার কঠর এেং 
কনমেি করার আঠগ প্রাইমারী  পরীক্ষায় গাইি লাইিগুনল 
অন্তভু্থতি কঠর৷

িযারযা 14 বেেুযনিক ইিটিঠলেঠি আনর্ ্থংঠয়র সাঠর্ সম্পনক্থি 
সাধারণ প্রঠয়াজিীয়িাগুনল কভার কঠর। পরৃ্ক ইিটিঠলেঠি 
আনর্ ্থংঠয়র জিয নিনে্থষ্ট প্রঠয়াজিীয়িা শকাঠির নিজ নিজ 
অংঠে কভার করা হঠয়ঠছ।

িযারযা 15 ভেিগুনলর জিয েজ্র প্রনিরক্ষাঠকারক নসঠটিঠমর 
শমৌনলক বেেুযনিক নেক এেং নসঠটিঠমর অংে গেিকারী 
বেেুযনিক ইিটিঠলেঠির নিঠে্থনেকাগুনল কভার কঠর৷

িযারযা 16 ভেিগুনলর কম শভাঠটিজ বেেুযনিক ইিটিঠলেঠির 
সুরক্ষা প্রঠয়াজিীয়িাগুনলঠক কভার কঠর।

িযারযা 17 কম পাওয়ার ফযাক্টঠরর কারণ কভার কঠর এেং 
উপগ্রাহক (consumer) ইিটিঠলেঠি একই উন্ননি করঠি 
কযাপানসির েযেহাঠরর জিয নিঠে্থনেকা।

িযারযা 18  েক্তি (Power) সংরক্ষঠণর েৃটষ্টঠকাণ এেং েক্তি 
(Power) নিরীক্ষার নেকনিঠে্থেিা শর্ঠক সরজিাম নিে ্থািঠির 
জিয নেঠেিিা করা নেকগুনল কভার কঠর।

িযারযা 19 বেেুযনিক কাঠজর নিরাপত্তা (Safety) পধিনি এেং 
অিুেীলঠির নিঠে্থনেকা কভার কঠর।ধারা 20বেেুযনিক 
প্রঠকৌেল কাঠজ র্ি র্ি শরফার করা শিনেল শেয়।

উপঠরর েণ ্থিা শুধুমারে পাি্থ 1. আপনি অিযািয বেেুযনিক 
ইিটিঠলেি, আইঠিম, নিভাইস এেং সরজিাঠমর জিয 
অেনেষ্ট অংে এেং নেভাগ উঠলেখ করঠি পাঠরি।

্কন্যাক্টডরর ববর্শষ্ট্য - অন্তর্ক (Insulator) এবং আিযা-পর্রবযাহী, SWG, ম্যাইডক্যার্ম্িযার 
(Properties of conductors – insulator and semi-conductor, SWG, micrometer)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  ্কন্যা্কটিং এবং ইনসুডলটিং ম্্যযাডির্রয়যাডলর ম্ডি্য পযাথ কি্ক্য বণ কিনযা ্করুন • ইনসডুলটিং ম্্যযাডির্রয়যাডলর িরন এবং 

ববর্শষ্ট্যগুর্ল বণ কিনযা ্করুন।
•  SWG ব্যবহযার ্কডর ওয়যার্রং র্চরে পর্রম্যাডপর পদ্র্ত বণ কিনযা ্করুন • বযাইডরর ম্যাইডক্যার্ম্িযার দ্যারযা ওয়যার্রং র্চরে 

পর্রম্যাডপর পদ্র্ত ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

কডিাক্টর, ইিসুঠলির এেং শসনমকডিাক্টর 

্কন্যাক্টর: কডিাকির হল এমি একটি উপাোি �াঠি 
অঠিকগুনল ভযাঠলসি ইঠলকরেি র্াঠক �া ইঠলকরেিঠক 
সহঠজই এর মধয নেঠয় শ�ঠি সনুেধা শেয়। সাধারণি, 
কডিাক্টরগুনলঠি এক, েুই ো নিিটি ইঠলকরেঠির অঠিকগুনল 
ভযাঠলসি শেল র্াঠক। শেনেরভাগ ধািুই পনরোহী।

নকছু সাধারণ ভাল কডিাক্টর হল কপার, অযালুনমনিয়াম, ক্জঙ্ক, 
সীসা, টিি, ইউঠরকা, নিঠরিাম, কডিাক্টর, শ�খাঠি নসলভার 
এেং শসািা খুে ভাল কডিাক্টর

অন্তর্ক (Insulator): ইিসুঠলির হল এমি একটি 
উপাোি শ�খাঠি অল্প নকছু, �নে র্াঠক, মুতি ইঠলকরেি 
র্াঠক এেং ইঠলকরেঠির প্রোহঠক শরাধ কঠর। সাধারণি, 
ইিসুঠলিরগুনলঠি পািঁ, ছয় ো সািটি ইঠলকরেঠির সম্পূণ ্থ 
ভযাঠলসি শেল র্াঠক। নকছু সাধারণ অন্তরক (Insulator) 
হল োয়ু , কাি, রাোর, প্লানটিক, কাগজ, িীিামাটির  োসি, 
নপনভনস, ফাইোর, মাইকা ইিযানে।

ট্সর্ম্্কন্যাক্টর: একটি অধ ্থপনরোহী এমি একটি উপাোি 
�া কডিাক্টর এেং ইিসুঠলির উভঠয়র নকছু বেনেষ্টয রঠয়ঠছ। 
শসনমকডিাক্টঠরর িারটি ইঠলকরেি�ুতি ভযাঠলসি শেল র্াঠক।

নেশুধি অধ ্থপনরোহী পোঠর্ ্থর সাধারণ উোহরণ হল নসনলকি 
এেং জাঠম ্থনিয়াম। আধুনিক ইঠলকরেনিক উপাোি শ�মি 
িাঠয়াি, রোিক্জটির এেং ইনন্ঠগ্রঠিি সানক্থি নিপ বিনর 
করঠি নেঠেেভাঠে নিনকৎসা করা শসনমকডিাক্টর েযেহার 
করা হয়।

্কন্যাক্টডরর আ্কযার

নিরে নমনম েযাস ো রিস-নেভাগীয় এলাকা দ্ারা নিনে্থষ্ট করা 
হয়। সাধারণ নিরে হল 1.5 েগ ্থ নমনম, 2.5 েগ ্থ নমনম, 6 েগ ্থ নমনম 
ইিযানে।

এখিও ভারঠি টিযাডিাি্থ ওয়যার শগজ িম্বর দ্ারা েযাস নিনে্থষ্ট 
করার পুরাঠিা পধিনি েযেহার করা হঠছে।

্কন্যাক্টডরর ট্রেণীর্বভযাগ: িার এেং ওয়ানরং আছোেঠির 
ধরি দ্ারা শশ্রণীেধি করা শ�ঠি পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.15 & 16
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ট্বয়যার ্কন্যাক্টর: িাঠের শকাি আেরণ শিই। ওভারঠহি 
বেেুযনিক রোসিনমেি এেং নেিরণ লাইঠি শেয়ার কডিাক্টঠরর 
সেঠিঠয় সাধারণ েযেহার। আনর্ ্থংঠয়র জিযও শেয়ার কডিাক্টর 
েযেহার করা হয়।

অন্তর্রত ্কন্যাক্টর: িাঠের অন্তরণ একটি আেরণ আঠছ। 
অন্তনরি কডিাক্টরঠক বেেুযনিকভাঠে অিযািয কডিাক্টর এেং 
আঠেপাঠের শর্ঠক আলাো কঠর।

তযাম্যা এবং অ্যযালুর্ম্র্নয়যাম্: বেেুযনিক কাঠজ, শেনেরভাগ 
িামা এেং অযালুনমনিয়াম কডিাক্টঠরর জিয েযেহৃি হয়। 
�নেও রুঠপা িামার শিঠয় উত্তম পনরোহী, িঠে উচ্চ মূঠলযর 
কারঠণ এটি সাধারণ কাঠজ েযেহৃি হয় িা।

বেেুযনিক কাঠজ েযেহৃি িাআর্ ্থ অিযন্ত উচ্চ মারোর 
নেশুধিিার সাঠর্ বিনর করা হয়, েলঠি 99.9 েিাংে।

অন্তর্ক উপ্করডণর ববর্শষ্ট্য: অন্তরক উপকরঠণর েুটি 
শমৌনলক বেনেষ্টয হল অন্তরণ শরাধ ক্ষমিা এেং অস্তরক েক্তি 
(Power)। িারা এঠক অপঠরর শর্ঠক সম্পূণ ্থ আলাো এেং 
নেনভন্ন উপাঠয় পনরমাপ করা হয়।

অন্তরণ ট্রযাডির: এটি িন়েৎ প্রোঠহর নেরুঠধি অন্তরঠকর 
বেেুযনিক শরাধ। Megohmmeter (Megger) হল ইিসুঠলেি 
শরাঠধর পনরমাঠপর জিয েযেহৃি �ন্ত্র। এটি অন্তরঠকর লস 
িা কঠরই শমঠগাহঠমর উচ্চ শরাঠধর মাি পনরমাপ কঠর। 
পনরমাপ অন্তরক অেস্ার মলূযায়ি করার জিয একটি গাইি 
নহসাঠে কাজ কঠর।

অস্র্ক শক্তি (Power): এটি অন্তরক স্তরটি শভঠঙ্গ িা নগঠয় 
কিিা নেভে পার্ ্থকয সহয করঠি পাঠর িার পনরমাপ। নেভে 
পার্ ্থকয �া ভাঙ্গঠির কারণ হয় িাঠক অন্তরঠকর শরেকিাউি 
শভাঠটিজ েঠল।

প্রনিটি বেেুযনিক �ন্ত্র শকাঠিা িা শকাঠিা অন্তরক দ্ারা 
সুরনক্ষি। অন্তরক উপকরণগুনলর পছন্দসই বেনেষ্টযগুনল 
হল:

•  উচ্চ অস্তরক েক্তি

•  িাপমারো শরাঠধর

•  িমিীয়িা

•  �ানন্ত্রক েক্তি

শকাঠিা নসঠঙ্গল উপাোঠি প্রনিটি অযানপ্লঠকেঠির জিয 
প্রঠয়াজিীয় সমস্ত বেনেষ্টয শিই। অিএে, অঠিক ধরঠণর 
অন্তরক (Insulator) উপকরণ বিনর করা হঠয়ঠছ।

ওয়যার্রং ম্যাপ পর্রম্যাপ - টি্যযান্যােকি ওয়যার্রং ট্গজ 
আউিসযাইে ম্যাইডক্যার্ম্িযার

ওয়যার্রং ম্যাপ পর্রম্যাডপর প্রডয়যাজনীয়তযা

একটি ওয়যানরং কাজ কা� ্থকর করার জিয সটেক পনরকল্পিা 
প্রঠয়াজি। োন়ের মানলঠকর প্রঠয়াজিীয়িা নেঠেিিা করার 
পঠর, ওয়যারমযাি ওয়ানরং একটি শলআউি পনরকল্পিা এেং 
ওয়ানরং উপকরণ এেং শ্রঠমর খরঠির একটি অিুমাি প্রস্তুি 
কঠর। একটি সটেক অিুমাি এর সংকল্প জন়েি

নেনভন্ন শলাঠি কাঠরন্, ওয়ানরং প্রকাঠরর সটেক নিে ্থািি, 
ওয়ানরং নিরে এেং প্রঠয়াজিীয় পনরমাণ।

কডিাক্টঠরর নিরে পনরমাপ করঠি, একজি ওয়যারমযাি আরও 
সটেক ফলাফঠলর জিয সাধারণি একটি টিযাডিাি্থ ওয়ানরং 
শগজ ো আউিসাইি মাইঠরিানমিার এর েযেহার করঠি 
পাঠর।

টি্যযান্যােকি ওয়্যযার ট্গজ (SWG)

কডিাকিঠরর নিরে টিযাডিাি্থ ওয়ানরং শগজ িম্বর দ্ারা শেওয়া 
হয়। মাি অিু�ায়ী প্রনিটি সংখযা ইক্ঞ্চ ো নমনম একটি েরাদ্ 
েযাস আঠছ. নিরে 1-এ শেখাঠিা টিযাডিাি্থ ওয়যার শগজটি SWG 
সংখযায় 0 শর্ঠক 36 প� ্থন্ত ওয়ানরং নিরে পনরমাপ করঠি 
পাঠর। এটি লক্ষ করা উনিি শ� ওয়ানরং শগঠজর সংখযা �ি 
শেনে হঠে ওয়ানরং েযাস িি শছাি হঠে।

উোহরণস্রূপ, SWG িং 0 (েিূয) 0.324 ইক্ঞ্চ ো 8.23 নমনম 
েযাঠসর সমাি শ�খাঠি SWG িং 36 0.0076 ইক্ঞ্চ ো 0.19 নমনম 
েযাঠসর সমাি।

ওয়ানরং পনরমাপ করার সময়, িারটি পনরষ্ার করা উনিি 
এেং িারপর SWG িম্বর নিধ ্থারণ করঠি ওয়ানরং শগঠজর 
স্লঠি প্রঠেে করাঠিা উনিি। শ� স্লঠি িারটি স্লাইি কঠর 
শসটিই সটেক স্লি এেং SWG িম্বরটি সরাসনর শগঠজ প়েঠি 
পাঠর। শেনেরভাগ ওয়ানরং শগঠজ শিনেঠল শরফার করার রোেল 
োিঁাঠি, ওয়ানরং েযাস শগঠজর নেপরীঠি শখাোই করা হয়।

আউিসাইি মাইঠরিানমিার দ্ারা ওয়ানরং নিরে পনরমাপ:একটি 
মাইঠরিানমিার হল একটি নিভু্থল �ন্ত্র �া একটি কাজ পনরমাপ 
করঠি েযেহৃি হয়, সাধারণি 0.01 নমনম নিভু্থলিার মঠধয।

োইঠরর পনরমাপ নিঠি েযেহৃি মাইঠরিানমিারগুনল 
আউিসাইি মাইঠরিানমিার নহসাঠে পনরনিি। (নিরে 2)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.15 & 16
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ম্যাইডক্যার্ম্িযাডরর অংশ (Parts of micrometer)

• শরেম (Frame)

• েযাঠরল/স্লীভ (Barrel/sleev)

• নর্ম্বল (Thimble) 

• স্স্পঠডিল (Spindle)

• আিনভল (Anvil)

• স্স্পঠডিল লক-িাি (Spindle lock-Nut)

• � ্থাঠিি টিপ (Ratchet Stop)

ম্যাইডক্যার্ম্িযাডরর নীর্ত (Principle of micrometer)

মাইঠরিানমিার স্ক্র এেং িাঠির িীনিঠি কাজ কঠর। একটি 
র্ূণ ্থঠির সময় স্স্পঠডিলটির অিুদের্ ্থয পনরিালি স্ক্রটির নপঠির 
সমাি। নপি ো এর ভনিাংঠের েরূঠত্ব স্স্পঠডিলটির গনিনেনধ 
েযাঠরল এেং নর্ম্বঠলর উপর সটেকভাঠে পনরমাপ করা শ�ঠি 
পাঠর।

নিযাত্ক (Graduation)

শমটরেক মাইঠরিানমিাঠর স্স্পঠডিল শরেঠির নপি 0.5 নমনম।

এইভাঠে, নর্ম্বঠলর এক র্ূণ ্থঠি, স্স্পঠডিলটি 0.5 নমনম অগ্রসর 
হয়।

মাইঠরিানমিাঠরর োইঠর 0-25 নমনম, েযাঠরঠলর উপর 25 নমনম 
লম্বা শিিাম লাইি নিনহ্নি করা হয়। (নিরে 3) এই লাইিটি আরও 
নমনলনমিার এেং অধ ্থ নমনলনমিাঠর (অর্ ্থাৎ, 1 নমনম এেং 0.5 নমনম) 
স্ািক (Graduation) হঠয়ঠছ। গ্রাজঠুয়েিগুনল েযাঠরঠল 0, 5, 10, 
15, 20 এেং 25 নমনম নহসাঠে সংখযা করা হঠয়ঠছ।

নর্ম্বঠলর শেঠভল প্রাঠন্তর পনরনধ 50টি নেভাঠগ নেফযাি এেং 
র্ন়ের কািঁার নেঠক 0-5-10-15... 4550 নিনহ্নি করা হঠয়ঠছ।

নর্ম্বঠলর এক রূ্ণ ্থঠির সময় স্স্পঠডিল দ্ারা সরাঠিা েরূত্ব হল 
0.5 নমনম। নর্ম্বঠলর এক নেভাঠগর অগ্রসর করাঠিা হয়।

 = 0.5 x 1/50 = 0.01 নমনম।

এই মািটিঠক মাইঠরিানমিাঠরর সে ্থনিম্ন পনরমাপ েলা হয়।

আউিসযাইে ম্যাইডক্যার্ম্িযাডরর এ্কটি ট্ম্টরেড্কর 
র্নভুকিলতযা বযা সব কির্নম্ন পর্রম্যাপ হল 0.01 র্ম্র্ম্।

আউিসাইি মাইঠরিানমিারগুনল 0 শর্ঠক 25 নমনম, 25 শর্ঠক 
50 নমনম, ইিযানে শরঠজি পাওয়া �ায়। ইঠলকটরেনেয়াঠির জিয, 
ওয়ানরং নিরে 0 শর্ঠক 25 নমনম প়োর জিয শুধুমারে উপ�ুতি।

ম্যাইডক্যার্ম্িযার পর্রম্যাপ পড়যা (Reading micrometer 
measurement)

নকভাঠে একটি আউিসাইি মাইঠরিানমিার সঠঙ্গ একটি 
পনরমাপ প়েঠি?

একটি েযাঠরল শকিঠল প়ুেি, সম্পূণ ্থ নমনলনমিাঠরর সংখযা �া 
নর্ম্বঠলর শেঠভল প্রান্ত শর্ঠক সম্পূণ ্থরূঠপ েৃেযমাি। এটি 4 
নমনম প়ো। (নিরে 4)

b  এর সাঠর্ শ�ঠকাি অধ ্থ নমনলনমিার শ�াগ করুি �া 
নর্ম্বঠলর শেঠভল প্রান্ত শর্ঠক সম্পূণ ্থভাঠে েৃেযমাি এেং 
পুঠরা নমনলনমিার নরনিং শর্ঠক েঠূর।

নিরেটি 4 নমনম নিঠহ্নর পঠর একটি নেভাগ (নিরে 5) নমনম পঠ়ে। 
িাই আঠগর নরনিংঠয় 0.5 নমনম শ�াগ করঠি হঠে।

গ আঠগর েুটি পাঠের সাঠর্ নর্ম্বল নরনিং শ�াগ করুি।

নিরেটি শেখায় শ� নর্ম্বঠলর 5 িম নেভাগটি েযাঠরঠলর শিিাম 
লাইঠির সাঠর্ নমঠল �াঠছে। অিএে, নর্ম্বঠলর নরনিং হল 5 x 
0.01 নমনম = 0.05 নমনম। (নিরে 6)

মাইঠরিানমিাঠরর শমাি নরনিং।

a  একটি 4.00 নমনম

b  0.50 নমনম

গ  0.05 নমনম।

ট্ম্যাি র্রর্েং = 4.55 র্ম্র্ম্ (র্চরে 6)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.15 & 16
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র্বদ্ুযডতর ট্ম্ৌর্ল্ক র্বেয়, ববদ্ুযর্ত্ক প্রবযাডহর প্রভযাব এবং জডয়ন্ (Fundamental of 
electricity term, effect of electric current and joints)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্বদ্ুযৎ এবং পরম্যাণুর সংজ্যা দযাও
• পযারম্যাণর্ব্ক গঠন (atomic structure) সম্পড্ককি ব্যযাখ্্যযা ্কর
• র্বদ্ুযডতর ট্ম্ৌর্ল্ক র্বেয় এবং সংজ্যা র্নি কিযারণ ্করুন
• ববদ্ুযর্ত্ক প্রবযাডহর প্রভযাব বণ কিনযা ্করুন।

ভূর্ম্্কযা (Introduction)

নেেুযি আজঠকর েক্তির সেঠিঠয় েরকারী উৎস গুনলর মঠধয 
একটি। অিযাধুনিক �ন্ত্রপানি ও �ন্ত্রপানির আধুনিক নেঠবে 
নেেুযৎ অিযন্ত প্রঠয়াজিীয়।

গনিেীল নেেুযৎঠক িন়েৎ প্রোহ েঠল। শ�খাঠি শ� নেেুযৎ িঠল 
িা িাঠক নস্র নেেুযৎ েঠল।

র্স্র র্বদ্ুযডতর উদযাহরণ (Examples of static electric-
ity)

•  একটি কাঠপ ্থি র্ঠরর েরজার িে (nobs) শর্ঠক েক 
পাওয়া শগঠছ।

•  নিরুনিঠি শছাি কাগঠজর নেঠির আকে ্থণ।

পদযাডথ কির গঠন (Structure of matter): নেেুযৎ পোঠর্ ্থর নকছু 
শমৌনলক নেক্ল্ডং ্লঠকর সাঠর্ সম্পনক্থি �া পরমাণু (ইঠলকরেি 
এেং শপ্রািি)। সমস্ত পোর্ ্থ এই বেেুযনিক নেক্ল্ডং ্লক নেঠয় 
বিনর, এেং িাই, সমস্ত পোর্ ্থঠক ‘বেেুযনিক’ েলা হয়।

পরম্যাণু (Atom)

েস্তুঠক এমি নকছু নহসাঠে সংজ্ানয়ি করা হয় �ার ভর আঠছ 
এেং স্াি েখল কঠর। অণু িামক কু্ষদ্র, অেৃেয কণা নেঠয় 
একটি পোর্ ্থ বিনর হয়। একটি অণু একটি পোঠর্ ্থর কু্ষদ্রিম 
কণা �া পোঠর্ ্থর বেনেষ্টয রঠয়ঠছ। রাসায়নিক উপাঠয় প্রনিটি 
অণঠুক সহজ অংঠে ভাগ করা �ায়। একটি অণুর সহজিম 
অংেগুনলঠক পরমাণু েলা হয়।

শকারি, একটি পরমাণুঠি নিি ধরঠণর উপ-পরমাণু কণা 
র্াঠক �া নেেুযঠির সাঠর্ প্রাসনঙ্গক। িারা হল ইঠলকরেি, 
শপ্রািি এেং নিউরেি। শপ্রািি এেং নিউরেি পরমাণুর শকঠন্দ্র 
ো নিউনলিয়াঠস অেনস্ি এেং ইঠলকরেিগুনল কক্ষপঠর্ 
নিউনলিয়াঠসর িারপাঠে ভ্মণ কঠর।

পযারম্যাণর্ব্ক গঠন (Atomic structure)

র্নউর্লিয়যাস (The Nucleus) (র্চরে 1)

নিউনলিয়াস হল পরমাণুর শকন্দ্রীয় অংে। এটি নিরে 1 এ 
শেখাঠিা সমাি সংখযায় শপ্রািি এেং নিউরেি রঠয়ঠছ।

ট্প্রযািন (Protons)

শপ্রািঠির একটি ধিাত্মক বেেুযনিক িাজ্থ রঠয়ঠছ। (নিরে 1) 
এটি ইঠলকরেঠির শিঠয় প্রায় 1840 গুণ শেনে শহনভ এেং এটি 
নিউনলিয়াঠসর স্ায়ী অংে; শপ্রািি বেেুযনিক েক্তির প্রোহ ো 
স্ািান্তঠর সক্রিয় অংে শিয় িা।

ইডলক্ট্রন (Electron)

এটি একটি শছাি কণা �া একটি পরমাণুর নিউনলিয়াঠসর 
িারপাঠে শর্াঠর (নিরে 2 এ শেখাঠিা হঠয়ঠছ)। এটি একটি 
ঋণাত্মক বেেুযনিক িাজ্থ আঠছ. শপ্রািঠির শিঠয় ইঠলকরেি 
েযাঠসর নিিগুণ ে়ে। একটি পরমাণঠুি শপ্রািঠির সংখযা 
ইঠলকরেঠির সংখযার সমাি।

র্নউরেন (Neutron)

একটি নিউরেি আসঠল নিঠজই একটি কণা, এেং 
বেেুযনিকভাঠে নিউরোল। শ�ঠহিু নিউরেি বেেুযনিকভাঠে 
নিউরোল, িাই িারা পরমাণুর বেেুযনিক প্রকৃনির জিয খুে 
শেনে গুরুত্বপূণ ্থ িয়।

শক্তি ট্শল (Energy shells)

একটি পরমাণঠুি, ইঠলকরেিগুনল নিউনলিয়াঠসর িারপাঠে 
শেলগুনলঠি সাজাঠিা র্াঠক। একটি শেল হল এক ো একানধক 
ইঠল্রিঠির কক্ষপর্ ো েক্তি স্তর। প্রধাি শেল স্তরগুনল সংখযা 
দ্ারা ো নিউনলিয়াঠসর নিকিেিথী ‘K’ নেঠয় শুরু হওয়া অক্ষর 
দ্ারা নিনহ্নি করা হয় এেং েণ ্থািুরিনমকভাঠে োইঠরর নেঠক 
অেযাহি র্াঠক। প্রনিটি শেঠলর মঠধয সে ্থানধক সংখযক 
ইঠলকরেি র্াকঠি পাঠর। নিরে 3 এিাক্জ্থ শেল স্তর এেং এঠি 
র্াকা সঠে ্থাচ্চ সংখযক ইঠলকরেঠির মঠধয সম্পক্থঠক নিক্রেি 
কঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.15 & 16
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একটি প্রেত্ত পরমাণুর জিয শমাি ইঠলকরেি সংখযা জািা 
র্াকঠল, প্রনিটি কঠক্ষ ইঠলকরেঠির অেস্াি সহঠজই নিধ ্থারণ 
করা শ�ঠি পাঠর। প্রনিটি শেল স্তর, প্রর্মটি নেঠয় শুরু কঠর, 
রিম অিুসাঠর সে ্থানধক সংখযক ইঠলকরেি নেঠয় পণূ ্থ হয়। 
উোহরণস্রূপ, একটি িামার পরমাণু �ার 29টি ইঠলকরেি 
রঠয়ঠছ িার প্রনিটি শেঠল শেে কঠয়কটি ইঠলকরেি সহ িারটি 
শেল র্াকঠে শ�মি নিরে 4 এ শেখাঠিা হঠয়ঠছ।

একইভাঠে, একটি অযালুনমনিয়াম পরমাণঠুি 13টি ইঠলকরেি 
রঠয়ঠছ �ার 3টি শেল রঠয়ঠছ শ�মি নিরে 5 এ শেখাঠিা হঠয়ঠছ।

ইডলক্ট্রন র্বতরণ (Distribution of Electrons): পরমাণুর 
রাসায়নিক এেং বেেুযনিক আিরণ নিভ্থর কঠর নকভাঠে 
সম্পূণ ্থরূঠপ নেনভন্ন শেল এেং উপ-শখালস ভরা হয় িার 
উপর।

রাসায়নিকভাঠে সক্রিয় পরমাণুগুনলর একটি সম্পূণ ্থ ভরা 
শেল শর্ঠক একটি ইঠলকরেি শেনে ো একটি কম র্াঠক। শ� 
পরমাণুর োইঠরর শেলটি টেক পূণ ্থ র্াঠক িা রাসায়নিকভাঠে 
নিক্্রিয়। িাঠের জ়ে উপাোি েলা হয়। সমস্ত জ়ে উপাোি 
গযাস এেং অিযািয উপাোঠির সাঠর্ রাসায়নিকভাঠে 
একক্রেি হয় িা।

িযাতুগুর্লর ববর্শষ্ট্য র্নম্নরূপ

•  িারা ভাঠলা বেেুযনিক পনরোহী।

•  োইঠরর শেল এেং সাে-শেঠলর ইঠলকরেিগুনল আরও 
সহঠজ এক পরমাণু শর্ঠক অিয পরমাণুঠি শ�ঠি পাঠর।

•  িারা উপাোঠির মাধযঠম িাজ্থ েহি কঠর।

পরমাণুর োইঠরর শেলঠক ভযাঠলসি শেল েলা হয় এেং এর 
ইঠলকরেিঠক ভযাঠলসি ইঠলকরেি েলা হয়। নিউনলিয়াস শর্ঠক 
িাঠের েহৃত্তর েরূঠত্বর কারঠণ এেং অভযন্তরীণ শেলগুনলঠি 
ইঠলকরেি দ্ারা বেেুযনিক নফঠল্ডর আংনেক অেঠরাঠধর 
কারঠণ, ভযাঠলসি ইঠলকরেঠির উপর নিউনলিয়াস দ্ারা 
প্রোনহি আকে ্থণ েক্তি (Power) কম। অিএে, ভযাঠলসি 
ইঠলকরেি সেঠিঠয় সহঠজ মুতি করা শ�ঠি পাঠর। �খিই 
একটি ভযাঠলসি ইঠলকরেি িার কক্ষপর্ শর্ঠক সরাঠিা হয় 
িখি এটি একটি মুতি ইঠলকরেঠি পনরণি হয়। নেেুযৎঠক 
সাধারণি একটি পনরোহীর মাধযঠম এই মতুি ইঠলকরেঠির 
প্রোহ নহসাঠে সংজ্ানয়ি করা হয়। �নেও ইঠলকরেি ঋণাত্মক 
িানম ্থিাল শর্ঠক ধিাত্মক িানম ্থিাঠল প্রোনহি হয়, প্রিনলি 
িন়েৎ প্রোহঠক ধিাত্মক শর্ঠক ঋণাত্মক েঠল ধঠর শিওয়া 
হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.15 & 16
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ট্ম্ৌর্ল্ক র্বেয় (Fundamental Terms)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  ইএম্এি, র্বভব পযাথ কি্ক্য, তযাডদর র্সডঙ্গল এবং পর্রম্যাডপর পদ্র্ত (ট্ভযাল্টর্ম্িযার) ব্যযাখ্্যযা ্কর
•  ট্রযাি এবং এর র্সডঙ্গল এবং র্বদ্ুযডতর পর্রম্যাণ ব্যযাখ্্যযা ্কর।
• ্কযাডরন্, এর র্সডঙ্গল এবং পর্রম্যাডপর পদ্র্ত ব্যযাখ্্যযা ্কর (অ্যযার্ম্িযার)

র্বদ্ুযৎ প্রবযাহ (Electric Current)

বেেুযনিক প্রোঠহর প্রোহ মতুি ইঠলকরেঠির প্রোহ ছা়ো আর 
নকছুই িয় �াঠক বেেুযনিক প্রোহও েলা হয়। প্রকৃিপঠক্ষ, 
ইঠল্রিি প্রোহ েযািানরর ঋণাত্মক িানম ্থিাল শর্ঠক োনির 
নেঠক এেং েযািানরর ধিাত্মক িানম ্থিাঠল নফঠর আঠস। (নিরে 1)

অ্যযাম্ম্পয়যার (Ampere)

কাঠরঠন্র নসঠঙ্গল (unit) (সংঠক্ষঠপ I নহসাঠে) একটি 
অযাস্ম্পয়ার (প্রিীক A)। �নে 6.24 x 1018 ইঠলকরেি প্রনি 
শসঠকঠডি একটি কডিাক্টঠরর মধয নেঠয় �ায় িাহঠল এক 
শভাঠটির নেভে পার্ ্থঠকযর সাঠর্ এক ওহম শরাধ ক্ষমিা 
র্াকঠল একটি অযাস্ম্পয়ার কাঠরন্ কডিাক্টঠরর মধয নেঠয় 
িঠল �ায়।

অ্যযার্ম্িযার (Ammeter)

আমরা জানি ইঠলকরেি শেখা �ায় িা এেং শকাঠিা মািুে 
ইঠলকরেি পনরমাপ করঠি পাঠর িা। শ�মি ammeter িামক 
একটি �ন্ত্র একটি সানক্থঠি কাঠরন্ পনরমাপ করঠি েযেহৃি 
হয়। এটি শরাঠধর (শলাি) সাঠর্ নসনরঠজ সং�ুতি করা উনিি। 
(নিরে 2)

ইডল্কডরেযা ট্ম্যাটিভ ট্িযাস কি (EMF) (Electromotive Force 
(EMF)) (র্চরে 3)

েযািানরর িানম ্থিালগুনল সানক্থি প্রিীঠক েুটি লাইি দ্ারা 
নিঠে্থনেি হয়, ধিাত্মঠকর জিয লম্বা লাইি এেং ঋণাত্মক 
িানম ্থিাঠলর জিয শছাি।

েযািানরর মঠধয ঋণাত্মক (Negetive) িানম ্থিাঠল অনিনরতি 
ইঠলকরেি র্াঠক শ�খাঠি ধিাত্মক (Positive) িানম ্থিাঠল 
ইঠলকরেঠির র্ািনি র্াঠক। েযািানরঠি একটি ইঠলঠ্রিাঠমাটিভ 
শফাস ্থ (emf) আঠছ �া বেেুযনিক সানক্থঠির েধি পঠর্ মুতি 
ইঠলকরেি িালাঠি পাওয়া �ায়। েযািানরর েুটি িানম ্থিাঠলর 
মঠধয ইঠলকরেি নেিরঠণর পার্ ্থকয এই emf বিনর কঠর।

সহজ ভাোয়,

ইঠলঠ্রিাঠমাটিভ শফাস ্থ (ইএমএফ) হল বেেুযনিক েক্তি, �া 
প্রাইমারী ভাঠে বেেুযনিক উি্ঠস পাওয়া �ায়, �া একটি মতুি 
ইঠলকরেিঠক সরাঠিার কারণ

কডিাক্টর এর ইউনিি হল ‘শভাটি’

এটি ‘E’ অক্ষর দ্ারা নিনহ্নি করা হয়

এিা শকাঠিা নমিার নেঠয় পনরমাপ করা �ায় িা। এটি শুধুমারে 
সূরে E = নেভে পার্ ্থকয (P.D) + V. ড্রপ েযেহার কঠর পনরমাপ 
করা শ�ঠি পাঠর

= p.d + V.drop

E = V + IR

সানক্থঠি ইঠলকরেি িালাঠিার জিয ইঠলঠ্রিাঠমাটিভ শফাস ্থ 
অপনরহা� ্থ

এই েল সরেরাঠহর উৎস শর্ঠক পাওয়া �ায় I. e. িি্থ লাইি, 
ইঠলঠ্রিাঠমাটিভ শফাঠস ্থর িায়িাঠমা নসঠটিম ইন্ারিযােিাল 
(SI) ইউনিি হল শভাটি (প্রিীক ‘E’)

নেভে পার্ ্থকয (Potential Difference (PD))

একটি সানক্থঠি েুটি নেন্দ ুজঠু়ে শভাঠটিজ ো েঠলর পার্ ্থকযঠক 
নেভে পার্ ্থকয (p.d) েলা হয় এেং শভাঠটি পনরমাপ করা হয়।

শ� েল সানক্থঠি কাঠরন্ প্রোনহি কঠর িাঠক ইএমএফ েঠল। 
এর প্রিীক হল E এেং এর নসঠঙ্গল হল শভাটি (V)। এটি নহসাঠে 
পনরমাপ করা শ�ঠি পাঠর

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.15 & 16
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EMF = সরেরাঠহর উৎঠসর িানম ্থিাঠল শভাঠটিজ + সরেরাঠহর 
উৎঠস শভাঠটিজ ড্রপ ো emf = VT + IR

িানম ্থিাল শভাঠটিজ (VT) (Terminal Voltage (VT)): এটি 
সরেরাঠহর উৎঠসর িানম ্থিাঠল উপলব্ধ শভাঠটিজ। এর প্রিীক 
VT। এর নসঠঙ্গলটিও শভাটি এেং এটি একটি শভাটিনমিার 
দ্ারা পনরমাপ করা হয়। এটি সরেরাঠহর উি্ঠস শভাঠটিজ 
ড্রপঠক emf নেঠয়াগ দ্ারা শেওয়া হয়, শ�মি

VT = emf – IR

শ�খাঠি I হল কাঠরন্ এেং R হল শরক্জটিযাসি।

িাই EMF সে ্থো p.d (E.M.F>p শর্ঠক ে়ে। র্)

শভাটিনমিার (Voltmeter): বেেুযনিক শভাঠটিজ একটি 
শভাটিনমিার নেঠয় পনরমাপ করা হয়। একটি উৎঠসর শভাঠটিজ 
পনরমাপ করার জিয, শভাটিনমিাঠরর িানম ্থিালগুনলঠক 
উৎঠসর িানম ্থিাঠলর সাঠর্ সং�ুতি করঠি হঠে। ধিাত্মক 
িানম ্থিাঠল ধিাত্মক এেং ঋণাত্মক িানম ্থিাঠলর ঋণাত্মক, 
শ�মি নিরে 4-এ শেখাঠিা হঠয়ঠছ। শভাটিনমিার সংঠ�াগ (con-
nection)টি জঠু়ে রঠয়ঠছ ো এটি একটি সমান্তরাল সংঠ�াগ 
(connection)।

ট্রযাি (R) (Resistance (R))

কাঠরন্ এেং শভাঠটিজ ছা়োও একটি িৃিীয় পনরমাণ রঠয়ঠছ 
�া একটি সানক্থঠি ভূনমকা পালি কঠর, �াঠক বেেুযনিক শরাধ 
েঠল। শরাধ হল একটি উপাোঠির সম্পি্নি �ার দ্ারা এটি 
বেেুযনিক প্রোঠহর নেঠরানধিা কঠর।

এ্কটি সযার্্ককিডি ট্রযাডির অনুপর্স্র্তডত, ্কযাডরন্ 
এ্কটি অস্বযাভযার্ব্ক উচ্চ ম্ূডল্য ট্পৌঁছযাডব �যা 
সযার্্ককিিড্কই র্বপন্ন ্কডর

ওহম্ (Ohm): বেেুযনিক শরাঠধর নসঠঙ্গল (সংঠক্ষঠপ R 
নহসাঠে) ওহম (নিহ্ন Ω)।

আন্তজকিযার্ত্ক ওহম্  (International Ohm)

েরফ গলাঠিার িাপমারোয় (অর্ ্থাৎ 0°C), ভঠরর 14.4521 
গ্রাম, ধ্রুে রিস নেভাগীয় এলাকা (1 েগ ্থ নমনম) এেং 106.3 
িাপমারোয় পারঠের একটি কলাম দ্ারা একটি অপনরেি্থিীয় 
কাঠরন্ (নিনস) শক শেওয়া শরাধ নহসাঠে এটি সংজ্ানয়ি করা 
হয়। বের্ ্থয শসনম.

আন্তজকিযার্ত্ক অ্যযাম্ম্পয়যার (International Ampere)

একটি আন্তজ্থানিক অযাস্ম্পয়ারঠক শসই অপনরেি্থিীয় 
কাঠরন্ (DC) নহসাঠে সংজ্ানয়ি করা শ�ঠি পাঠর �া 
জঠল নসলভার িাইঠরেঠির দ্রেঠণর মধয নেঠয় �াওয়ার সময় 
কযাঠর্াঠি প্রনি শসঠকঠডি 1.118 নমনলগ্রাম হাঠর রূপা জমা 
কঠর।

ট্ভযাডল্ট র্ম্থক্স্কয়যা (Internation at Volt)

এটি নেভে পার্ ্থকয নহসাঠে সংজ্ানয়ি করা হয় �া একটি 
পনরোহীর উপর প্রঠয়াগ করা হঠল �ার শরাধ এক আন্তজ্থানিক 
ওহম একটি আন্তজ্থানিক অযাস্ম্পয়াঠরর কাঠরন্ বিনর কঠর। 
এর মাি 1.00049V এর সমাি।

্কন্যাডক্টসি (Conductance)

একটি পনরোহীর বেনেষ্টয �া িার মাধযঠম িন়েৎ প্রোহ 
পনরিালিা কঠর িাঠক পনরোহী েঠল। অিয কর্ায়, পনরোনহিা 
হল শরাঠধর পারস্পনরক। এর প্রিীক হল G (G = 1/R) এেং 
এর নসঠঙ্গল হল mho দ্ারা উপস্ানপি। ভাল পনরোহীর, 
পনরোহীিা শেনে এেং অন্তরক (Insulator)গুনলর পনরোনহিা 
কম। এইভাঠে, �নে একটি ওয়ানরং R Ω শরাধ র্াঠক িঠে এর 
পনরোনহিা হঠে 1/R

র্বদ্ুযডতর পর্রম্যাণ (Quantity of electricity)

শ�ঠহিু নেেুযঠির প্রোঠহর হাঠরর পনরঠপ্রনক্ষঠি কাঠরন্ 
পনরমাপ করা হয়, িাই একটি নিনে্থষ্ট সমঠয় সানক্থঠির 
শ�ঠকাঠিা অংঠের মধয নেঠয় �াওয়া নেেুযঠির পনরমাণ (Q) 
শোোঠি আঠরকটি ইউনিি প্রঠয়াজি। এই নসঠঙ্গলঠক েলা 
হয় কুলম্ব (C)। এটি Q অক্ষর দ্ারা নিনহ্নি করা হয়

নেেুযঠির পনরমাণ = অযাস্ম্পয়ার কাঠরন্ (I) x সময় শসঠকঠডি 
(t) ো Q = I x t

্ুকলবে (Coulomb): এটি এক শসঠকঠডি এক অযাস্ম্পয়ার 
কাঠরন্ দ্ারা স্ািান্তনরি নেেুযঠির পনরমাণ। উপঠরর 
একঠকর আঠরকটি িাম হল অযাস্ম্পয়ার-শসঠকডি। নেেুযঠির 
পনরমাঠণর একটি ে়ে ইউনিি হল অযাস্ম্পয়ার-র্ন্া (A.h) 
এেং প্রাপ্ত হয় �খি সমঠয়র নসঠঙ্গল র্ন্ায় হয়

 1 A.h = 3600 A শসঠকডি ো 3600 C

ববদ্ুযর্ত্ক প্রবযাডহর প্রভযাব (Effects of electric current): 
�খি একটি েি্থিীর মধয নেঠয় বেেুযনিক প্রোহ প্রোনহি হয়, 
িখি িার প্রভাে দ্ারা নেিার করা হয়, �া িীঠি শেওয়া হল।

1  রযাসযায়র্ন্ক প্রভযাব (chemical effect): ইঠলঠ্রিালাইি 
িামক একটি পনরোহী িরল (অর্ ্থাৎ অম্ল�ুতি জল) 
এর মধয নেঠয় বেেুযনিক প্রোহ িঠল শগঠল রাসায়নিক 
ক্রিয়াকলাঠপর কারঠণ এটি িার উপাোিগুনলঠি পঠি 
�ায়। এই প্রভাঠের েযেহানরক প্রঠয়াগ ইঠলঠ্রিাঠপ্লটিং, 
্লক বিনর, েযািানর িাক্জ্থং, ধািে শোধিাগার ইিযানেঠি 
েযেহৃি হয়।

2  গরম্ ্করযার প্রভযাব (Heating Effect): �খি একটি 
পনরোহীঠি বেেুযনিক সম্ভােিা প্রঠয়াগ করা হয়, িখি 
ইঠলকরেঠির প্রোহ পনরোহীর শরাঠধর দ্ারা নেঠরানধিা 
কঠর এেং এইভাঠে নকছু িাপ উৎপন্ন হয়। বেেুযনিক 
শপ্রস, নহিার, বেেুযনিক োনি ইিযানে েযেহাঠর এই 
প্রভাঠের প্রঠয়াগ।

3  ট্চৌবে্ক প্রভযাব (Magnetic Effect): �খি একটি শিৌম্বক 
কম্পাস একটি কাঠরন্ েহিকারী ওয়ানরং িীঠি স্াপি করা 
হয়, িখি এটি নেিুযি হয়। এটি শেখায় শ� কাঠরন্ এেং 
িুম্বকঠত্বর মঠধয নকছু সম্পক্থ রঠয়ঠছ। কাঠরন্ েহিকারী 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.15 & 16
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িারটি িুম্বক হঠয় ওঠে িা নকন্তু মহাকাঠে একটি শিৌম্বক 
ফীল্ড বিনর কঠর। �নে এই িারটি একটি আয়রি শকাঠর 
(শ�মি োর) জরাঠিা হয় িঠে এটি একটি ইঠলঠ্রিা-িুম্বক 
হঠয় �ায়। বেেুযনিক প্রোঠহর এই প্রভাে বেেুযনিক র্ণ্া, 
শমাির, পাখা, বেেুযনিক �ন্ত্র ইিযানেঠি প্রঠয়াগ করা হয়।

4  গ্যযাস আয়ন্করণ প্রভযাব (Gas Ionization effect): 
�খি ইঠলকরেিগুনল একটি কাঠির িঠলর মঠধয নসল 
করা গযাঠসর মধয নেঠয় �ায়, িখি এটি আয়নিি হয় 
এেং আঠলাক রক্শ্ম নিগ ্থি করঠি শুরু কঠর, শ�মি 
ফ্লঠুরাঠসন্ টিউঠে, পারে োঠষ্পর আঠলা, শসানিয়াম 
োঠষ্পর আঠলা, নিয়ি োনি ইিযানে।

5  র্বডশে রক্মির প্রভযাব (Special Rays Effect): এক্স-
শর এেং শলজার রক্শ্মর মঠিা নেঠেে রক্শ্মও বেেুযনিক 
প্রোঠহর মাধযঠম বিনর করা শ�ঠি পাঠর।

6  শ্ক প্রভযাব (Shok Effect): মািেঠেঠহ কাঠরন্ প্রোঠহর 
ফঠল অঠিক শক্ষঠরে মারাত্মক েক ো এমিনক মিুৃযও 
হঠি পাঠর।

তযাম্যা এবং অ্যযালরু্ম্র্নয়যাম্ ওয়যার্রং তর্ড়ৎ বহন ক্ষম্তযা - ট্ভযাডল্টজ ট্গ্রর্েং (Current 
carrying capacity of copper & aluminium cables – voltage grading)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  ওয়যার্রং র্নব কিযাচডনর জন্য ্কযারণগুর্ল তযার্ল্কযাভুতি ্করুন
•  তযাম্যা এবং অ্যযালুর্ম্র্নয়যাম্ তযাডর উপলব্ধ ্রি্যযাডন্র র্চরে এবং সংখ্্যযা এবং তযাডদর ্কযাডরন্ বহন ক্ষম্তযা উডলেখ্ ্করুন
•  ট্রটিং ি্যযাক্টর বণ কিনযা ্করুন এবং তযাপম্যারেযার সযাডথ ওয়যার্রং ্কযাডরন্ ক্ষম্তযা র্নি কিযারণ ্করুন।

ওয়যার্রং র্নব কিযাচন

রিস-শসকেি ওয়ানরং একটি নিনে্থষ্ট এলাকার কাঠরন্ েহি 
ক্ষমিা নিম্ননলনখি নেেয়গুনলর উপর নিভ্থর কঠর।

•  কডিাক্টঠরর প্রকার (ধািু)

•  অন্তরক প্রকার

•  িার কি্িুইি ো শখালা পঠৃঠি সঞ্চানলি হঠছে নক িা

•  নসঠঙ্গল ো নিি শফজ সানক্থি (Single or three phase cir-
cuit)

•  সুরক্ষার প্রকার - শমািা ো েন্ধ অনিনরতি কাঠরন্ সুরক্ষা

•  পনরঠেটষ্টি িাপমারো (Ambient temperature)

•  গুছে মঠধয ওয়ানরং সংখযা (number of cables in bunch)

•  সানক্থঠির বের্ ্থয (সনুেধাঠ�াগয শভাঠটিজ ড্রপ)

উপঠরর নেেয়গুনলর উপর নিভ্থর কঠর ওয়ানরং কাঠরন্ শরটিং 
অঠিকাংঠে পনরেনি ্থি হঠি পাঠর।

এই পাঠের ির্য ওয়যারমযািঠক স্াভানেক কাঠজর পনরনস্নিঠি 
সটেক ওয়ানরং নিে ্থািি করঠি সক্ষম করঠে।

সুরক্ষার ধরঠির উপর নভি্নি কঠর ওয়ানরং কাঠরন্ শরটিং 

PVC নেঠয় অন্তনরি িারগুনল, রিমাগি অপাঠরেঠির জিয 
অিুঠমানেি িাপমারোর শিঠয় শেনে িাপমারোয় এমিনক 
িুলিাঠকারকভাঠে স্ল্প সমঠয়র জিয, সাঠপঠক্ষ গুরুির লস 
হঠি পাঠর।

অিএে, PVC নেঠয় উত্তাপ�ুতি ওয়ানরং কাঠরন্ শরটিংগুনল 
শুধুমারে রিমাগি শরটিং এর জিয গ্রহণঠ�াগয সে ্থানধক 
কডিাকির িাপমারো দ্ারা িয়, অনিনরতি কাঠরঠন্র অেস্ার 
অধীঠি নেভে িাপমারো দ্ারাও নিধ ্থানরি হয়।

সুিরাং, ওয়ানরং কাঠরন্ শরটিং েুটি নেঠরািাঠমর অধীঠি 
শেওয়া হঠয়ঠছ:

•  শমািা অনিনরতি কাঠরন্ সুরক্ষা প্রোি ওয়ানরং

•  ওয়ানরং কাছাকানছ অনিনরতি কাঠরন্ সুরক্ষা প্রোি করা 
হয়.

অর্তর্রতি ্কযাডরন্ সুরক্ষযা (Coars excess current pro-
tection)

এই ধরঠির সুরক্ষায়, সানক্থি সুরক্ষা সানক্থঠির পনরকনল্পি 
শলাি কাঠরঠন্র 1.5 গুঠণ িার র্ন্ার মঠধয কাজ করঠে িা 
�া এটি রক্ষা কঠর।

শমািা অনিনরতি কাঠরন্ সুরক্ষা প্রোিকারী নিভাইসগুনলর 
মঠধয রঠয়ঠছ:

•  শ�সে নফউঠজর নফউক্জং ফযাক্টর নিনহ্নি শরটিং এর 1.5 
গুণ শেনে। 

•  নরওয়যারঠ�াগয িাইপ বেেুযনিক নফউঠজ েযেহৃি োহক 
এেং শেস।

অর্তর্রতি ্কযাডরন্ সুরক্ষযা বন্ধ ্করুন

এই ধরঠির সুরক্ষায় সানক্থি সুরক্ষা সানক্থঠির পনরকনল্পি 
শলাি কাঠরঠন্র 1.5 গুঠণ িার র্ন্ার মঠধয কাজ করঠে �া 
এটি রক্ষা কঠর।

নিভাইস অন্তভু্থতি:

•  নফউজ নলঠঙ্কর সাঠর্ লাগাঠিা নফউজগুনলঠি নফউক্জং 
ফযাক্টর নিনহ্নি শরটিং এর 1.5 গুঠণর শেনে িয় (HR C এেং 
কাটি্থজ ইিযানে)

•  কু্ষদ্রাকৃনির এেং শমাঠল্ডি শকস সানক্থি শরেকার।

•  সানক্থি শরেকারগুনল সানক্থঠির পনরকনল্পি শলাি কাঠরঠন্র 
1.5 গুঠণর শেনে িয় এমি একটি ওভারঠলাঠি কাজ 
করঠি শসি কঠর৷

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.15 & 16
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ইঠলন্রিকযাল ইসিঠপক্টর, �াঠেরঠক সরকার দ্ারা ইিটিঠলেি 
পরীক্ষা করার জিয এেং সরেরাহ কা� ্থকর করার সুনেধা 
শেওয়ার জিয নি�ুতি করা হঠয়ঠছ, িারা এখি েযেহারকারীর 
নিরাপত্তা (Safety)র জিয এেং অননি েুর্ ্থিিা কমাঠি সানক্থঠি 
অন্তভু্থতি করার জিয MCB এেং HRC নফউঠজর মঠিা 
অনিনরতি কাঠরন্ সুরক্ষা নিভাইসগুনলঠক অন্তভু্থতি করার 
সুপানরে কঠর৷

সুরক্ষযার ট্ক্ষডরে ট্রটিং ি্যযাক্টর

শমািা অনিনরতি কাঠরন্ সুরক্ষা (নরওয়যারঠ�াগয নফউজ 
ইউনিি) সহ সানক্থঠির জিয ওয়ানরং কাঠরন্ শরটিং শিনেল 
1 এ শেওয়া হঠয়ঠছ। �নেও িারগুনল শিনেল 1 এ নেজ্ানপি 
কাঠরঠন্র শিঠয় শেনে কাঠরন্ েহি করঠি পাঠর, শমািা 
অনিনরতি কাঠরন্ সুরক্ষা�ুতি সানক্থঠির জিয, ওয়ানরং মঠধয 
অিুঠমানেি কাঠরন্ পাওয়া �ায় স্াভানেক কাঠরন্ ক্ষমিাঠক 
0.81 শরটিং ফযাক্টর নেঠয় গুণ কঠর, শ�খাঠি শলিাজ কাঠরন্ 
শপ্রাঠিকেি দ্ারা সুরনক্ষি সানক্থঠির জিয স্াভানেক কাঠরন্ 
ক্ষমিা 1.23 শরটিং ফযাক্টর নেঠয় গুণ করা হয়।

নিঠির উোহরণটি উপঠরর ির্যগুঠলাঠক স্পষ্ট করঠে।

1.5 েগ ্থ নমনম িামার ওয়ানরং স্াভানেক কাঠরন্ েহি ক্ষমিা = 
16 amps (সাধারণ শরটিং)

শমািা অনিনরতি কাঠরন্ সুরক্ষা দ্ারা সুরনক্ষি একই ওয়ানরং 
কাঠরন্ ক্ষমিা (শরটিং ফযাক্টর 0.81)

 = সাধারণ ক্ষমিা x শরটিং ফযাক্টর

 = 16 x 0.81 = 13 amps.

অনিনরতি কাঠরন্ সুরক্ষা েন্ধ করুি (শরটিং ফযাক্টর 1.23)

 = সাধারণ ক্ষমিা x শরটিং ফযাক্টর

 = 16 x 1.23 = 19.7 = 20 amps।

অনিনরতি কাঠরন্ সুরক্ষার জিয কাঠরন্ ক্ষমিা নিম্ননলনখি 
সূরে দ্ারা প্রাপ্ত করা শ�ঠি পাঠর।

Coarse excess current
      protection rating               Rating factor of close
= _______________________________      x   excess current
     Rating factor of coarse       protection
      protection

ট্ির্বল 1
নসঠঙ্গল শকার নপনভনস ইিসুঠলঠিি িাের�ুতি িামা এেং অযালুনমনিয়াম কডিাক্টর ওয়ানরং জিয কাঠরন্ শরটিং 40 নিনগ্র শসনন্ঠগ্রি 
পনরঠেটষ্টি িাপমারোয় 1 শর্ঠক 50 েগ ্থ নমনম আকাঠরর (IS 694 পাি্থ I 1964 প়ুেি)। (শমািা অনিনরতি কাঠরন্ সুরক্ষা প্রোি করা িারগুনল।)

    নযাম্ম্যারে ক্স  ওয়যার্রং সংখ্্যযা  গুছে এবং ্কন্েুইি বযা রেযার্্কং ম্ডি্য ট্ঘরযা     
 র্বভযাগীয় এলযা্কযা        এ ব ং  ব ্যযা স 
      2 ওয়যার্রং র্সডঙ্গল   3 বযা 4টি ট্্কবল   
      ট্িজ এর্স বযা র্ের্স   3 - ট্ ি জ  এ র্ স 
  mm2 ্রিযাঠডির সংখযা/মিুৃয,  িামা   অযালুনমনি িামা  অযালুনমনি  
          নমনমঠি এম্পস।        য়াম অযাম্পস।  এম্পস।    য়াম অযাম্পস।

  1  1/1.12  11  --   9  --
  1.5  1/1.40  13  8   11  7
  2.5  1/1.80  18  11   16  10
  4  1/2.24  24  15   20  13
  6  1/2.80  31  19   25  16
  10  1/1.40  42  26   35  22
  16  7/1.70  57  36   48  30
  25  7/2.24  71  45   60  38
  35  7/2.50  91  55   77  47
  50  19/1.80      120  69   100  59
পর্রডবটষ্টত তযাপম্যারেযার জন্য ট্রটিং ি্যযাক্টর

ওয়ানরং কাঠরন্ শরটিং পনরঠেটষ্টি িাপমারো দ্ারা েযাপকভাঠে 
প্রভানেি হয়। শ�মি �নে পানরপানবে ্থক িাপমারো 40 নিনগ্র 

শসলনসয়াঠসর শিঠয় অিয হয় িঠে উপঠরর শিনেঠল শেখাঠিা 
কাঠরন্ শরটিংটি শিনেল 2 এ শেওয়া শরটিং ফযাক্টর দ্ারা গুণ 
করা উনিি।

ট্ির্বল ২

 ক্র্ম্ পর্রডবটষ্টত উষ্ণতযা 25 30 35 40 45 50 55 60 65  
  ্ক নং °C ট্রটিং ওয়যার্রং           
   ি্যযাক্টর  
 1 র্াকাঠমািাঅনিনরক্ 1.09 1.06  1.03  1.00  0.97  0.94  0.82  0.67  0.46  
   ি ক া ঠ র ন্  সু র ক্ষ া
 2  কাছাকানছ অনিনর তি   1.22  1.15  1.08  1.00  0.91  0.82  0.70  0.57  0.40  
   হ ঠ ছে ক া ঠ র ন্ সু র ক্ষ া
 3  িমিীয়িার    --    1.09  1.04  1.00  0.95  0.77  0.54    --    -- 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.15 & 16

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



59

কটেি কডিাক্টঠরর  উপর আিঠক র্াকা কডিাক্টঠরর সুনেধা

শ�ঠহিু আিঠক র্াকা কডিাক্টরগুনল আরও িমিীয়, িাই 
কডিাক্টর শভঠঙ �াওয়ার এেং োঠঁক অন্তরক (insulation) 
ফািল হওয়ার সম্ভােিা কম। িারা সহঠজই পনরিালিা এেং 
পািা (laid) শ�ঠি পাঠর।

আিঠক র্াকা কডিাক্টরগুনলর সংঠ�াগ (connection) এেং 
জঠয়ন্গুনল আরও েক্তিোলী এেং েীর্ ্থ জীেি লাভ কঠর। 
িমিীয় ওয়ানরং কাঠরন্ শরটিং শিনেল 3 এ শেওয়া হঠয়ঠছ।

ট্ির্বল 3

তযাম্যার ্কন্যাক্টর নম্নীয় ্কডেকির জন্য ্কযাডরন্ ট্রটিং, 
BIS নং 694 অন�ুযায়ী PVC র্দডয় insulated

্কন্যা্কির mm2 
এর নযাম্ম্যারে 
ক্স-র্বভযাগীয় 
এলযা্কযা

ওয়যার্রং সংখ্্যযা 
এবং ব্যযাস 
সংখ্্যযা/র্ম্র্ম্

্কযাডরন্ ট্রটিং 
র্ের্স, র্সডঙ্গল 
ট্িজ  বযা 
3-ট্িজ এর্স 
(অ্যযাম্ম্পয়যার)

0.50
0.75
1.00
1.50
2.50
4.00

16/0.20
24/0.20
32/0.20
48/0.20
80/0.20
128/0.20

4
7
11
14
19
26

আিঠক র্াকা কডিাক্টঠর ইিসুঠলেঠির ওয়ানরং উপর আরও 
ভাঠলা নগ্রপ র্াঠক।

কম্পঠির কারঠণ ওভারঠহি লাইঠির সাঠপাঠি্থর মঠধয সনলি 
কডিাক্টর শভঠঙ শ�ঠি পাঠর। আিঠক র্াকা পনরোহীঠি এই 
ভাঙ্গি কম।

্রিযাঠডির মধযেিথী স্ািটি Under Ground িারগুনলঠি শিঠলর 
প্রোঠহর সুনেধা শেয় �া আরও ভাল অন্তরক বেনেষ্টয এেং 
েীিল করঠি সক্ষম কঠর।

রিস-নেভাঠগর একটি নিনে্থষ্ট এলাকার জিয আিঠক র্াকা 
িারগুনল কটেি পনরোহঠকর শিঠয় শেনে কাঠরন্ েহি কঠর।

ট্ভযাডল্টজ ট্গ্রর্েং এর ট্রেণীর্বভযাগ (Classification of 
voltage grading)

শভাঠটিজ নহসাঠে শশ্রণীেধি করা হয়

1  শলা শভাঠটিজ : সাধারণি 0 শর্ঠক 250 শভাঠটির মঠধয 
250V (অর্ ্থাৎ) এর শেনে হয় িা। 

2  মাোনর শভাঠটিজ (M.V): 250V অনিরিম কঠর নকন্তু 250 
শর্ঠক 650 শভাঠটির মঠধয 650V এর শেনে িয়

3  হাই শভাঠটিজ (H.V): 650V অনিরিম কঠর নকন্তু 33000V 
এর শেনে িয়। (650-33000 শভাটি) 

4  অনিনরতি উচ্চ শভাঠটিজ: 33000V এর উপঠর সমস্ত 
শভাঠটিজ এই নেভাঠগর অধীঠি আঠস।

 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.15 & 16
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.17
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - ্কন্যাক্টর, সংড�যাগ (connection), ট্সযাডেযার্রং, এবং আন্যার 
গ্রউন্ তযার 

র্বর্ভন্ন ওয়যার্রং ট্�যাগদযান (Joining of different wires)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  জডয়ন্গুর্লর প্রডয়যাজনীয়তযা, তযাডদর প্র্কযার এবং ব্যবহযার বণ কিনযা ্করুন।

ওয়ানরং, ওভারঠহি লাইিগুনল প্রসানরি করঠি এেং শ�খাঠি 
প্রঠয়াজি শসখাঠি অিয োখা শলাঠির জিয নেেুযঠির িযাপ 
করার জিয বেেুযনিক কডিাক্টঠরর জঠয়ন্গুনল প্রঠয়াজিীয়।

জডয়ডন্র সংজ্যা: একটি বেেুযনিক পনরোহীঠি একটি 
জঠয়ন্ মাঠি েুই ো িঠিানধক কডিাক্টরঠক একঠরে সং�ুতি/
শেঠঁধ শেওয়া ো আন্ত়ঃনেিযাস করা �াঠি ইউনিয়ি/জাংেিটি 
বেেুযনিক এেং �ানন্ত্রকভাঠে সুরনক্ষি হয়।

জডয়ডন্র প্র্কযার: বেেুযনিক কাঠজ, প্রঠয়াজঠির নভি্নিঠি 
নেনভন্ন ধরঠির জঠয়ন্ েযেহার করা হয়। একটি শ�ৌর্ দ্ারা 
সঞ্চানলি পনরঠেোটি েযেহার করার ধরি নিধ ্থারণ কঠর।

নকছু জঠয়ঠন্ ভাল বেেুযনিক পনরোনহিা র্াকা প্রঠয়াজি হঠি 
পাঠর। িারা অগিযা �ানন্ত্রকভাঠে েক্তিোলী হঠি হঠে িা.

উদযাহরণ: জঠয়ন্গুনল জংেি োক্স এেং কিিুইি 
একঠসঠসানরজ মঠধয বিনর।

অিযনেঠক, ওভারঠহি কডিাক্টরগুনলঠি বিনর জঠয়ন্গুনলঠক 
শকেল বেেুযনিক পনরোহীই িয় েরং স্নগি পনরোহীর ওজি 
এেং োিাঠসর অঠক্থর কারঠণ প্রসা� ্থ আক্থ (Tensil Stress) 
সহয করার জিয �ানন্ত্রকভাঠে (Mechanically) েক্তিোলী হঠি 
হঠে।

নকছু সাধারণভাঠে েযেহৃি জঠয়ন্গুনল িীঠি িানলকাভুতি 
করা হঠয়ঠছ।

•  নপগ-শিল ো rat- শিল ো শপিঁাঠিা জঠয়ন্

•  নেোনহি জঠয়ন্

•  টি জঠয়ন্

•  নরেিানিয়া শসাজা জঠয়ন্

•  নরেিানিয়া টি জঠয়ন্

•  ওঠয়টিাি ্থ ইউনিয়ি জঠয়ন্

•  কিাফ্থি জঠয়ন্

•  নসঠঙ্গল আিঠক র্াকা কডিাক্টঠর জঠয়ঠন্ িযাপ করুি

র্পগ-ট্িইল/rat-ট্িইল/িুইডটিে জডয়ন্: (নিরে 1) 
এই জঠয়ন্টি এমি িুকঠরাগুনলর জিয উপ�ুতি শ�খাঠি 
কডিাক্টঠরর উপর শকাি �ানন্ত্রক আক্থ শিই, শ�মিটি জংেি 
েক্স ো কি্িুইি আিুোনঙ্গক োঠক্স পাওয়া �ায়। �াইঠহাক, 
জঠয়ন্ ভাল বেেুযনিক পনরোনহিা েজায় রাখা উনিি।

ম্্যযার্রে (Married Joint): (নিরে 2) একটি নেোনহি জঠয়ন্ 
এমি জায়গায় েযেহার করা হয় শ�খাঠি প্রেংসিীয় বেেুযনিক 
পনরোনহিা প্রঠয়াজি, সাঠর্ কম্পযাক্টঠিস।

�ানন্ত্রক েক্তি (Power) কম হওয়ায় এই জঠয়ন্টি এমি 
জায়গায় েযেহার করা শ�ঠি পাঠর শ�খাঠি প্রসা� ্থ আক্থ (Ten-
sil Stress) খেু শেনে িয়।

টি জডয়ন্(র্চরে 3): এই জঠয়ন্টি ওভারঠহি নিন্রিনেউেি 
লাইঠি েযেহার করা শ�ঠি পাঠর শ�খাঠি পনরঠেো সংঠ�াঠগর 
(Service connection) জিয বেেুযনিক েক্তি িযাপ করা হয়।

র্ব্রিযার্নয়যা জডয়ন্: (নিরে 4) এই জঠয়ন্টি ওভারঠহি লাইঠি 
েযেহৃি হয় শ�খাঠি �ঠর্ষ্ট প্রসা� ্থ েক্তি (Power) প্রঠয়াজি।

এটি নভিঠর এেং োইঠরর উভয় ওয়ানরং জিযও েযেহৃি 
হয় শ�খাঠি 4 নমনম ো িার শেনে েযাঠসর নসঠঙ্গল কডিাক্টর 
েযেহার করা হয়।
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র্ব্রিযার্নয়যা টি জডয়ন্: এই জঠয়ন্টি (নিরে 5-এ শেখাঠিা 
হঠয়ঠছ) পনরঠেো লাইঠির (service line) লম্ব বেেুযনিক 
েক্তিঠক িযাপ করার জিয ওভারঠহি লাইঠির জিয েযেহার 
করা হয়।

ওডয়টিযান কি ইউর্নয়ন জডয়ন্ (র্চরে 6): এই জঠয়ন্টি 
ওয়ানরং বের্ ্থয ো়োঠিার জিয ওভারঠহি লাইঠি েযেহৃি হয় 
শ�খাঠি জঠয়ন্টি �ঠর্ষ্ট প্রসা� ্থ অঠক্থর আরিান্ত েযাক্তি হয়।

কেযািকিে জডয়ন্(র্চরে 7): এই জঠয়ন্টি ে়ে নসঠঙ্গল 
কডিাক্টরগুনলঠি েযেহৃি হয় শ�খাঠি ভাল শিহারা এেং 
কম্পযাক্টঠিস প্রধাি নেঠেিয নেেয়, এেং শ�খাঠি জঠয়ন্টি 
অভযন্তরীণ ওয়ানরং মঠধয েযেহৃি আর্ ্থ কডিাক্টঠরর মঠিা 
প্রেংসিীয় প্রসা� ্থ অঠক্থর আরিান্ত েযাক্তি হয় িা।

2 র্ম্র্ম্ বযা তযার ্কম্ ব্যযাডসর র্সডঙ্গল আিড্ক থযা্কযা 
্কন্যাক্টডরর জডয়ন্গুর্লডত ি্যযাপ ্করুন

সংজ্া অিুসাঠর, এইটি হল একটি ওয়ানরং শেঠের সংঠ�াগ 
(connection) �া অিয ওয়ানরং সাঠর্ নকছু নেন্দঠুি।

নিম্ননলনখি ধরঠণর িযাপগুনল সাধারণি েযেহৃি হয়।

•  সমিল (Plain)

•  োয়েীয় (Aerial)

•  নগিঁ�ুতি (knotted)

•  রিস - িােল – িুঠপ্লক্স (cross – double – duplex)

শপ্লইি িযাপ জঠয়ন্: (নিরে 8) এই জঠয়ন্টি সেঠিঠয় শেনে 
েযেহৃি হয় এেং দ্রুি বিনর হয়। শসাল্ডানরং জঠয়ন্টিঠক 
আরও নিভ্থরঠ�াগয কঠর শিাঠল।

এনরয়াল িযাপ জঠয়ন্: এই জঠয়ন্টি �ঠর্ষ্ট ি়োি়োর 
সাঠপঠক্ষ ওয়ানরং জিয উঠদ্ঠেয করা হঠয়ঠছ এেং এটি এই 
উঠদ্ঠেয শসাল্ডানরং ছা়োই শরঠখ শেওয়া হঠয়ঠছ। এই জঠয়ন্ 
শুধুমারে নিম্ন কাঠরন্ সানক্থি জিয উপ�ুতি. এটি শপ্লইি িযাপ 
জঠয়ঠন্র মঠিাই শ� এটিঠি একটি েীর্ ্থ ো সহজ শমাি়ে 
রঠয়ঠছ �া শকার ওয়ানরং উপর িযাপ ওয়ানরং িলািঠলর সুনেধা 
শেয়। (নিরে 9)

র্গঁি�ুতি ি্যযাপ জডয়ন্: একটি নগিঁ�ুতি িযাপ জঠয়ন্ �ঠর্ষ্ট 
প্রসা� ্থ আক্থ (Tensil Stress) নিঠি নিজাইি করা হঠয়ঠছ। 
(নিরে 10)

েুডলিসি ক্স-ি্যযাপ জডয়ন্: (র্চরে 11) এই জঠয়ন্টি 
েযেহার করা হয় শ�খাঠি েুটি িারঠক একই সমঠয় িযাপ 
করঠি হয়। এই জঠয়ন্টি দ্রুি বিনর করা শ�ঠি পাঠর।

েযাবল-ক্স ি্যযাপ জডয়ন্: (নিরে 12) এই জঠয়ন্টি (নিঠরে 
শেখাঠিা হঠয়ঠছ) শকেল েুটি শপ্লইি িযাঠপর সংনমশ্রণ।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.17
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.18 & 19
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - ্কন্যাক্টর, সংড�যাগ (connection), ট্সযাডেযার্রং, এবং আন্যার 
গ্রউন্ তযার 

ট্সযাডেযার, ফ্যাসি এবং ট্সযাডেযার্রং ট্্কৌশল (Solders, flux and soldering technique)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  ট্সযাডেযার্রংডয়র র্বর্ভন্ন পদ্র্ত এবং ট্সযাডেযার্রংডয়র ট্্কৌশল ব্যযাখ্্যযা ্করুন 
•  ট্সযাডেযার এবং অ্যযালুর্ম্র্নয়যাম্ ্কন্যা্কির ট্সযাডেযাডর ব্যবহৃত ফ্যাডসির িরন ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

ট্সযাডেযার্রং: শসাল্ডানরং হল েুটি ধািে শপ্লি ো কডিাক্টরঠক িা 
গনলঠয় একক্রেি করার প্রক্রিয়া, �ার িাম একটি সংকর ধািুর 
(metal alloy) সাহাঠ�য �ার গলিাঙ্ক শসাল্ডার করা ধািুগুনলর 
শিঠয় কম। গনলি শসাল্ডার েুটি পঠৃঠির সাঠর্ �ুতি করা হয় 
�াঠি িারা শসাল্ডাঠরর একটি পািলা নফল্ম দ্ারা সং�ুতি র্াঠক 
�া পঠৃঠির মঠধয প্রঠেে কঠরঠছ।

ট্সযাডেযার্রং এর প্রডয়যাজনীয়তযা: িার এেং ওয়ানরং 
জঠয়ন্গুনলর কডিাকিঠরর মঠিা একই বেেুযনিক পনরোনহিা 
এেং �ানন্ত্রক েক্তি র্াকা উনিি। এটি একটি নিছক �ানন্ত্রক 
জঠয়ন্ দ্ারা অজ্থি করা �াঠে িা। শ�মি ওয়ানরং জঠয়ন্গুনল 
ভাল �ানন্ত্রক েক্তি, বেেুযনিক পনরোনহিা এেং ক্ষয় এ়োঠি 
শসাল্ডার করা হয়।

তযাম্যার জন্য ট্সযাডেযার ব্যবহযার ্করযা হয়

শসাল্ডানরং এ েক্ডিং এঠজন্ নহসাঠে েযেহৃি ধািে সংকর 
ধািুঠক শসাল্ডার েঠল। িরম শসাল্ডানরংঠয়র জিয েযেহৃি 
শসাল্ডারগুনল শেনেরভাগ টিি এেং সীসার একটি খাে (নমশ্রণ) 
নিঠয় গটেি।

ফ্যাসি

ফ্াক্স একটি পোর্ ্থ �া কডিাক্টঠরর পঠৃঠি অক্সাইি 
দ্রেীভূি করঠি এেং শসাল্ডানরং প্রক্রিয়া িলাকালীি নি-
অক্ক্সিাইঠজেি শর্ঠক রক্ষা করঠি েযেহৃি হয়।

ট্সযাডেযার
নিঠি শসাল্ডাঠর েযেহৃি টিি এেং সীসার সাধারণ অিুপাি রঠয়ঠছ।

ক্র্ম্্ক নং উপযার্ি  গঠন  ্কযাডজর তযাপম্যারেযা ব্যবহযার সম্ূহ 
 

 1 ইঠলকটরেনেয়াঠির টিি-60% 185°C. টিনিং এেং শসাল্ডানরং  
  োল     বেেুযনিক   
   সীসা-40% 365°F. জ ঠ য় ন্ গু ন ল B ই ি যা ন ে

িনিঠর িঠেনলঠ সোল্িারনং এর জি্� ে্�েহৃি ফ্লাক্সঠর িালনকা র�়ঠছঠ।

িডবর্ল

 ক্র্ম্্ক নং উপ�ুতি প্রবযাহ িযাতু/্কযাজ এর জন্য  ব্যবহৃত 
হয়

ট্সযাডেযার প্র্কযার

1

2

3

সাল অযাঠমানিয়া শরানসি 
(সম্পূণ ্থ অযানসি-মতুি িয়)

শরাক্জি

িযাঠলা - (িারঠপিিাইি, 
অযানসি মতুি)

িামা, নপিল, টিঠির শপ্লি, েন্দকু-
ধািু:

পনরষ্ার এেং সূক্ষ্ম শসাল্ডানরং 
কাঠজর জিয।

বেেুযনিক পনরোহী সংঠ�াগ (con-
nection)

বেেুযনিক পনরোহী সংঠ�াঠগর 
জিয, শসাল্ডানরংঠয়র জিয।

শমািা োল

ইঠলকটরেনেয়াঠির

োল

ইঠলকটরেনেয়াঠির সূক্ষ্ম শসাল্ডার

ট্সযাডেযার্রং পদ্র্ত

শসাল্ডানরং আয়রি নেঠয় শসাল্ডানরং: শসাল্ডানরংঠয়র সেঠিঠয় 
সাধারণ পধিনি হল শসাল্ডানরং আয়রির সাঠর্ শ�মি নিরে 1 
এ শেখাঠিা হঠয়ঠছ। এটি শেনেরভাগ ধরঠণর িরম শসাল্ডানরং 
কাঠজর জিয েযাপকভাঠে েযেহৃি হয়।
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নিম্ননলনখি শভাঠটিঠজর শসাল্ডানরং আয়রি এেং ইিপুি 
পাওয়ার (ওয়াঠিজ) পাওয়া �ায় (I.S.950 1980)।

ট্রটিং

   শভাঠটিজ,  230 ো 240

  ওয়াঠিজ 5,10,25,75,

   125,250,500

কাঠজর আকার অিুসাঠর প� ্থাপ্ত েক্তি সহ একটি শসাল্ডানরং 
আয়রি নিে ্থািি করুি।

তযাপম্যারেযা র্নয়র্ন্ত্রত ট্সযাডেযার্রং: নপ্রঠন্ি সানক্থি শোঠি্থ 
কু্ষদ্রাকৃনির উপাোি শসাল্ডার করার জিয, নিরে 2-এ শেখাঠিা 
নহসাঠে একটি িাপমারো-নিয়নন্ত্রি শসাল্ডানরং আয়রি েযেহার 
করা হয়। শসাল্ডানরং আয়রিঠক শেওয়া বেেুযনিক সরেরাহ 
কম শভাঠটিঠজর, এেং শকার সরেরাহ শর্ঠক সম্পূণ ্থ নেক্ছেন্ন 
র্াকঠে। কম শভাঠটিজ েযেহারকারীর জীেিঠক নেপন্ন কঠর 
িা এেং সংঠেেিেীল ইঠলকরেনিক উপাোিগুনলও িষ্ট করঠে 
িা। নিয়নন্ত্রি িাপমারো েযেহারকারীর জিয কাজ সহজ কঠর 
শিাঠল।

ট্সযাডেযার্রং গযান র্দডয় ট্সযাডেযার্রং: নিরে 3-এ শেখাঠিা এই 
পধিনিটি পরৃ্ক শসাল্ডানরংঠয়র জিয েযেহৃি হয়, শ�মি, 
সানভ্থনসং এেং শমরামি কাঠজর জিয।

এ্কটি র্শখ্যা সডঙ্গ ট্সযাডেযার্রং: একটি নেখা সহ শসাল্ডানরং 
েযেহার করা হয় �খি একটি শসাল্ডানরং আয়রঠির িাপ 
ক্ষমিা অপ� ্থাপ্ত হয়।

নিরে 4-এ শেখাঠিা এই পধিনিটি দ্রুি গরম করার সনুেধা শেয় 
এেং প্রাইমারী ভাঠে েহৃত্তর কাঠজর জিয েযেহৃি হয়, শ�মি 
পাইনপং এেং ওয়ানরং কাজ, গান়ের েনি শমরামি এেং নেক্ল্ডং 
েযেসায় নকছু অযানপ্লঠকেি।

র্েপ ট্সযাডেযার্রং: নিরে 5-এ শেখাঠিা এই পধিনিটি নপ্রঠন্ি 
সানক্থি শোঠি্থ (P.C.B.) কঠম্পাঠিন্ শসাল্ডানরংঠয়র মঠিা 
পনরমাণ উৎপােি এেং টিনিং কাঠজর জিয েযেহৃি হয়। 
শসাল্ডার করা ো টিি করা উপাোিগুনলঠক গনলি শসাল্ডাঠরর 
িুোঠিা হয়, �া বেেুযনিকভাঠে উত্তপ্ত হয়।

শসাল্ডানরং নিম্ননলনখি প্রধাি অপাঠরেি জন়েি.

•  শসাল্ডানরং আয়রি টিি (Tinning) করা

•  শসাল্ডার করা অংে পনরষ্ার করা

•  শসাল্ডার প্রঠয়াগ করা

ট্সযাডেযার্রং আয়রন টিন ্করযা (Tinning the soldering 
iron)

শসাল্ডারঠক শসাল্ডানরং আয়রির িগায় (Tip) শলঠগ র্াকঠি, 
টিঠপর পঠৃিঠক শসাল্ডাঠরর সাঠর্ প্রঠলপ নেঠি হঠে এেং এই 
অপাঠরেিটি টিনিং িাঠম পনরনিি।

টিনিংঠয়র পুঠরা প্রক্রিয়াটি নিরে 6 (a) এেং 6 (b) এ শেখাঠিা 
হঠয়ঠছ।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.18 & 19
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সটেকভাঠে টিি করা হঠল পঠৃিটি একটি উজ্জ্বল রূপালী 
শিহারা উপস্াপি করঠে।

শসাল্ডার করার জিয পঠৃি পনরষ্ার করা:নিখুিঁ শসাল্ডানরংঠয়র 
জিয শসাল্ডার করা অংেগুনল ভালভাঠে পনরষ্ার করা উনিি।

ফ্যাসি প্রডয়যাগ ্করযা: শ� শরাক্জিটিঠক ফ্াক্স নহসাঠে সুপানরে 
করা হঠয়ঠছ িা শসাল্ডার করার জিয পঠৃঠির উপর নছটিঠয় 
শেওয়া শ�ঠি পাঠর ো নিরে 7-এ শেখাঠিা নহসাঠে রোে নেঠয় 
প্রঠয়াগ করা শ�ঠি পাঠর।

ট্সযাডেযার প্রডয়যাগ ্করযা হডছে

শসাল্ডার প্রঠয়াগ করার পনরমাণ কাঠজর আকাঠরর উপর 
নিভ্থর কঠর। 2 নমনম ো িার শর্ঠক কম েযাঠসর িাঠর নপ্রঠন্ি 
সানক্থি শোঠি্থর (PCB) শসাল্ডানরং ো শসাল্ডানরং জঠয়ন্গুনলর 
মঠিা শছাি কাঠজর জিয, একটি বেেুযনিক শসাল্ডানরং আয়রি 
েযেহার করা হয় শ�খাঠি ে়ে আকাঠরর ওয়ানরং শসাল্ডানরং 
জঠয়ন্গুনলর জিয, পারে এেং লযাঠিল েযেহার করা হয়।

শসাল্ডানরং সিক্থিা:শসাল্ডারটি পঠৃঠির উপর নেঠয় প্রোনহি 
হওয়ার সাঠর্ সাঠর্ আয়রিটি সরাি।

অিযনধক গরম লস করঠি পাঠর:

•  িার এেং এর অন্তরক (Insulator) (Conductor and insu-
lation)

•  উপাোি শসাল্ডার করা হঠছে

•  সংলনি উপাোি।

র্নরযাপত্যা (Safety)

োরীনরক লস, নেঠেে কঠর পাওয়ার কঠি্থর জিয নিয়নমি 
আয়রি পনরেে ্থি করুি। লসগ্রস্ হঠল এটি প্রনিস্াপি 
করুি।

আয়রন ব্যবহযার নযা ্করযার সম্য় টি্যযাডন্ রযাখ্ুন।

সমস্ত শমইি সং�ুতি আয়রঠির সাঠর্ একটি সটেক আর্ ্থ 
সংঠ�াগ (connection) করা আেেযক। �নে আপনি সঠন্দহ 
কঠরি শ� আয়রি আর্ ্থ�ুতি িয়, িাহঠল শলাহা েযেহার 
করঠেি িা।

পযারে এবং ট্লডেল র্দডয় ট্সযাডেযার্রং (soldering with pot 
and ladle)

(নিরে 8) েহৃত্তর আকাঠরর কাঠজর জিয শ�মি আডিারগ্রাউডি 
কযােল জঠয়নন্ং, একটি গলাঠিা পারে এেং লযাঠিল েযেহার 
করা হয়। শসাল্ডারটি পাঠরে রাখা হয় এেং শ্লালযাম্প ো 
কােকয়লা দ্ারা উত্তপ্ত করা হয়। প্রাইমারী ভাঠে শসাল্ডার করা 
পঠৃিটি পনরষ্ার করা হয় এেং একটি প্রোঠহর আেরণ শেওয়া 
হয়।

িারপঠর শসাল্ডার করার জিয পঠৃিটি দ্রুি প� ্থায়রিঠম গনলি 
শসাল্ডার শেঠল গরম করা হয়। ক্ড্রনপং শসাল্ডার একটি পনরষ্ার 
শরেঠি সংগ্রহ করা হয়। শেে নকছু োলার পঠর, পঠৃিটি গনলি 
শসাল্ডাঠরর মঠিা একই িাপমারো অজ্থি কঠর। ফ্াক্স আোর 
প্রঠয়াগ করা হয় এেং শসাল্ডারটি ধীঠর ধীঠর পঠৃঠি শেঠল শেওয়া 
হয় কারণ এটি একটি সমাি স্তর বিনর কঠর। শরেঠি সংগহৃীি 
অনিনরতি শসাল্ডার পাঠরে পুিরায় গনলি হয়।

অ্যযালুর্ম্র্নয়যাম্ ওয়যার্রং ট্সযাডেযার্রং: শসাল্ডানরং 
অযালুনমনিয়াম কডিাক্টর শসাল্ডানরং কপার কডিাক্টঠরর শিঠয় 
কটেি অক্সাইি নফঠল্মর অিযন্ত েৃঢ়, কটেি এেং নস্নিেীল 
প্রকৃনির কারঠণ �া োিাঠসর সংস্পঠে ্থ র্াকা শ� শকািও 
অযালুনমনিয়াঠমর সাঠর্ সাঠর্ বিনর হয়।

এই অক্সাইি নফল্মটি শসাল্ডারঠক পঠৃিঠক শভজাঠি শেয় িা 
এেং বকনেক ক্রিয়া দ্ারা শসাল্ডারঠক অভযন্তরীণ পঠৃঠি প্রঠেে 
করঠি োধা শেয়। িাই অযালুনমনিয়াম শসাল্ডানরংঠয়র জিয 
নেঠেে শসাল্ডার এেং ফ্াক্স েযেহার করা হয়।

শসাল্ডার:অযালুনমনিয়াম কডিাক্টঠরর সাঠর্ সংঠ�াঠগর জিয 
একটি নেঠেে িরম শসাল্ডার েযেহার করা হয় �ার অল্প 
েিাংে ক্জঙ্ক র্াঠক। (সফ্ট শসাল্ডার হল অযালঠয়স �ার 
গলিাঙ্ক 3000C এর নিঠি র্াঠক।) IS 5479-1985 িরম 
শসাল্ডাঠরর রাসায়নিক গেি এেং অযালুনমনিয়াম কডিাক্টর 
শসাল্ডার করার জিয িাঠের শগ্রঠির নেেরণ শেয়। নেস্তানরি 
শিনেল 1 এ শেওয়া আঠছ।

এই শছাি েস্তা উপাোঠির েস্তু �া অযালুনমনিয়াম শসাল্ডারগুনলর 
একটি সাধারণ বেনেষ্টয হল একটি অযালুনমনিয়াম পঠৃঠির 
সাঠর্ শসাল্ডাঠরর নমশ্রণঠক সহজির করা। 51% সীসা, 31% 
টিি, 9% ক্জঙ্ক এেং 9% কযািনময়াম সহ শসাল্ডাঠরর একটি 
সাধারণ সংনমশ্রণ ‘ALCA P’ শসাল্ডার শসাল্ডানরং অযালুনমনিয়াম 
কডিাক্টঠরর জিয োজাঠর পাওয়া �ায়। এছা়োও, অযালুনমনিয়াম 
কডিাক্টর শসাল্ডার করার জিয শকর-আল-লাইি (Ker-Al-Lite) 
িাঠম একটি নেঠেে শসাল্ডারও পাওয়া �ায়।

প্রবযাহ: শসাল্ডানরং অযালুনমনিয়াম কডিাক্টরগুনলঠি, 
নরঅযাক্টযাসি ধরঠণর বজে ফ্াক্স (Organic Flux), শলিারাইি 
মুতি এেং িরম শসাল্ডানরংঠয়র জিয উপ�ুতি েযেহার করা 
হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.18 & 19
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অক্সাইি নফল্ম অপসারণঠক প্রভানেি করঠি এেং অনেলঠম্ব 
নি-অক্ক্সিাইজি পঠৃিঠক টিনিং করঠি সক্ষম করার জিয 
গনলি শসাল্ডার ছন়েঠয় নেঠি সহায়িা করার জিয বজে 
ফ্াঠক্সর গেি প্রায় 250 নিনগ্র শসলনসয়াঠস িষ্ট হঠয় �ায়।

বজে ফ্াঠক্সর প্রধাি অসনুেধা হল শ� এটি একটি িাপমারোয় 
িষ্ট হঠয় �ায়। 360 নিনগ্র শসলনসয়াঠসর উপঠর এইভাঠে সষৃ্ট 
িানরং ফ্াক্সঠক অকা� ্থকর কঠর শিাঠল এেং শপা়ো ফ্াঠক্সর 
অেনেষ্টাংঠের কারঠণ জঠয়ঠন্ েিূযিা বিনরর নেপঠের জন্ 
শেয়। এই কারঠণ, এিা অপনরহা� ্থ শ� িাপমারো. অপাঠরেি 
িলাকালীি এই শসাল্ডারটি 360 নিনগ্র শসলনসয়াঠসর মঠধয 
ভালভাঠে েজায় রাখা হয়। অযালনুমনিয়াম কডিাক্টর �ুতি 
করার জিয েযেহৃি ফ্াঠক্সর োনণক্জযক িাম হল Kyncl Flux 
এেং Eyre No.7।

অযালুনমনিয়াম ওয়ানরং শসাল্ডানরং পধিনি: Kyncl এর ফ্াক্স 
এেং শকর-আল-লাইি শস্পোল শসাল্ডার েযেহার কঠর 
টিযাডিাি্থ কপার লঠগ অযালুনমনিয়াম িারগুনল শসাল্ডার করার 
পধিনি িীঠি েযাখযা করা হঠয়ঠছ।

স্াভানেক পধিনিঠি জঠয়নন্ংঠয়র প্রস্তুনিঠি ওয়ানরং ফালা 
(Cable strip)।

্রিযাডিগুনল ছন়েঠয় নেি �াঠি ওয়ানরং সাধারণ নেলা এেং 
সামািয স্ািিুযনি র্ঠি এেং ওয়ানরং রোে নেঠয় পঠৃিটি পনরষ্ার 
করুি।

কডিাক্টঠরর ্রিাঠডিি প্রাঠন্ত ভালভাঠে রোে কঠর অল্প পনরমাঠণ 
ফ্াক্স প্রঠয়াগ করুি এেং গনলি শসাল্ডাঠরর একটি সম্পূণ ্থ 
লযািল নেঠয় ফ্াক্সি কডিাক্টরটিঠক আদ্র করুি।

আরও ফ্াক্স প্রঠয়াগ করুি এেং গনলি শসাল্ডার নেঠয় আোর 
আদ্র করুি। ফ্াক্স এেং শসাল্ডাঠরর োরোর অটিারঠিটিং 

প্রঠয়াগ করা িানলঠয় �াি �িক্ষণ িা ওয়ানরং একটি উজ্জ্বল 
টিি�ুতি পঠৃিটি নিঠস্তজ োগ (Dull spot) শর্ঠক মতুি হয়।

িূ়োন্ত োনটিংঠয়র পঠর, একটি পনরষ্ার এেং শুকঠিা কাপ়ে 
নেঠয় ্রিযাডিগুনল শর্ঠক উে্েতৃ্ত ধািু মুছুি।

লঠগর (Lug) নভিঠরর পঠৃিটি ফ্াক্স করুি এেং গনলি শসাল্ডার 
নেঠয় এটি পূরণ করুি।

লঠগর (Lug) নভিঠর ওয়ানরং টিি করা প্রান্তটি প্রঠেে করাি 
এেং িা়োঠিা ছা়োই িার এেং লাগ উভয়ঠক েতিভাঠে ধঠর 
রাখুি।

অনিনরতি শসাল্ডার অপসারঠণর জিয গনলি শসাল্ডার নেঠয় 
লাগটিঠক শকাল্ড হঠি নেি এেং পঠৃিটিঠক দ্রুি শেটি করুি।

একটি পনরষ্ার কাপ়ে নেঠয় লঠগর পঠৃিটি মুছুি।

েযেহাঠরর আঠগ গ্রাফাইি কডিানক্টং গ্রীঠসর একটি আেরণ 
লাগাি।

অযালুনমনিয়াম শসাল্ডার করার সময় অিুসরণ করা সিক্থিা

সমস্ত পঠৃিিল সােধাঠি পনরষ্ার করা আেেযক।

�খি আিঠক র্াকা কডিাক্টরগুনলর মঠধয একটি জঠয়ন্ 
বিনর করা হয়, িখি পঠৃঠির ফীল্ডফল ো়োঠিার জিয 
্রিযাডিগুনলঠক অেেযই ‘শসাজা’ করঠি হঠে।

িাপ প্রঠয়াগ করার আঠগ পঠৃিটি অেেযই প্রোনহি করা উনিি।

নিরাপত্তা (Safety) :গনলি শসাল্ডার প্রঠয়াগ করার আঠগ 
কডিাক্টরটি শুকঠিা এেং পনরষ্ার আঠছ নকিা িা নিক্চিি 
করুি এেং এটি অন্তরক (Insulator) (Insulation) প্রঠেঠের 
সনুেধা শিই।

একটি জঠয়ঠন্র উপর শসাল্ডার োলার সময়, পাঠরের পাঠে 
গনলি শসাল্ডাঠরর ্লিযানেং এ়োঠি মইঠক �িেরূ সম্ভে কম 
রাখিু।

েৃঢ়ীকরঠণর সময়কাঠল, জঠয়ঠন্র অংেগুনলঠক শকাঠিা 
অেস্াঠিই িা়োঠিা উনিি িয়

আগুঠির েঁুনক এ়োঠি িনি নেখা (naked flame) শর্ঠক 
সােধাি র্াকুি।

শসাল্ডার নরকক্ডিেনিং �া োরোর গঠল �ায়।

1 নং ট্ির্বল

 শশ্রণী   র্ম্রে উপযাদযাডনর %                    গলনযাঙ্ক °ট্স       ফ্যাসি এর ির   ব্যযাবহযার

   দস্যা সীসযা  টিন in °C 

 SnPb53Zn 1.75 2.25 52–54 45.71 45.21 170 215  বজে  বেেুযনিক ওয়ানরং  
                

 SnPb58Zn 1.75 2.25 57–59 40.66 40.6 175 220    -করুি    

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.18 & 19
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ট্রযাি্ক (Resistors)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্বর্ভন্ন িরডনর ট্রযািড্কর র্নম্ কিযাণ ও ববর্শষ্ট্য ব্যযাখ্্যযা ্কর

বেেুযনিক এেং ইঠলকরেনিক সানক্থঠি শরাধঠকর কাজ ও 
প্রঠয়াগ েযাখযা কর।

ট্রযাি্ক: এগুনল বেেুযনিক এেং ইঠলকরেনিক সানক্থঠি 
েযেহৃি সেঠিঠয় সাধারণ পযানসভ উপাোি। একটি শরাধ 
ওহমস (শরাধ) এর একটি নিনে্থষ্ট মাি নেঠয় বিনর করা হয়। 
েি্থিীঠি (Circuit) একটি শরাধক েযেহার করার উঠদ্েয হল 
একটি নিনে্থষ্ট মাঠির মঠধয কাঠরন্ঠক সীমােধি করা ো একটি 
পছন্দসই শভাঠটিজ ড্রপ (IR) প্রোি করা। শরাধঠকর পাওয়ার 
শরটিং ভনিাংঠের ওয়াটিজ শর্ঠক েি েি ওয়াি প� ্থন্ত হঠি 
পাঠর।

পািঁ ধরঠির শরাধক আঠছ

1  ওয়ানরং জ়োি শরাধক  (Wire wond resistor)

2  কাে ্থি শরাধক (Carbon composition resistor)

3  শমিাল নফল্ম শরাধক (Metal film resistor)

4  কাে ্থি নফল্ম শরাধক (Special Resistors)

তযার - উণ্ড ট্রযাি (Wire wound resistor) এবং িযাতব 
র্িল্ম ট্রযাি্ক (metal film resistor) এখ্যাডন ব্যযাখ্্যযা ্করযা 
হডয়ডছ

1  ওয়ানরং উণ্ড শরাধক (Wire wound resistor): ওয়যার-
ওয়াউডি শরক্জটির বিনর করা হয় শরক্জটিযাসি িার 
েযেহার কঠর (নিঠকল-শরিাম অযালয় �াঠক নিঠরিাম 
েলা হয়) একটি অন্তরক (Insulator) শকাঠরর িারপাঠে 
শমা়োঠিা, শ�মি নসরানমক িীিামাটির  োসি, শেঠকলাইি 
শপ্রসি শপপার ইিযানে। নিরে 1, এই ধরঠির শরাধ শেখায়। 
এগুনল এক ওয়াি শর্ঠক 100 ওয়াি ো িার শেনে ওয়াঠির 
শরটিংগুনলঠি পাওয়া �ায়। শরাধ 1 ওহঠমর কম হঠি পাঠর 
এেং খুে কম হাজার ওহঠমর উপঠর শ�ঠি পাঠর।

2  ্কযাব কিন ্কডম্পযাক্জশন ট্রযাি্ক (Carbon composition 
resistors)

 এগুনল সূক্ষ্ম কাে ্থি ো গ্রাফাইি নেঠয় বিনর হয় �া কাক্ঙ্ি 
শরাঠধর মাঠির জিয প্রঠয়াজিীয় অিুপাঠি োইডিার 
নহসাঠে গঁু়ো অন্তরক (Insulator) উপাোঠির সাঠর্ 
নমনশ্রি হয়। কাে ্থি শরাঠধর উপাোিগুনল একটি সানক্থঠি 
সংঠ�াগ (connection)টি শসাল্ডার করার জিয টিি�ুতি 
িামার ওয়ানরং সীসা সহ ধািে কযাপগুনলর সাঠর্ নস্র 
করা হয়। নিরে 2 কাে ্থি সংনমশ্রণ শরাধঠকর নিম ্থাণ শেখায়।

কাে ্থি শরাধক 1 ওহম শর্ঠক 22 শমঠগাহম এেং নেনভন্ন 
পাওয়ার শরটিং, সাধারণি 0.1, 0.125, 0.25, 0.5, 1.0 এেং 2 
ওয়াঠির মািগুনলঠি পাওয়া �ায়।

3  ট্ম্িযাল র্িল্ম ট্রযাি্ক (Metal film resistors)(র্চরে 3)

ধািে নফল্ম শরাধক েুটি প্রক্রিয়া দ্ারা নিনম ্থি হয়। পুরু নফল্ম 
শরাধকগুনল ধািে কম্পাউণ্ড এেং গঁুঠ়ো কাি নেঠয় আিকাঠিা 
হয় �া নসরানমক শেঠস ছন়েঠয় পঠ়ে এেং িারপঠর েযাক করা 
হয়।

পািলা নফল্ম শরাধক একটি নসরানমক শেস উপর একটি ধািে 
োষ্প জমা দ্ারা প্রক্রিয়া করা হয়. শমিাল নফল্ম শরাধক 1 
ওহম শর্ঠক 10 শমগাওয়াি, 1W প� ্থন্ত পাওয়া �ায়। শমিাল 
নফল্ম শরাধক 120°C শর্ঠক 175°C প� ্থন্ত কাজ করঠি পাঠর।

উপঠরাতি িার ধরঠির শরাধকঠক �ানন্ত্রক লস এেং জলোয়ু 
প্রভাে শর্ঠক রক্ষা করার জিয নসঠন্টিক রজি নেঠয় প্রঠলপ 
শেওয়া হয়, িাই োনহযকভাঠে এঠক অপঠরর শর্ঠক আলাো 
করা কটেি।

্কযাব কিন র্িল্ম ট্রযাি্ক (Carbon film resistors) (র্চরে 4)

এই প্রকাঠর, কাে ্থি নফঠল্মর একটি পািলা স্তর নসরানমক শেস/
টিউঠে জমা হয়। একটি নেঠেে প্রক্রিয়া দ্ারা ফঠয়ঠলর বের্ ্থয 
ো়োঠিার জিয পঠৃঠির উপর একটি সনপ ্থল খাজঁ কািা হয়।

কাে ্থি নফল্ম শরাধক 1 ওহম শর্ঠক 10 শমগ ওহম এেং 1 ওয়াি 
প� ্থন্ত পাওয়া �ায় এেং 85°C শর্ঠক 155°C প� ্থন্ত কাজ করঠি 
পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.18 & 19
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শরাধঠকর শস্পনসনফঠকেি (Specification of resistors): 
শরাধকগুনল সাধারণি িারটি গুরুত্বপণূ ্থ পরানমনি নেঠয় নিনে্থষ্ট 
করা হয়

1  শরাধঠকর প্রকার 

2  ওহম (ো) নকঠলা ওহম (ো) শমগা ওহঠম শরাধঠকর 
িামমারে মাি। 

3  েিাংঠে শরাঠধর মাঠির জিয সহিেীলিা সীমা (toler-
ance limit)।

4  ওয়াঠিঠজ উপাোিগুনলর শলানিং ক্ষমিা

উদযাহরণ

100 ± 10 %, 1W, শ�খাঠি শরাঠধর িামমারে মাি হল 100W।

শরাঠধর প্রকৃি মাি 90W শর্ঠক 110 W এর মঠধয হঠি পাঠর 
এেং শলানিং ক্ষমিা সে ্থানধক 1 ওয়াি।

শরাধঠক িাঠের ফাংেঠির শক্ষঠরে 

1  নফক্সি শরাধ নহসাঠে শশ্রণীেধি করা শ�ঠি পাঠর

2  পনরেি্থিেীল শরাধক

র্স্র ট্রযাি্ক (Fixed Resistors): নস্র শরাধক হল একটি 
শ�খাঠি শরাঠধর িামমারে মাি নস্র করা হয়। এই শরাধক সীসা 
শজা়ো সঠঙ্গ প্রোি করা হয়.

পনরেি্থিেীল শরাধক (Variable Resistors)(নিরে 5): 
শভনরঠয়েল শরক্জটির হল �াঠের মাি পনরেি্থি করা �ায়। 
পনরেি্থিেীল শরাধঠকর মঠধয শসই উপাোিগুনল অন্তভু্থতি 
রঠয়ঠছ শ�খাঠি স্লাইনিং কন্াক্টসগুনলর সাহাঠ�য নেনভন্ন স্তঠর 
শরাঠধর মাি শসি করা �ায়। এগুনল শপাঠিক্সিও নমিার শরাধক 
ো শকেল একটি শপাঠিক্সিও নমিার নহসাঠে পনরনিি।

নিরে 5 এ শেখাঠিা নহসাঠে এটি 3টি িানম ্থিাঠলর সাঠর্ সরেরাহ 
করা হঠয়ঠছ

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.18 & 19
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.20
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - ্কন্যাক্টর, সংড�যাগ (connection), ট্সযাডেযার্রং, এবং আন্যার 
গ্রউন্ তযার 

ক্ক্ম্ম্পং িুল - র্থবেল এবং লযাগস ক্ক্ম্ম্পং (Crimping tools – Crimping thimbles 
and lugs)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  ক্ক্ম্ম্পং িুডলর অংশ এবং তযাডদর ্কযা� কিযাবলী বণ কিনযা ্করুন
•  ক্ক্র্ম্ং সম্যার্প্তর সুর্বিযাগুর্ল বণ কিনযা ্করুন।

ক্ক্ম্ম্পং এবং ক্ক্ম্ম্পং িুল: ওয়ানরং প্রান্তগুনল শসাল্ডানরং 
প্রক্রিয়া ো �ানন্ত্রক উপাঠয় - কঠ্রেেি ো ক্রিম্প নফটিং দ্ারা 
লাগস নেঠয় সমানপ্তর জিয প্রস্তুি করা শ�ঠি পাঠর।

ক্রিম্প কঠ্রেেি নফটিং-এ, একটি নরং-িঙু্গি (Ring tongued) 
িানম ্থিাল (লাগ) একটি উত্তাপ�ুতি মানটি-্রিযাডি ওয়ানরং খানল 
প্রাঠন্ত সংকুনিি করা হয়। প্রক্রিয়াটিঠক ক্রিস্ম্পং েলা হয় 
এেং েযেহৃি সরজিামটিঠক ক্রিস্ম্পং প্লায়াস ্থ ো ক্রিনমং িুল 
েলা হয়।

কঠ্রেেি িাইপ সংঠ�াগ (connection)কারী কডিাকিঠরর 
িারপাঠে সংঠ�াগ (connection)কারীঠক সংকুনিি কঠর 
আক্থ প্রঠয়াগ কঠর এেং েজায় রাঠখ।

অঠক্থর প্রধাি উঠদ্েয হল কডিাকিঠরর কিিযাঠক্টর 
পঠৃিগুনলর মঠধয উপ�ুতি কিিযাঠক্টর মাধযঠম শরাঠধর প্রনিঠিা 
এেং েজায় রাখা। অিুপ�ুতি ক্রিনমং কিিযাক্ট শরাঠধর েকৃ্ধি 
বিনর করঠে এেং বেেুযনিক শলাি েহি করার সময় অনিনরতি 
উত্তাপ সটৃষ্ট করঠে।

ক্ক্ম্ম্পং সরঞ্যাম্ (crimping tools)

নিরে 1 এ নিক্রেি ক্রিস্ম্পং প্লায়ারগুনল এমি এক ধরঠণর �া 
0.5 শর্ঠক 6 নমনম ওয়ানরং মঠধয ক্রিম কঠর।

হািলগুনলঠক শিঠপ নেঠয় িুলটি িানলি হয়। জ একসাঠর্ সঠর 
�ায়, আকঁঠ়ে ধঠর এেং িারপর নফটিংটি ক্রিম কঠর। নিনে্থষ্ট 
ক্রিম্প লঠগর (lug) সাঠর্ শমঠল এমি ক্রিস্ম্পং িুল েযেহার 
করঠল সটেকভাঠে কা� ্থকর করা ক্রিঠম্পর জিয সটেক 
রিাইস্ম্পং েল পাওয়া �াঠে। সটেকভাঠে সঞ্চানলি রিাইম্প 
লঠগর উপঠরর অংেঠক ইঠডিন্ করঠে এেং ইঠডিঠন্েিটি 
কডিাক্টরটিঠক সুরনক্ষিভাঠে ধঠর রাখঠে শ�মি নিরে 2 এ 
শেখাঠিা হঠয়ঠছ।

�নে িানম ্থিাল খেু গভীর একটি ক্রিম্প র্াঠক, জঠয়ঠন্র 
েক্তি (Power) হ্াস করা হয়। খুে অগভীর একটি ক্রিম সঠঙ্গ, 
বেেুযনিক কিিযাক্ট একটি উচ্চ শরাঠধর আঠছ. সটেক crimp-
ing িুল নিে ্থািি অপনরহা� ্থ. একটি সটেকভাঠে ক্রিম করা 
িানম ্থিাল নিরে 3 এ শেখাঠিা হঠয়ঠছ।

িানম ্থিাল লাগ ক্রিনমং প্লায়ার 180 শর্ঠক 300 নমনম প� ্থন্ত 
বেঠর্ ্থয পাওয়া �ায়। Crimping িুল শসি পাওয়া �ায়. উচ্চ 
ক্ষমিা ওয়ানরং জিয crimping সরজিাম জলোহী েল দ্ারা 
পনরিানলি হয়.

নিরে 4 অিয ধরঠির ক্রিনমং িুল শেখায় �া 26 শর্ঠক 10 SWG 
প� ্থন্ত ক্রিম কঠর।

S1 এেং S2 স্ক্র খঠুল মার্া এেং জ অপসারণ করা শ�ঠি পাঠর। 
নেনভন্ন আকৃনির জ সহ একটি মার্া িখি িুঠল সুরনক্ষি 
হঠি পাঠর। শিায়াঠলর আকৃনি ক্রিম্প (ইঠডিন্) এর আকৃনি 
নিধ ্থারণ কঠর।

র্নরযাপত্যা (Safety)

এই ধরঠির ক্রিস্ম্পং িুল েযেহার করার সময় শখয়াল রাখঠি 
হঠে শ�ি আঙুল আিঠক িা �ায়, কারণ িুঠলর অপাঠরটিং 
সাইঠকলটি নেপরীিমুখী িয় অর্ ্থাৎ একোর হযাঠডিলগুনলঠক 
একঠরে শিঠপ শেওয়া হঠল জগুনলঠক শুধুমারে হযাঠডিলগুনলঠি 
আরও আক্থ প্রঠয়াগ কঠর শছঠ়ে শেওয়া শ�ঠি পাঠর। নিরে 
4-এ।
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ইনসুডলিরগুর্লর অনুডম্যার্দত তযাপম্যারেযা বৃক্দ্ (Permissible temperature rise of 
insulators)
উডদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্বর্ভন্ন িরডনর ইনসুডলিডরর রযাডজ্যর সুর্বিযাড�যাগ্য তযাপম্যারেযা বৃক্দ্ ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

নেনভন্ন ইিসঠুলিঠরর জিয েযেহৃি উপাোঠির িাপমারো লিাস

একোর অন্তরঠকর িাপমারো শশ্রণীগুনল প্রনিটঠিি হঠয় শগঠল, 
প্রনিটি অন্তরঠকর পরৃ্ক উপাোিগুনল গুরুত্বপণূ ্থ হঠয় ওঠে।

এটি লক্ষ করা উনিি শ� শিনেল 1-এ প্রনিটি উপাোি সে ্থো 

একটি নিনে্থষ্ট িাপমারো শশ্রনণঠি (Temperature class) 
শশ্রণীেধি করা হয় িা: েরং, শিনেলটি শুধুমারে শরফাঠরঠসির 
উঠদ্ঠেয ির্য সরেরাহ কঠর। উপকরঠণর সমন্বয়, োনি ্থঠের 
নিনকৎসা এেং েযেহাঠরর পধিনির মাধযঠম একটি উপাোঠির 
কা� ্থক্ষমিা (স্ানয়ত্ব) সহঠজই পনরেি্থি করা শ�ঠি পাঠর।

1 নং ট্ির্বল
অনুডম্যার্দত তযাপম্যারেযা বৃক্দ্ 

   ক্র্ম্্ক নং অন্তর্কডরেণী  উপযাদযান  সডব কিযাচ্চ    
    তযাপম্যারেযা    
  
 1 Y িুলা, নসল্ক, কাগজ 90°
 2 A পনলমাইি ফাইনরেক 105°   
   শেঠসর     
 
 3 E কিি শলনমঠিেি শপপার শলনমঠিেি     
   প ন ল ন র্ ি  শ ি ঠ র ফ র্ া ঠ ল ি  ক
   োনি ্থে নিনকি্সা পনলনর্ি কাপ়ে 120°
 4 B গ্াস ফাইনরেক
   অযাসঠেটিস
   মাইকা
   গ্াস
   এিাঠমল িার
 5 F রজি 155°
   আোঠলা
   নসনলকি
 6 H োনি ্থে অযাসঠেটিস 180°
   রাোর গ্াস কাপ়ে
   র্টিি বজে শ�ৌগ রোর
 7 C নসরানমক 180° এর উপঠর
   শকায়াি্থজ

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.20
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র্বর্ভন্ন িরডনর ্ক্যযাবল ব্যবহযার ্করযার সম্য় সত্ককিতযা

1  সরজিাঠমর োইঠরর ওয়ানরং এেং ওয়ানরং অেেযই নেখা 
প্রনিঠরাধক বেনেষ্টয র্াকঠি হঠে এেং এমিভাঠে ইিটিল 
করা উনিি �াঠি এটি শকার নেখা শরাধক বেনেষ্টযগুনলঠি 
হস্তঠক্ষপ িা কঠর।

2  জরুরী সরজিাম, আঠলা, কিিযাক্ট এেং নসগিযাঠলর জিয 
িারগুনল এেং িারগুনলঠক গযালানর, লক্্রি, উচ্চ েঁুনকপূণ ্থ 
এলাকার �ন্ত্রপানি স্াঠির মঠিা প্রজানি শর্ঠক েঠূর রাখঠি 
হঠে।

3  নেপজ্জিক এলাকায় শকেল স্াপঠির জিয নেঠেে 
সিক্থিা অেলম্বি করা উনিি কারণ এটি বেেুযনিক 
ত্রুটির শক্ষঠরে নেঠ্ফারণ র্িাঠি পাঠর।

4  সমানপ্ত এেং জঠয়ন্গুনল এমিভাঠে বিনর করঠি হঠে 
�াঠি এটি িার আসল অননি শরাধক বেনেষ্টয েজায় রাঠখ।

5  ইিটিঠলেঠির সময় লসর জিয ওয়ানরং বের্ ্থ েঠ়ো রাখুি। 

6  ফায়ার প্রুফ গ্রনন্গুনল (glands) নপছঠির মার্ার মধয নেঠয় 
�াওয়ার শক্ষঠরে েযেহার করা হঠে কারণ এটি এক কক্ষ 
শর্ঠক অিয কঠক্ষ  আগুি শরাধ করঠে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংডশযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.20
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.21&23
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) -বের্স্ক ইলল্কট্রি্ক ্কযালরন্ট

বরযালের ম্যান পর্রম্যালপর পদ্ধর্ত (Methods of measuring the value of resistance)
উলদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• বরযালের পর্রম্যালপর র্ের্িন্ন পদ্ধর্ত ের্ কিনযা ্করুন
• অ্যযার্ম্টযার ও বিযাল্টর্ম্টযার পদ্ধর্ত ের্ কিনযা ্কর।

্কম্ বরযালের পর্রম্যালপর পদ্ধর্ত [Low resistance 
measurement methods]: নিম্ন শরাঠের পনরমাপ করঠে 
নিম্ননিনিে নেিটি পদ্ধনে ে্যেহার করা হয়।

• শ�াল্টনমিার এেং অ্্যানমিার পদ্ধনে।

• পঠিিটিওনমিার ে্যেহার কঠর স্্যান্াঠ্ডডের সাঠে অ্জািার 
শরাঠের েুিিা।

• শকিন�ি ব্রীজ 

•  োন্ট িাইপ ওহনমিার

অ্্যানমিার এেং শ�াল্টনমিার পদ্ধনে: এই পদ্ধনে, যা সে 
শেঠক সহজ, কম শরাঠের পনরমাঠপর জি্য িুে সাোরণ�াঠে 
ে্যেহৃে হয়।

নিত্র 1-এ, Rm হি শরাে পনরমাপ করা হঠে এেং একটি 
শ�াল্টনমিার শরাঠের Rv জঠু়ে সংযুক্ত। একটি প্রে্যক্ষ কাঠরন্ট 
সরেরাহ একটি উপযুক্ত অ্্যানমিার সহ নসনরঠজ R এর মে্য 
নিঠয় যায়। োরপর অ্জািা শরাঠের মে্য নিঠয় কাঠরন্টঠক 
অ্্যানমিার A দ্ারা পনরমাপ করা একই রকম েঠি েঠর নিঠি, 
সূত্রটি শিওয়া হয়

বরযালের পর্রম্যাপ [Measurement of Resistance]

শকিন�ি নব্জ, হুইিঠস্াি নব্জ, স্াই্ড ওয়্যার নব্জ, শপাস্ 
অ্নিস েক্স এেং ওহনমিাঠরর মঠো যন্ত্র দ্ারা মাঝানর শরাঠের 
পনরমাপ করা শযঠে পাঠর।

যাইঠহাক, উচ্চ শরাঠের পনরমাঠপর জি্য, শমঠ�াহনমিার ো 
শম�াঠরর মে যন্ত্র ে্যেহার করা হয়।

ওহর্ম্টযার [Ohmmeter]

ওহনমিার একটি যন্ত্র যা শরাে পনরমাঠপর জি্য ে্যেহৃে হয়। 
িুই েরঠির ওহনমিার রঠয়ঠে: নসনরজ ওহনমিার মাঝানর শরাে 
পনরমাঠপর জি্য এেং োন্ট িাইপ ওহনমিার নিম্ন এেং মাঝানর 
শরাে পনরমাঠপর জি্য ে্যেহৃে হয়।

এটির শমৌনিক আকাঠর ওহনমিার একটি অ্�্যন্তররীণ শুষ্ক 
শসি [Dry cell], একটি PMMC নমিার পনরিািি এেং একটি 
কাঠরন্ট নিয়ন্ত্রণকাররী শরাে নিঠয় �টেে। একটি সানকডেঠি 
ওহনমিার ে্যেহার করার আঠ�, শরাঠের পনরমাঠপর জি্য, 
সানকডেঠি কাঠরন্ট েন্ধ কঠর নিঠে হঠে এেং সানকডেঠির শযঠকাঠিা 
ইঠিঠট্ািাইটিক ক্যাপানসিরঠকও ন্ডসিাজডে করঠে হঠে। 
মঠি রািঠেি ওহনমিাঠরর সরেরাঠহর নিজস্ব উৎস রঠয়ঠে।

বরযালের উপর তযাপম্যাত্যার পর্রেতকিলনর প্রিযাে (Effect of variation of temperature 
on resistance)
উলদেশ্য: এই পযালের বশলে, আপর্ন সক্ষম্ হলেন
• এ্কট্ট পর্রেযাহীর বেদ্্ুযর্ত্ক বরযাে ব্কযান র্েেয়গুর্লর উপর র্নিকির ্কলর তযা ে্যযাখ্্যযা ্করুন 
• বরযালের তযাপম্যাত্যা সহ-দ্ক্ষতযা ের্ কিনযা ্করুন।

উপািাঠির শরাে ক্ষমো শকারে োপমাত্রার উপর নি�ডের 
কঠর এেং উপািাি অ্িুযায়রী পনরেনেডেে হয়। ঘিিাটি নেঠেে 
শরােক, নপটিনস [PTC] এেং এিটিনস [NTC] ইে্যানি নেকাে 
করঠে ে্যেহৃে হয়।

োপমাত্রার উপর শরাঠের নি�ডেরো িরীঠি নেস্ানরে�াঠে ে্যাি্যা 
করা হঠয়ঠে:

বরযালের উপর তযাপম্যাত্যার প্রিযাে: প্রকৃেপঠক্ষ, শরাঠের 
আঠপনক্ষক মািগুনি যা আঠ� শিওয়া হঠয়নেি োেুগুনির 

শক্ষঠত্র প্রঠযাজ্য হয় যিি োরা প্রায় ঘঠরর োপমাত্রায় [Nor-
mal tempereture] োঠক। উচ্চ ো নিম্ন োপমাত্রায়, সমস্ 
পিাঠে ডের শরাে ক্ষমো পনরেনেডেে হয়।

শেনের�া� শক্ষঠত্র, যিি একটি উপািাঠির োপমাত্রা শেঠ়ে 
যায়, েিি এর শরাে ক্ষমোও শেঠ়ে যায়। নকন্তু নকেু অ্ি্যাি্য 
উপািাঠির সাঠে, োপমাত্রা েদৃ্দ্ধর িঠি শরাে ক্ষমো কঠম 
যায়।
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োপমাত্রা পনরেেডেঠির প্রনেটি ন্ডগ্রী দ্ারা শয পনরমাণ শরাঠের 
দ্ারা প্র�ানেে হয় োঠক োপমাত্রা সহ� [Temperature co-
efficent] েঠি। এেং েিাত্মক এেং ঋণাত্মক েব্দগুনি ে্যেহার 
করা হয় ো শিিাঠিার জি্য শয শরাে োপমাত্রার সাঠে উপঠর 
যায় ো নিঠি যায়।

োপমাত্রা েদৃ্দ্ধর সাঠে সাঠে উপািািটির শরাে ক্ষমো শেঠ়ে 
শ�ঠি, এটির একটি েিাত্মক োপমাত্রা সহ� োঠক। এটি 
িাটঁি োেু শযমি রূপা, োমা, অ্্যািুনমনিয়াম, নপেি ইে্যানির 
শক্ষঠত্র উপযুক্ত। (নিত্র 1)

নিনিডেষ্ট নকেু সংকর োেু শযমি ইউঠরকা, ম্যাঙ্ানিি ইে্যানির 
শক্ষঠত্র োপমাত্রা েদৃ্দ্ধর কারঠণ শরাে ক্ষমো েদৃ্দ্ধ পায় 
েুিিাঠকারক�াঠে কম এেং অ্নিয়নমে। োপমাত্রা েদৃ্দ্ধর 
সাঠে সাঠে যিি একটি উপািাঠির শরাে ক্ষমো কঠম যায়, 
েিি এটির একটি ঋণাত্মক োপমাত্রা সহ� োঠক। (নিত্র 2)

এটি ইঠিঠট্ািাইি, ইিসুঠিির শযমি কা�জ, রাোর, কাি, 
মাইকা ইে্যানি এেং কাে ডেঠির মঠো আংনেক পনরোহঠকর 
শক্ষঠত্র প্রঠযাজ্য।

এ্কট্ট পর্রেযাহীর তযাপম্যাত্যা সহগ [Temperature co-
efficent] (a) বরযালের: একটি োেে পনরোহরী, 0°C-শে R0-
এর শরাে সহ, t°C-শে উত্তপ্ত করা শহাক এেং এই োপমাত্রায় 
এর শরাে Rt শহাক। োরপর, োপমাত্রার স্বা�ানেক পনরসরীমা 
নেঠেিিা কঠর, এটি পাওয়া যায় শয শরাঠের েদৃ্দ্ধ নি�ডের কঠর:

• সরাসনর এর প্রাইমাররী  শরাঠের উপর

• সরাসনর োপমাত্রা েদৃ্দ্ধর উপর

• কন্াকিঠরর উপািাঠির প্রকৃনের উপর

োই (Rt – Ro) = Ro t α..... (i)

শযিাঠি α (আিিা) ধ্রুেক এেং পনরোহরীর শরাঠের োপমাত্রা 
সহ� নহসাঠে পনরনিে।

পুিনে ডেি্যাস Eq.(I), আমরা পাই

 a=(R_(t )– R_0)/(R_t×t×)=  ∆R/(R_0×t)

যনি R0= 1Ω, t = 1°C হয়, োহঠি α = ∆R = Rt R0।

োই, একটি উপািাঠির োপমাত্রা-গুণঠক এ�াঠে সংজ্ানয়ে 
করা শযঠে পাঠর: োপমাত্রায় °C েদৃ্দ্ধঠে ওহঠমর শরাঠের 
পনরেেডেি।

Eq.(I), শেঠক আমরা শিিঠে পাই শয RT = Ro (1+α t) ..... (ii)

প্রারনভিক োপমাত্রার উপর α-এর নি�ডেরোর পনরঠপ্রনক্ষঠে, 
প্রিত্ত োপমাত্রা শেঠক োপমাত্রায় প্রনে ওহম প্রনে ন্ডগ্রী 
শসনন্টঠগ্্ড পনরেেডেঠির সাঠে শরাঠের পনরেেডেি নহসাঠে 
আমরা একটি নিনিডেষ্ট োপমাত্রায় শরাঠের োপমাত্রা সহ�ঠক 
সংজ্ানয়ে করঠে পানর।

যনি Ro িা শিওয়া হয়, t1°C-এ পনরনিে শরাে R1 এেং t2°C-
শে অ্জািা শরাে R2-এর মঠে্য সম্পকডে নিম্নরূপ পাওয়া যাঠে:

বরযাে্কতযা এেং তযাপম্যাত্যা সহগ [Resistivities and tem-
perature co-efficients]

উপযাদ্যান েযাতু-   
Alloys

20°C x 10–8-এ 
ওহম্-র্ম্টযালর 
রে ক্ষম্তযা         
[Resistivity in 
ohmmeter]

20°C x 10–4 এ 
তযাপম্যাত্যা সহগ 
[Temperature 
coefficient]

অ্্যািুনমনিয়াম
নপেি [Brass]
কাে ডেি
োমা (অ্্যানিি্ড)
জাম ডোি নসি�ার 
[German silver]
আয়রি
ম্যাঙ্ানিি
(84% Cu; 25% 
Mn; 4% Ni) 
মারকাররী [Mer-
cury]
নিঠ্রাম
(60% Cu; 25% 
Fe; 15% Cr) 
শরৌপ্য [Silver]
িংঠস্ি

2.8
6-8
3000-7000
1.72
20.2

9.8
44-48

95.8
108.5

1.64s
5.5

40.3
20
-(5)
39.3
2.7

65
0.15

8.9
1.5

s38
47

অন্তর্ক 
[Insulator]

20°C এ ওহম্-ম্র্টযারল 
রোে ্ক্েম্তযা

20°C এ 
তযাপম্যাত্রযা 
সহগ

েঠকঠিাইি
�্িাস
মাইকা
রাোর
েঠিাক 
[Shellac]

1010

1010 –1012

1015

1016

1014

1012

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংলশযার্েত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.21&23
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.22
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) -বের্স্ক ইলল্কট্রি্ক ্কযালরন্ট

বরযালের র্নয়ম্/ সুত্ (Laws of resistance)
উলদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• বরযালের র্নয়ম্গুর্ল ের্ কিনযা ্করুন, র্ের্িন্ন পদ্যাল্থ কির বরযালের তুলনযা ্করুন 
• এ্কট্ট পর্রেযাহীর বরযাে এেং ে্যযালসর ম্লে্য সম্প্ককি ের্ কিনযা ্করুন
• প্রদ্ত্ত বেটযা (বেম্ন, ম্যাত্যা ইত্যযার্দ্) ব্থল্ক এ্কট্ট পর্রেযাহীর বরযাে এেং ে্যযাস পর্রম্যাপ ্করুন।

বরযালের র্নয়ম্ : একটি পনরোহরী দ্ারা শিওয়া শরাে R 
নিম্ননিনিে কারণগুনির উপর নি�ডের কঠর।

•  কন্াকিঠরর শরাে োর দিঠঘ ডে্যর সাঠে সরাসনর পনরেনেডেে 
হয়।

•  কন্াক্টঠরর শরাে োর ্রস-নে�া�রীয় এিাকার 
নেপররীে�াঠে সমািুপানেক। 

•  কন্াক্টঠরর শরাে নি�ডের কঠর এটি শয উপািাি নিঠয় দেনর 
হয় োর উপর।

•  এটি পনরোহরীর োপমাত্রার উপরও নি�ডের কঠর। আপােে 
শেে ি্যাক্টরটিঠক উঠপক্ষা কঠর আমরা েিঠে পানর

শযিাঠি ‘ρ’ (rho - গ্রীক েণ ডেমািা) - কন্াকিঠরর উপািাঠির 
প্রকৃনের উপর নি�ডের কঠর একটি ধ্রুেক, এেং এটি নহসাঠে 
পনরনিে নিনিডেষ্ট শরাে ো শরাে ক্ষমো

যনি দিঘ ডে্য এক নমিার হয় এেং িরীল্ডিি, ‘a’ = 1 m2, োহঠি 
R = r।

সেুরাং, একটি উপািাঠির নিনিডেষ্ট শরােঠক ‘শসই উপািাঠির 
একটি নমিার ঘিঠকর নেপররীে মঠুির মঠে্য শরাে’ নহসাঠে 
সংজ্ানয়ে করা শযঠে পাঠর। (অ্েো, কিিও কিিও, 
নসঠঙ্ি ঘিকটিঠক শসই উপািাঠির শসনন্টনমিার ঘিঠক্ষঠত্র 
শিওয়া হয়) (নিত্র 1)।

োই নিনিডেষ্ট শরাঠের নসঠঙ্ি ওহম নমিার (Ωm)।

র্ের্িন্ন উপযাদ্যালনর বরযালের তুলনযা [Comparison of re-
sistance of different material]: নিত্র 2 নেিু্যঠের পনরোহরী 
নহসাঠে আরও গুরুত্বপণূ ডে উপািািগুনির নকেু আঠপনক্ষক 
োরণা শিয়। শিিাঠিা সমস্ কন্াক্টঠরর একই ্রস-নে�া�রীয় 
এিাকা [Cross sectional area] এেং একই পনরমাণ শরাঠের 
আঠে। শরৌপ্য োরটি িরীঘ ডেেম যিি োমার োরটি সামাি্য 
শোি এেং অ্্যািুনমনিয়াঠমর োরটি এিিও শোি। নসি�ার  
োর নস্ঠির  ওয়ানরং শিঠয় 5 গুণ শেনে িম্া।

শযঠহেু নেন�ন্ন োেুর ন�ন্ন পনরোহরী শরটিং আঠে, োই োঠির 
অ্েে্যই ন�ন্ন শরাঠের শরটিং োকঠে হঠে। প্রনেটি োেুর একটি 
স্্যান্া্ডডে িুকরা নিঠয় পররীক্ষা কঠর নেন�ন্ন োেুর শরাঠের 
শরটিং পাওয়া যায়

দেিু্যনেক েেডেিরী [Electrical Circuit]. আপনি যনি প্রনেটি 
সাোরণ োেুর একটি িুকঠরাঠক একটি আিে ডে আকাঠর 
কািাি এেং োরপঠর িুকঠরাগুনিঠক একটি ে্যািানরর সাঠে 
সংযুক্ত কঠরি, এক সমঠয়, আপনি শিিঠে পাঠেি শয নেন�ন্ন 
পনরমাঠণ কাঠরন্ট প্রোনহে হঠে। (নিত্র 3)

োর গ্াি (নিত্র 4) োমার েুিিায় নকেু সাোরণ োেুর শরাে 
শিিায়। শরৌপ্য োমার শিঠয় �াি পনরোহরী কারণ এর শরাে 
ক্ষমো কম। নিঠ্রাঠমর োমার শিঠয় 60 গুণ শেনে শরাে 
ক্ষমো রঠয়ঠে এেং োমা নিঠ্রাঠমর শিঠয় 60 গুণ শেনে 
কাঠরন্ট পনরিািিা করঠে, যনি োরা একই ে্যািানরর সাঠে 
সংযুক্ত োঠক, এক সমঠয়।

সাোরণ�াঠে, োই, আমরা েিঠে পানর শয একটি পনরোহরীর 
একটি নিনিডেষ্ট দিঠঘ ডে্যর শরাে োর ্রস-নে�া�রীয় িরীল্ডিঠির 
নেপররীে�াঠে সমািুপানেক। (নিত্র 5)

শরােঠক প্র�ানেে কঠর এমি অ্ি্য উপািাি হি উপািাঠির 
প্রকৃনে। অ্েএে, আমরা এিি েিঠে পানর শয একটি ওয়ানরং 
শরাে।
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োই = Ra ÷ L ওহম/ নমিার

শযিাঠি ρ (গ্রীক অ্ক্ষর, উচ্চানরে ‘rho’) ধ্রুেকঠক প্রনেনিনেত্ব 
কঠর।

L হি নমিাঠর ওয়ানরং দিঘ ডে্য

a হি ে� ডে নমিার এিাকা

আমরা এই সমস্ নকেুঠক একটি সাোরণ নেেনৃেঠে কমাঠে 
পানর: োর যে ে়ে হঠে, এর শরাে ক্ষমো েে কম হঠে; 
ওয়ানরং ্রস নে�া�রীয় এিাকা [Cross sectional Area] যে 
শোি হঠে, োর শরাে ক্ষমো েে শেনে।

আমরা ইউনি�াস ডোি নিয়ঠমর সাঠে সংনক্ষপ্ত করঠে পানর: 
শযঠকাঠিা োেে পনরোহরীর দেিু্যনেক শরাে োর ্রস-
নে�া�রীয় িরীল্ডিঠির নেপররীে�াঠে সমািুপানেক।

দেিু্যনেক শরাে কন্াকিঠরর দিঠঘ ডে্যর সাঠে সরাসনর 
সমািুপানেক, প্রিাি করা হয়, অ্েে্যই, কন্াকিরটি একই 
ে্যাঠসর এেং জঠু়ে একই উপািাি নিঠয় দেনর।

সুেরাং, ওয়ানরং দিঘ ডে্য োর নেিু্যৎ সঞ্ািঠির ক্ষমোর উপর 
যঠেষ্ট প্র�াে শিঠি। োর যে িম্া হঠে, োর মে্য নিঠয় 
কাঠরন্ট শের করা েে শেনে কটেি। অ্ি্য কোয়, োর যে 
িম্া হঠে োর শরাে ক্ষমো েে শেনে।

হুইটল্টযান র্রিজ (Wheastone bridge)
উলদেশ্য:এই পযালের বশলে, আপর্ন সক্ষম্ হলেন
• হুইটল্টযান র্রিজ এর সযার্্ককিট ের্ কিনযা ্করুন। 
• হুইটল্টযান র্রিজ এর র্নম্ কিযার্ এেং ্কযালজর নীর্ত ের্ কিনযা ্করুন 
• হুইটল্টযান র্রিজ দ্যারযা অজযানযা বরযাে র্নে কিযারর্ ্করুন।

হুইটল্টযান র্রিজ: সটেক�াঠে নিম্ন এেং মাঝানর শরাঠের 
অ্ঠে ডের জি্য, নেন�ন্ন যন্ত্র ে্যেহার করা হয়। শপাস্ অ্নিস েক্স 
এেং স্াই্ড ওয়ানরং নব্ঠজর মঠো এই যন্ত্রগুনির শেনের�া�ই 
হুইিঠস্াি নব্ঠজর িরীনেঠে কাজ কঠর।

শুরুঠে আসুি হুইিঠস্াি নব্ঠজর িরীনে পয ডোঠিািিা কনর। 
অ্িুপাে (নিনিডেষ্ট) োহু ‘P’ এেং ‘Q’ সামঞ্জস্যঠযা�্য োহু ‘S’ 
এেং অ্জািা শরাে ‘R’ �্যাি�াঠিানমিার ‘G’ এেং শসি [Cell] 
‘E’ সহ K1 এেং K2 করীগুনি নিত্র 1-এ শিিাঠিা হঠয়ঠে। একটি 
হুইিঠস্াি নব্জ কিনি�াঠরেঠি। 

নব্জটিঠক �ারসাম্যপূণ ডে েিা হয় যিি �্যাি�াঠিানমিাঠরর 
মে্য নিঠয় শকাি কাঠরন্ট প্রোনহে হয় িা যনিও করী K1 এেং 
K2 েন্ধ অ্েস্ায় োঠক। এটি োহু ‘S’-এ সামঞ্জস্যঠযা�্য শরাঠের 
সমন্বয় কঠর এেং C এেং D-এ শপাঠিিনেয়াি  একই কঠর 
প্রাপ্ত করা শযঠে পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংলশযার্েত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.21&23
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একটি �ারসাম্যপূণ ডে অ্েস্ায়, জংেি C এেং D এর মঠে্য 
নে�ে পাে ডেক্য [potential difference] েিূ্য। োই, 

      I1P=I2S  Eqn. .... (1)

একই�াঠে, I1Q=I2RX  Eqn. .... (2)

সমরীকরণ (1) শক (2) দ্ারা �া� কঠর আমরা শপঠয়নে

হুইিঠস্াি নব্জর িরীনেটি পনরনিে শরাে পনরমাঠপর জি্য 
শপাস্ অ্নিস েক্স এেং স্াই্ড (নমিার) ওয়ার নব্জ প্রঠয়া� 
করা হয়।

হুইটল্টযান দ্যারযা অজযানযা বরযাে র্নে কিযারলর্র জন্য

•  নব্জ সংঠযাঠ�র মে্য নিঠয় প্রোনহে কাঠরন্ট েিূ্য হওয়া 
উনিে। 

•  অ্ি্য নেিটি শরাঠের মািগুনি সুনিনিডেষ্ট�াঠে জািা উনিে।

র্রিজ সংলেযাগ [connection] ম্যাে্যলম্ ্কযালরন্ট প্রেযাহ 
র্্কিযালে র্নর্ কিয় ্করযা েযায় ?

শপোিার হুইিঠস্াি নব্জগুনিঠে, �্যাি�াঠিানমিার একটি 
সমান্তরাি শরাে এেং সুইঠির সাঠে সরেরাহ করা হয়। নব্জ 
সংঠযা� [connection] শুেুমাত্র একটি পেু শোোম টিঠপ 
দেনর করা হয়. এটি ে্যেহারকাররীঠক নমিাঠরর একটি ক্ষণস্ায়রী 
নেিু্যনে [deflection] পররীক্ষা করঠে সক্ষম কঠর। অ্ে্যনেক 
নেিু্যনে [deflection]র শক্ষঠত্র, পনরেেডেিেরীি শরােঠকর সমন্বয় 
করা হয়। �্যাি�াঠিানমিাঠরর োন্ট শরােঠক শিািা শরঠি 
পনরেেডেিেরীি শরাঠের িূ়োন্ত এেং সুনিনিডেষ্ট সমন্বয় করা হয়।

নব্ঠজর নেিটি োহু স্্যান্া্ডডে/নি�ুডেি শরােক নিঠয় দেনর। 
হুইিঠস্াি নব্জ দ্ারা দেনর পনরমাঠপর নি�ুডেিো ো়োঠিার 
জি্য সংঠযাঠ�র শরাে িুে কম রািা হঠয়ঠে।

সংঠক্ষঠপ, �্যাি�াঠিানমিাঠরর ে্যেহার নিদ্চিে করা হয় শয 
নব্জ সংঠযাঠ�র মে্য নিঠয় কাঠরন্ট েিূ্য হয়, অ্ে ডোৎ, উ�য় 
সমান্তরাি োিায় নব্জ সংঠযা� [connection]কাররী দ্ারা 
সংযুক্ত ইকুঠপাঠিদ্সিয়াি পঠয়ন্ট রঠয়ঠে। এই ে্যেস্াটি এর 
উদ্ােঠকর িাঠম িামকরণ করা হঠয়ঠে এেং এঠক Wheat-
stone Bridge েিা হয়।

হুইিঠস্াি নব্জটি প্রায় 1.0 ওহম শেঠক 1.0 শমঠ�াহঠমর 
পনরসঠর পনরমাঠপর জি্য ে্যেহৃে হয়। নিত্র 2-এ, শরােক P, 
Q এেং S যঠন্ত্রর অ্�্যন্তররীণ। R হি পনরমাপ করা অ্জািা 
মাঠির শরােক। (নিত্র 2) 

অ্িুপাে পয ডেন্ত উপকরণ সামঞ্জস্য করা হয়

এটি �্যাি�াঠিানমিাঠর একটি েিূ্য নরন্ডং দ্ারা নিঠিডেনেে হয় 
যার সুইি েন্ধ অ্েস্ায় োঠক।

P এেং Q শরােঠক অ্িুপাে োহু েিা হয়। P এেং Q মািগুনির 
একটি পনরসর শিওয়ার জি্য োঠপ দেনিত্র্যময় এেং ‘S’-এর 
শরাঠের মাি িেক শরাঠের S দ্ারা শসি করা হয়। (নিত্র 3)

S হি পনরেেডেিেরীি শরাে। কঠয়ক িেক েঠর শরােগুনি 
নসনরঠজ সংযুক্ত রঠয়ঠে। িেঠকর শরাঠের নসঠঙ্িঠক 
উপযুক্ত�াঠে শসি কঠর S-এর মাি 1.0 ওহম শেঠক 9999 
ওহম পয ডেন্ত এক ওহঠমর োঠপ শসি করা শযঠে পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংলশযার্েত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.21&23
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.24
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - বের্স্ক ইলল্কট্রি্ক ্কযালরন্ট

ওহলম্র সতূ্ - সযােযারর্ বেদ্্ুযর্ত্ক সযার্্ককিট এেং সম্স্যযা (Ohm’s Law – simple electrical 
circuits and problem)
উলদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কট্ট সযােযারর্ বেদ্্ুযর্ত্ক সযার্্ককিট ের্ কিনযা ্করুন
• ওহলম্র সূত্ ের্ কিনযা ্করুন
• এ্কট্ট বেদ্্ুযর্ত্ক সযার্্ককিলট ওহলম্র সূত্ প্রলয়যাগ ্করুন
• বেদ্্ুযর্ত্ক শক্তি এেং শক্তি সংজ্যার্য়ত ্করুন এেং সম্পর্্ককিত সম্স্যযাগুর্ল র্নর্ কিয় ্করুন

সযােযারর্ বেদ্্ুযর্ত্ক সযার্্ককিট [Simple electrical circuit]

নিত্র 1-এ শিিাঠিা সাোরণ দেিু্যনেক সানকডেঠি, কাঠরন্ট 
ে্যািানরর েিাত্মক [Positive] িানম ডেিাি শেঠক সুইঠির মাে্যঠম 
োর পে সম্পূণ ডে কঠর এেং ে্যািানরর ঋণাত্মক [negetive] 
িানম ডেিাঠি শিা্ড নিঠর আঠস। নিত্র 1 এ শিিাঠিা সানকডেিটি 
একটি শ্লাজ্ড সানকডেি। একটি সানকডেিঠক স্বা�ানেক�াঠে 
কাজ করার জি্য নিম্ননিনিে নেিটি নেেয় অ্পনরহায ডে।

• ইঠিঠট্াঠমাটি� শিাস ডে (EMF) সানকডেঠির মাে্যঠম ইঠিকট্রি 
িািিা করার জি্য। 

• কাঠরন্ট (Ι), ইঠিকট্রঠির প্রোহ।

• শরাে (R) - ইঠিকট্রঠির প্রোহ নিয়ন্ত্রণ করা।

ওহলম্র সূত্ [Ohm’s Law]

ওহলম্র সূত্ েলল বে বেল্কযান বেদ্্ুযর্ত্ক ব্লযাজ সযার্্ককিলট, 
্কযালরন্ট (I) বিযালল্টলজর (V) সযাল্থ সরযাসর্র সম্যানুপযার্ত্ক 
এেং এট্ট র্থির  তযাপম্যাত্যায় বরযাে ‘R’ এর র্েপরীতিযালে 
সম্যানুপযার্ত্ক।

(শযমি) I α V (যিি ‘R’ ধ্রুেক রািা হয়)

I α R (যিি ‘V’ ধ্রুেক রািা হয়)

I α V/R (I, V এেং R এর মঠে্য সম্পকডে)

এর মাঠি I = V/R

V = ‘শ�াল্ট’-এ সানকডেঠি প্রঠয়া� করা শ�াঠল্টজ

I = ‘Amp’ এ সানকডেঠির মে্য নিঠয় প্রোনহে কাঠরন্ট

R = ওহম (Ω) এ সানকডেঠির শরাে

উপঠরাক্ত সম্পকডে একটি উঠলেি করা শযঠে পাঠরদ্ত্র�ুজঠযমিটি 
নিত্র 2-এ শিিাঠিা হঠয়ঠে। এই দ্ত্র�ুজটিঠে আপনি শয মািটি 
িুঠঁজ শপঠে িাি িা শকি, এটির উপর োম্টি রািুি োরপর 
অ্ি্যাি্য উপািািগুনির অ্েস্াি আপিাঠক প্রঠয়াজিরীয় মাি 
শিঠে।

উিাহরণস্বরূপ, ‘V’ িুঠঁজ শের করার জি্য ‘V’ মাি েন্ধ করুি 
োরপর পােঠযা�্য মাি হি IR, োই V = IR। আোর, ‘R’ 
শিাজঁার জি্য, মাি R েন্ধ করুি, োরপর পেিঠযা�্য

মাি V/I োই R = V/I, এর মে

একটি �ানণনেক অ্ন�ে্যদ্ক্ত [Mathametical Expression] 
নহসাঠে নিনিে, Ohm’s Law

অ্েে্যই, উপঠরর সমরীকরণটি [Equation] এ�াঠে পুিনে ডেি্যাস 
করা শযঠে পাঠর:
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একই�াঠে, ‘V’ ক�ার কঠর ‘V’ পাওয়া যাঠে

শ�াঠল্টজ (V) = কাঠরন্ট (I) x শরাে (R)

অ্েো V - IR (নিত্র 5 প়ুেি)

সযার্্ককিলট ওহলম্র সূলত্র প্রলয়যাগ [Application of Ohm’s 
law in circuits]

উদ্যাহরর্ 1

আসুি 10V ে্যািানরর উৎস এেং 5 ওহমস শরাঠের শিা্ড সহ 
একটি সানকডেি নিই। এিি আমরা কন্াক্টঠরর মাে্যঠম কাঠরন্ট 
শের করঠে পানর।

বেদ্্ুযর্ত্ক শক্তি (P) এেং শক্তি (E) [Electrical power 
and energy]

শ�াঠল্টজ (V) এেং কাঠরন্ট (I) এর গুণিিঠক দেিু্যনেক 
েদ্ক্ত [Power] েঠি। P=V x I

দেিু্যনেক েদ্ক্তর [Electrical Power] নসঠঙ্ি হি ‘ওয়াি’ 
এটি ‘P’ অ্ক্ষর দ্ারা নিননিে করা হয় এটি ওয়াি নমিার দ্ারা 
পনরমাপ করা হয়। নিঠম্নাক্ত সূত্রগুঠিাও পাওয়ার (P) জি্য 
পাওয়া শযঠে পাঠর।

বেদ্্ুযর্ত্ক শক্তি [Electrical Energy] (E)

েদ্ক্ত [Power] (P) এেং সময় (t) এর গুণিিঠক দেিু্যনেক 
েদ্ক্ত [Power] (E) েিা হয়

দেিু্যনেক েদ্ক্ত [Power] (E) = েদ্ক্ত [Power] x সময়

দেিু্যনেক েদ্ক্তর নসঠঙ্ি হি “ওয়াি ঘন্টা” (ওয়াহ)

দেিু্যনেক েদ্ক্তর োনণদ্জ্যক নসঠঙ্ি হি “নকঠিা ওয়াি 
আওয়ার” (KWH) ো নসঠঙ্ি

B.O.T (বেযােকি অফ বরিে) ইউর্নট / KWH/ইউর্নট

একটি B.O.T (শো্ডডে অ্ি শট্র্ড) ইউনিিঠক সংজ্ানয়ে করা 
হঠয়ঠে শয এক হাজার ওয়াি োনে এক ঘন্টা সমঠয়র জি্য 
ে্যেহার করা হয়, এটি এক নকঠিাওয়াি ঘন্টা (1kWH) েদ্ক্ত 
[Power] িরি কঠর। এঠক “ইউনিি”ও েিা হয়

েদ্ক্ত [Power] = 1000W x 1Hr = 1000WH (ো) 1kWH

উদ্যাহরর্ 1

90 নমনিঠির জি্য ে্যেহৃে 750W/250V নহসাঠে নিনিডেষ্ট  করা 
একটি দেিু্যনেক আয়রি [Electric Iron] কে দেিু্যনেক েদ্ক্ত 
[Power] িরি হয়

বদ্ওয়যা আলে  [Given]

 পাওয়ার (P)  = 750W

 শ�াঠল্টজ (V)  = 250V

 সময়   = 90 নমনিি (ো) 1.5 ঘন্টা

অনুসন্যান ্করুন [Find]

 দেিু্যনেক েদ্ক্ত [Power] (E) =?

সম্যােযান [Solution]

 েন়েৎ েদ্ক্ত [Power] (E) = P x t

             = 750 w x 1.5 ঘন্টা

                                                  = 1125 WH (ো)

           E = 1.125 k WH

উদ্যাহরর্ 2

একটি োনের েদ্ক্ত নিণ ডেয়  করুি, যা 240 V সরেরাঠহ 0.42 
Amp কাঠরন্ট শিয়

বদ্ওয়যা আলে 

 শ�াঠল্টজ (V)   = 240V

 কাঠরন্ট (I)   = 0.5 A

অনুসন্যান ্করুন 

 েদ্ক্ত [Power] (P)  =?

সম্যােযান

   P  = V X I

    = 240 x 0.42

    = 100.8W

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংলশযার্েত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.24
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 োই, পাওয়ার (নপ) = 100 ওয়াি (প্রায়)

উদ্যাহরর্ 3

200W/250V শরঠি্ড োঠবের �রম শরাঠের (R) নহসাে কর?

বদ্ওয়যা আলে 

 েদ্ক্ত [Power] (P) = 200 W

 শ�াঠল্টজ (V)  = 250 V

অনুসন্যান ্করুন 

 শরাে (আর)

সম্যােযান

 (R) শরাে  = 312.5 ওহম

অ্যযাসযাইনলম্ন্ট

দ্রষ্টে্য: প্রর্শক্ষ্ক প্রর্শক্ষর্যা্থথীলদ্রল্ক তযার েযার়্ির 
(েযা) বেল্কযালনযা িেলনর জন্য চলর্ত ম্যালসর 
বেদ্্ুযর্ত্ক র্েল প্রস্তুত ্করলত েললত পযালরন।

্কযাজ, শক্তি এেং শক্তি [Work, Power and Energy]

কাজ েিা হয়, যিি একটি েদ্ক্ত [Power] (F) একটি শিহঠক 
এক িরূত্ব (গুনি) শেঠক অ্ি্য (অ্েো) স্ািিু্যে কঠর

 কাজ সম্পন্ন = েি x িরূত্ব সরাঠিা হঠয়ঠে

             W.d = F x S

এটি সাোরণে “W” নহসাঠে নিননিে করা হয়

সম্পন্ন কাঠজর নসঠঙ্ি হি [Unit of work]

i  ইি িুি পাউন্ শসঠকন্ (এিনপএস) নসঠস্ম হি “িুি 
পাউন্ (আইনে. িুি)”

ii শসনন্টনমিার গ্াম শসঠকন্ (C.G.S) নসঠস্ঠম “গ্াম 
শসনন্টনমিার (gm.cm)”

 ো

 1 gm.cm = 1 ্ডাইি

 1 quilt     = 107 ergs

সম্পন্ন কাঠজর কু্ষদ্রেম নসঠঙ্ি হি “এ� ডে”

iii নমিাঠর - নকঠিাগ্াম - নদ্েরীয় (M.K.S.) নসঠস্ম হি 
“নকঠিাগ্াম নমিার (শকদ্জ-এম)’ 1 নকঠিাগ্াম = 9.81 
নিউিি

iv  আন্তজডোনেক ইউনিঠির নসঠস্ঠম (S.I. ইউনিি) হি ‘জিু’

 1 জিু = 1 নিউিি নমিার (Nw -M)

শক্তি [Power] (P)

কাজ করার হারঠক েিা হয় পাওয়ার (P)

েদ্ক্ত [Power] (P) = কাজ সম্পন্ন / সময় শিওয়া

এর নসঠঙ্ি Lb. FPS নসঠস্ঠম ft/sec

gm-cm/sec C.G.S-এ আঠে পদ্ধনে

 (ো)

্ডাইি/শসঠকন্

 (ো)

M.K.S নসঠস্ঠম Kg-M/sec (ো) NW - M/sec

(1 শকদ্জ   = 9.81 নিউিি)

জিু/শসঠকন্ (S.I)

1 জিু/শসঠকন্   = 1 ওয়াি

দেিু্যনেক েদ্ক্ত [Power]    = VI ওয়াি

যানন্ত্রক েদ্ক্তর নসঠঙ্ি হি “হস ডে পাওয়ার” (H.P)

হস ডে পাওয়ার (এইিনপ) আরও িুটি �াঠ� নেি্যাি:

োরা হি:

র্নলদ্কির্শত হস কি পযাওয়যার [Indicated Horse Power]- (IHP)

বরি্ক হস কি পযাওয়যার [Brake Horse Power]- (BHP)

র্নলদ্কির্শত হস কি পযাওয়যার [Indicated Horse Power] - (IHP)

ইদ্ঞ্জি (ো) পাম্প (ো) শমািঠরর অ্�্যন্তঠর নেকনেে েদ্ক্ত শক 
েিা হয় ইদ্ন্ঠকঠি্ড হস ডে পাওয়ার (IHP)

বরি্ক হস কি পযাওয়যার [Brake Horse Power]- (BHP)

ইদ্ঞ্জি/শমাির/পাঠম্পর ে্যািঠি শয িরকাররী হস ডে পাওয়ার 
পাওয়া যায় োঠক েিা হয় শব্ক হস ডে পাওয়ার (BHP)

সুেরাং, IHP সে ডেিা এর শিঠয় ে়ে

ঘে ডেণ িসর কারঠণ BHP

IHP > BHP যানন্ত্রক এেং দেিু্যনেক েদ্ক্তর মঠে্য সম্পকডে 
(শযমি) 1 HP (নব্টিে)  = 746 ওয়াি

 1 HP (শমটট্রক)  = 735.5 ওয়াি

এ্ক এইচর্প (বম্ট্রি্ক) (One HP (Metric)

এক শসঠকঠন্ 75 শকদ্জ শেঠক এক নমিার িরূঠত্ব একটি েস্তু 
/পিাে ডেঠক সরাঠে/স্ািিু্যে করার জি্য শয পনরমাণ যানন্ত্রক 
েদ্ক্ত প্রঠয়াজি োঠক এক এইিনপ (শমটট্রক) েঠি।

 HP (শমটট্রক) = 75kg - M/Sec

ওয়যান এইচর্প (র্রিট্টশ) (One HP (British)

এক শসঠকঠন্ 550Ib েদ্ক্ত একটি েস্তু /পিাে ডেঠক এক িুি 
(িুি) িরূঠত্ব সরাঠে/স্ািান্তর করার জি্য শয পনরমাণ যানন্ত্রক 
েদ্ক্তর প্রঠয়াজি হয় োঠক েিা হয় ওয়াি এইিনপ (নব্টিে)

 1 HP (নব্টিে) = 550 Ib. িুি/শসঠকন্

শক্তি [Energy]

কাজ করার ক্ষমোঠক দেিু্যনেক েদ্ক্ত েঠি

 (ো)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংলশযার্েত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.24
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েদ্ক্ত এেং সমঠয়র গুণিিঠক দেিু্যনেক েদ্ক্ত [Power] েিা 
হয়

(অ্ে ডোৎ) েদ্ক্ত  = েদ্ক্ত x সময়

দেিু্যনেক - েদ্ক্ত  = েদ্ক্ত x সময়

  = VI x t 

 S.I েদ্ক্তর নসঠঙ্ি হি “জিু”

(শযমি) েদ্ক্ত = (জিু/শসঠকন্) x শসঠকন্

(অ্ে ডোৎ) সম্পন্ন কাঠজর নসঠঙ্ি এেং েদ্ক্তর S.I একই (জিু) 
েদ্ক্তঠক িুটি প্রোি শরেণরীঠে �া� করা যায় (শযমি) I 

ii নস্নে েদ্ক্ত [potential energy] (শযমি, শিা্ড করা েন্কু, 
েদ্ক্ত (স্পপ্রং সদ্ঞ্ে ইে্যানি) 

ii  �নেেদ্ক্ত [Kinetic energy] ( শযমি, �ান়ে িিািি, েটৃষ্ট 
ইে্যানি)।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংলশযার্েত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.24
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.25
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - বের্স্ক ইলল্কট্রি্ক ্কযালরন্ট

র্্কচকিলফর র্নয়ম্ (Kirchoffs law)
উলদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্্কচকিলফর প্র্থম্ র্নয়ম্ট্ট ে্যযাক্ষযা ্কর।  
• র্্কচকিলফর র্দ্তীয় র্নয়ম্ট্ট েলুন এেং শযাখ্যাগুর্ললত বিযালল্টজ ড্রপ খ্ুঁলজ বপলত এ্কই প্রলয়যাগ ্করুন।

নকিডেঠির নিয়মগুনি একটি জটিি শিিওয়াঠকডের সমেুি্য 
শরাে [Equivalent resistance] এেং নেন�ন্ন পনরোহরীঠে 
প্রোনহে কাঠরন্ট নিে ডোরঠণ ে্যেহৃে হয়।

র্্কচকিলফর র্নয়ম্  [Kirchhofs law]

নকিডেঠির প্রেম নিয়ম : কাঠরন্ট  প্রনেটি সংঠযা� [connec-
tion]স্ঠি, আ�ে কাঠরন্ট এর শযা�িি েনহ� ডোমরী কাঠরন্ট 
এর সমটষ্টর সমাি। (নিত্র 1 এেং 2) (অ্েো) একটি নেন্/ু
শিাঠ্ড নমনিে সমস্ োিা প্রোঠহর েরীজ�ানণনেক শযা�িি 
েিূ্য

যনি সমস্ প্রোনহে কাঠরন্ট এর েিাত্মক নিনি োঠক এেং 
সমস্ েনহঃপ্রোনহে কাঠরন্টএর ঋণাত্মক নিনি োঠক, েঠে 
আমরা েিঠে পানর শয

 I1 + I2 = I3 + I4 + I5

  + I1 +I2 - I3 - I4 - I5 = 0

উপঠরর উিাহরঠণ জংেঠি (শিা্ড) প্রোনহে সমস্ কাঠরন্ট 
এর শযা�িি েঠূি্যর সমাি।

 ΣΙ = 0

 I = I1+ I2 + I3 + .................

র্্কচকিলফর র্দ্তীয় র্নয়ম্ 

একটি সাোরণ শকস: েন্ধ সানকডেঠি, প্রঠয়া�কৃে িানম ডেিাি 
শ�াঠল্টজ V শ�াঠল্টজ ড্রপ V1+V2 এর সমটষ্টর সমাি।    
(নিত্র 3)

যনি সমস্ উৎপন্ন শ�াঠল্টজগুনিঠক েিাত্মক নহসাঠে শিওয়া 
হয় এেং সমস্ শ�াঠল্টজগুনিঠক ঋণাত্মক নহসাঠে শিওয়া 
হয়, েঠে এটি েিা শযঠে পাঠর শয:

প্রনেটি েন্ধ সানকডেঠি [closed circuit] সমস্ শ�াঠল্টঠজর 
শযা�িি েঠূি্যর সমাি। ΣV= 0

সমস্যা সমাোঠির জি্য Kirchhoff এর আইি প্রঠয়াঠ�র জি্য 
প্রস্ানেে পিঠক্ষপ.

1 প্রিত্ত শিিওয়াঠকডে শিা্ড (জংেি পঠয়ন্ট) নিননিে করুি।

2 সানকডেঠির প্রনেটি উপািাঠির (শরােক) উপর কাঠরন্ট নিক 
নিননিে করুি। কাঠরন্ট নিক নিনে ডেিাঠর। নকন্তু প্রায়েই 
এমি একটি নিক ে্যেহার করা সুনেোজিক যা একটি 
emf এর মাে্যঠম ve শেঠক +ve পয ডেন্ত যায়।

3  I1, I2, I3 ইে্যানি নিঠয় িুপ কাঠরন্ট  নিঠিডেে করুি। এটির 
কাোকানে সংঠযা� [connection]স্ঠি Kirchhoff-এর 
প্রেম সূত্র প্রঠয়া� করুি। (নিত্র 4)

4  একোর একটি উপািাঠির উপর কাঠরন্ট এেং এর নিক 
নিননিে করা হঠি, সমস্যাটি সমাোি িা হওয়া পয ডেন্ত এটি 
একই রািুি।
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5 সানকডেঠি উইঠন্াজ, (েন্ধ িুপ) নিে ডোিি করুি এেং 
উইঠন্াটির িাম নিি। শযমি নিত্র 5

6  উপঠরর োঠপ নিে ডোনিে শয শকাঠিা একটি েন্ধ িুঠপ 
প্রনেটি উপািাি অ্ন্তে একোর অ্ন্ত�ুডেক্ত করা উনিে।

7  নে�ে েদৃ্দ্ধ +ve নহসাঠে নেঠেনিে হয়। নে�ে একটি ড্রপ 
(পেি) ve নহসাঠে নেঠেনিে হয়।

8  প্রনেটি িুঠপর িারপাঠে শট্রস করুি এেং Kirchhoff এর 
শ�াঠল্টজ ি সমরীকরণ নিিুি। এই েরঠির শট্রনসং সম্পূণ ডে 
হওয়ার জি্য, একজিঠক শুরুঠে নিঠর আসা উনিে।

9  শট্রনসং করার সময়, মু�ঠমন্ট নিক গুরুত্বপণূ ডে।

emf এর উৎলসর জন্য [For the source of emf]

কসভিােিা ো়োিve শেঠক উৎঠসর +ve িানম ডেিাঠি যাওয়ার 
সময় ঘঠি। অ্েএে, মাি েিাত্মক।

শ�াঠল্টজ  হ্াসএকটি +ve শেঠক উৎঠসর একটি ve িানম ডেিাঠি 
যাওয়ার সময় ঘঠি। অ্েএে, মাি ঋণাত্মক। 

্কযালরন্ট র্দ্্কট্ট emf-এর এ্কট্ট উৎস জলু়ি 
র্েিে-েৃক্দ্ধ েযা বিযালল্টজ -ড্রপ ট্ে্ক ্করযার জন্য 
র্েলেচনযা ্করযা হয় নযা।

বরযাে্কলদ্র জন্য [For the resistors]

শরাঠের মে্য নিঠয় কাঠরঠন্টর মঠো একই নিঠক শরােঠক 
অ্নে্রম করার সময় শ�াঠল্টজ ড্রপ ঘঠি। অ্েএে, মাি 
ঋণাত্মক। 

শরাঠের মে্য নিঠয় কাঠরঠন্টর নেপররীে নিঠক শরােঠক অ্নে্রম 
করার সময় শ�াঠল্টজ  েদৃ্দ্ধ ঘঠি। অ্েএে, মাি েিাত্মক।

প্রর্তট্ট উপযাদ্যালন লুপ এেং সম্পর্্ককিত ্কযালরন্ট র্দ্্ক 
বরিস ্করযার সম্য় ম্ুিলম্ন্ট এর র্দ্্ক গুরুত্বপূর্ কি। 
এ্কট্ট বরযাে্ক জলু়ি বিযালল্টজ েৃক্দ্ধ েযা ড্রপ ট্ে্ক 
্করযার জন্য emf-এর উৎলসর বপযালযার্রট্ট র্েলেচনযা 
্করযা হয় নযা।

10  প্রনেটি উপািাঠির মাে্যঠম কাঠরন্ট নিণ ডেয় করঠে 
সমরীকরণগুনি সমাোি করুি।

বখ্যালযা এেং শটকি সযার্্ককিট বনটওয়যা্ককি (Open and short circuit network)
উলদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্সর্রজ সযার্্ককিলট শটকি সযার্্ককিট এেং র্সর্রজ সযার্্ককিলট এর প্রিযাে সম্পল্ককি েলুন
• র্সর্রজ সযার্্ককিলট এ্কট্ট ওলপন সযার্্ককিলটর প্রিযাে এেং এর ্কযারর্গুর্ল ের্ কিনযা ্করুন 
• শটকিস এেং সম্যান্তরযাল [Parallel] সযার্্ককিলট বখ্যালযার প্রিযাে ের্ কিনযা ্করুন।

শটকি সযার্্ককিট [Short Circuit]

একটি েিডে সানকডেি হি সাোরণ সানকডেি শরাঠের েুিিায় েিূ্য ো 
িুে কম শরাঠের পে।

একটি নসনরজ সানকডেঠি, েিডে সানকডেি যো্রঠম নিত্র 1 এেং নিত্র 
2 এ শিিাঠিা নহসাঠে আংনেক ো সম্পূণ ডে (শ্ড্ড েিডে ) হঠে 
পাঠর।

েিডে সানকডেি কাঠরঠন্টর েদৃ্দ্ধ ঘিায় যা নসনরজ সানকডেঠির িস ো 
িস করঠে পাঠর।

শটকি সযার্্ককিলটর ্কযারলর্ প্রিযাে (Effects due to short     
circuit)

েিডে সানকডেঠির কারঠণ অ্নেনরক্ত কাঠরন্ট সানকডেঠির উপািাি, 
নেিু্যঠের উৎঠসর িস করঠে পাঠর ো সংঠযা� [connection]
কাররী ওয়ানরং অ্ন্তরক পুন়েঠয় নিঠে পাঠর। কন্াক্টরগুনিঠে 
উৎপন্ন েরীব্ োঠপর কারঠণও আগুঠির সটৃষ্ট হয়।

র্সর্রজ সযার্্ককিলট ওলপন সযার্্ককিট [Open circuit in series 
circuit]

যিিই একটি সানকডেি শ�ঠঙ্ যায় ো অ্সম্পূণ ডে োঠক এেং 
সানকডেঠি শকাি োরাোনহকো োঠক িা েিিই একটি ওঠপি 
সানকডেঠির িিািি হয়।

� শমাি সরেরাহ শ�াঠল্টজ/ উৎস শ�াঠল্টজ শিািা োঠক। 
একটি নসনরজ সানকডেঠি, ওঠপি সানকডেি মাঠি কাঠরঠন্টর জি্য 
শকাি পে শিই এেং সানকডেঠির মে্য নিঠয় শকাি কাঠরন্ট 
প্রোনহে হয় িা। েেডেিরীর শযঠকাি অ্্যানমনমিার নিত্র 3-এ 
শিিাঠিা নহসাঠে শকাি কাঠরন্ট নিঠিডেে করঠে িা।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংলশযার্েত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.25
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র্সর্রজ সযার্্ককিলট ওলপন সযার্্ককিলটর ্কযারর্ [Causes of 
open circuit in series]

ওঠপি সানকডেি, সাোরণে, সুইঠির অ্িুপযুক্ত কিি্যাক্ট, পুঠ়ে 
যাওয়া নিউজ, সংঠযাঠ�র োঠর �াঙা এেং শপা়ো শরােক 
ইে্যানির কারঠণ ঘঠি।

নসনরজ সানকডেঠি শিািার প্র�াে [Effects of open circuit in 
series]

a একটি সানকডেঠি শকাি কাঠরন্ট প্রোনহে হয় িা।

b  সানকডেঠির শকাঠিা যন্ত্র কাজ করঠে িা।

c  শমাি সরেরাহ শ�াঠল্টজ/ উৎস শ�াঠল্টজ শিািা জঠু়ে 
প্রিনে ডেে হয়

সম্যান্তরযাল সযার্্ককিলট শটকি এেং ওলপন সযার্্ককিট [short and 
open in parallel circuit]: দেিু্যনেক সানকডেঠি শয িুটি নে�ে 
ত্রুটি ঘিঠে পাঠর শসগুঠিা হি;

• েিডে সানকডেি 

• ওঠপি সানকডেি

সম্যান্তরযাল সযার্্ককিলট শটকি [Short circuit in parallel]:

নিত্র 4 নেন্ ু ‘a’ এেং ‘b’ এর মঠে্য শোি একটি সমান্তরাি 
সানকডেি শিিায়।

এর িঠি সানকডেি শরদ্জস্্যাসি প্রায় েঠূি্য শিঠম আঠস।

অ্েএে, ‘ab’ জঠু়ে শ�াঠল্টজ ড্রপ প্রায় েিূ্য হঠে (ওহমস 
নিয়ম অ্িুসাঠর)।

এই�াঠে, R1, R2, R3 শরােকগুনির মাে্যঠম কাঠরন্ট ি�ণ্য 
হঠে এেং োঠির স্বা�ানেক কাঠরন্ট িয়।

এর িঠি েিডে সানকডেঠির মে্য নিঠয় স্বা�ানেক কাঠরঠন্টর 
েেগুণ ্রমািুসাঠর িুে শেনে কাঠরন্ট প্রোনহে হঠে।

শটকি সযার্্ককিলটর ্কযারলর্ সযার্্ককিলটর উপযাদ্যান বেম্ন 
্ক্যযােল, সুইচ ইত্যযার্দ্ পলু়ি বেলত পযালর।

সম্যান্তরযাল সযার্্ককিলট বখ্যালল: নিত্র 5-এ শিিাঠিা নহসাঠে A 
নেন্ঠুে সাোরণ িাইঠি একটি শিািার িঠি শসই েেডেিরীঠে 
শকািও কাঠরন্ট প্রোহ হয় িা শযিাঠি B নেন্ঠুে োিায় শিািা 
োকঠি শুেুমাত্র শসই োিায় শকািও কাঠরন্ট প্রোহ হয় িা। 
(নিত্র 6)

যাইঠহাক, R1 এেং R3 োিায় নেিু্যৎ প্রোহ িিঠে োকঠে 
যেক্ষণ িা োরা শ�াঠল্টজ উৎঠসর সাঠে সংযুক্ত োকঠে।

উৎলসর সম্পূর্ কি বিযালল্টজ বখ্যালযা সযার্্ককিট 
টযার্ম্ কিনযালগুর্ললত পযাওয়যা েযালে। বখ্যালযা 
টযার্ম্ কিনযালগুর্লর সযাল্থ ্কযাজ ্করযা র্েপজ্জন্ক।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংলশযার্েত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.25
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র্সর্রজ এেং সম্যান্তরযাল সম্ন্বয় সযার্্ককিট (Series and parallel combination circuit)
উলদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্সর্রজ এেং সম্যান্তরযাল সযার্্ককিট ে্যযাখ্্যযা ্করুন।

র্সর্রজ সম্যান্তরযাল সযার্্ককিট গেন: নসনরজ সানকডেি এেং 
সমান্তরাি সানকডেি ো়োও, েৃেরীয় েরঠির সানকডেি নেি্যাস হি 
নসনরজ-সমান্তরাি সানকডেি। এই সানকডেঠি, নসনরঠজ কমপঠক্ষ 
একটি শরাে এেং িুটি সমান্তরাি�াঠে সংযুক্ত োঠক। নসনরজ-
সমান্তরাি সানকডেঠির িুটি শমৌনিক নেি্যাস এিাঠি শিিাঠিা 
হঠয়ঠে। একটিঠে, শরাে R1 এেং R2 সমান্তরাি�াঠে সংযুক্ত 
োঠক এেং এই সমান্তরাি সংঠযা� [connection]টি, ঘঠুর, 
শরাে R3 এর সাঠে নসনরঠজ সংযুক্ত োঠক। (নিত্র 1)

প্রলয়যাগ : নসনরজ-সমান্তরাি সানকডেিগুনি একটি শরাঠের মাি 
দেনর করঠে ে্যেহার করা শযঠে পাঠর যা োজাঠর পাওয়া 
যায় িা এেং শ�াঠল্টজ নে�াজক সানকডেঠি ে্যেহার করা শযঠে 
পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংলশযার্েত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.25
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.26
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - বের্স্ক ইলল্কট্রি্ক ্কযালরন্ট

র্ের্স র্সর্রজ সযার্্ককিট (DC series circuit)
উলদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্সর্রজ সযার্্ককিলটর বের্শষ্ট্যগুর্ল ের্ কিনযা ্করুন এেং প্রর্তট্ট বরযাে্ক জলু়ি ্কযালরন্ট এেং বিযালল্টজ র্নর্ কিয় ্করুন
• EMF র্েিে পযা্থ কি্ক্য এেং টযার্ম্ কিনযাল বিযালল্টলজর ম্লে্য সম্প্ককি ের্ কিনযা ্করুন।

র্সর্রজ সযার্্ককিট: একানেক শরােঠক একটি শিইঠির মঠো 
এঠক এঠক সংযুক্ত করা হঠি এেং কাঠরঠন্টর একটি মাত্র 
পে োকঠি োঠক নসনরজ সানকডেি েঠি। নিত্র 1-এ শিিাঠিা 
উপাঠয় িুটি �াস্বর োনে সংঠযা� [connection] করা সভিে। 
এই সংঠযা� [connection]টিঠক একটি নসনরজ সংঠযা� 
[connection] েিা হয়, শযিাঠি িুটি ি্যাঠম্প একই কাঠরন্ট 
প্রোনহে হয়।

র্সর্রজ সযার্্ককিট ম্লে্য ্কযালরন্ট

নসনরজ সানকডেঠির শযঠকাঠিা নেন্ঠুে কাঠরন্ট একই োকঠে। 
নিত্র 2(a) এেং 2(b) এ শিিাঠিা একটি প্রিত্ত সানকডেঠির 
শযঠকাঠিা িুটি নেন্ঠুে কাঠরন্ট পনরমাপ কঠর এটি যািাই করা 
শযঠে পাঠর। অ্্যানমিারগুনি একই নরন্ডং শিিাঠে।

একটি নসনরজ সানকডেি কাঠরন্ট সম্পকডে হয়

 I = IR1 = IR2 = IR3

আমরা উপসংহাঠর আসঠে পানর শয একটি নসনরজ সানকডেঠি 
কাঠরন্ট প্রোঠহর জি্য একটি মাত্র পে রঠয়ঠে। অ্েএে, 
সানকডেি জঠু়ে কাঠরন্ট একই োকঠে। 

র্সর্রজ সযার্্ককিলট বম্যাট বরযাে 

একটি নসনরজ সানকডেঠির শমাি শরাে নসনরজ সানকডেঠির 
িারপাঠে পেৃক শরাঠের সমটষ্টর সমাি। এই নেেনৃে নহসাঠে 
শিিা শযঠে পাঠর

R = R1+ R2+ R3+.......Rn

শযিাঠি R হি শমাি শরাে

R1 , R2 , R3 , ....... Rn হি নসনরঠজ সংযুক্ত শরাে।

র্সর্রজ সযার্্ককিট ম্লে্য বিযালল্টজ

ন্ডনস সানকডেঠি শ�াঠল্টজ শিা্ড শরােক জঠু়ে নেি্যাি 
হয়, শরাঠের মাঠির উপর নি�ডের কঠর যাঠে পেৃক শিা্ড 
শ�াঠল্টঠজর শযা�িি উৎস শ�াঠল্টঠজর সমাি হয়।

শযঠহেু শসাস ডে শ�াঠল্টজ নে�াজি/ড্রপ হয় নসনরজ শরাঠের 
মাঠির উপর নি�ডের কঠর

 V = VR1 + VR2 + VR3 + ........VRH

নিত্র 3-এ নিদ্ত্রে নহসাঠে নেন�ন্ন অ্েস্াঠি একটি শ�াল্টনমিার 
ে্যেহার কঠর নসনরজ শরােক জঠু়ে শ�াঠল্টজগুনি পনরমাপ 
করা শযঠে পাঠর।

র্সর্রলজ বিযালল্টলজর উৎস

যিি শসিগুনি একটি িঠিডের আঠিাঠে স্াপি করা হয়, েিি 
োরা একটি উচ্চ শ�াঠল্টজ দেনর করঠে নসনরঠজ সংযুক্ত 
োঠক যা নিত্র 4 এ শিিাঠিা হঠয়ঠে।
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র্সর্রজ সংলেযাগ [connection] ে্যেহযার

1 িঠিডের আঠিা, �ান়ের ে্যািানর ইে্যানিঠে শসি।

2 সাজসজ্ার উঠদেঠে্য ে্যেহৃে নমনি-ি্যাঠম্পর ্লাস্ার।

3 সানকডেঠি নিউজ।

4 শমাির স্ািডোর ও�ারঠিা্ড কঠয়ি.

5 একটি শ�াল্টনমিাঠরর গুণক শরাে।

সংজ্যা

ইলললট্যালম্যাট্টি বফযাস কি (emf)

আমরা শিঠিনে শয একটি শসঠির ইঠিঠট্াঠমাটি� শিাস ডে 
(emf) হি ওঠপি সানকডেি শ�াঠল্টজ, এেং নে�ে পাে ডেক্য (PD) 
হি শসি জঠু়ে শ�াঠল্টজ যিি এটি একটি কাঠরন্ট সরেরাহ 
কঠর। নে�ে পাে ডেক্য সেসময় emf শেঠক কম হয়।

র্েিে পযা্থ কি্ক্য

PD = emf – শসি  শ�াঠল্টজ ড্রপ

নে�ে পাে ডেক্যঠক অ্ি্য একটি েব্দ দ্ারাও েিা শযঠে পাঠর, 
িানম ডেিাি শ�াঠল্টজ, শযমিটি িরীঠি ে্যাি্যা করা হঠয়ঠে।

টযার্ম্ কিনযাল বিযালল্টজ

এটি সরেরাঠহর উৎঠসর িানম ডেিাঠি উপিব্ধ শ�াঠল্টজ। এর 
প্রেরীক VT এর নসঠঙ্িও শ�াল্ট। এটি সরেরাঠহর উে্ঠস 
শ�াঠল্টজ ড্রপ নেঠয়া� কঠর emf দ্ারা শিওয়া হয়,

শযমি, VT = emf – IR

শযিাঠি I কাঠরন্ট এেং R উৎঠসর শরদ্জস্্যাসি।

বিযালল্টজ ড্রপ (IR ড্রপ)

একটি সানকডেঠি শরাঠের কারঠণ শয শ�াঠল্টজ হানরঠয় যায় 
োঠক শ�াঠল্টজ ড্রপ ো আইআর ড্রপ েঠি।

র্ের্স সম্যান্তরযাল সযার্্ককিট (DC parallel circuit)
উলদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কট্ট সম্যান্তরযাল সযার্্ককিলট বিযালল্টজ র্নে কিযারর্ ্করুন
• এ্কট্ট সম্যান্তরযাল সযার্্ককিলট ্কযালরন্ট র্নে কিযারর্ ্করুন
• এ্কট্ট সম্যান্তরযাল সযার্্ককিলট বম্যাট বরযাে র্নে কিযারর্ ্করুন
• এ্কট্ট সম্যান্তরযাল সযার্্ককিলটর প্রলয়যাগ ের্ কিনযা ্করুন।

সম্যান্তরযাল সযার্্ককিলট বিযালল্টজ

শিিাঠিা নহসাঠে 3টি োনে সংযুক্ত করা হঠি (নিত্র 1) শরােক 
জঠু়ে প্রঠয়া� করা শ�াঠল্টজ একই এেং সরেরাহ শ�াঠল্টঠজর 
সমাি।

আমরা উপসংহাঠর আসঠে পানর শয সমান্তরাি সানকডেি জঠু়ে 
শ�াঠল্টজ সরেরাহ শ�াঠল্টঠজর সমাি।

�ানণনেক�াঠে এঠক V = V1 = V2 = V3 নহসাঠে প্রকাে করা 
শযঠে পাঠর।

সমান্তরাি সানকডেঠি কাঠরন্ট:আোর, নিত্র 2 উঠলেি কঠর এেং 
ওহঠমর সূত্র প্রঠয়া� কঠর, সমান্তরাি েেডেিরীঠে পেৃক োিা 
প্রোহ নিণ ডেয় করা শযঠে পাঠর।

নিত্র 3 শিিুি শযিাঠি োিা কাঠরন্ট I1, I2 এেং I3 যো্রঠম R1, 

R2 এেং R3 শরদ্জনস্� োিায় প্রোনহে হঠে শিিাঠিা হঠয়ঠে।

সমান্তরাি সানকডেঠি শমাি েন়েৎ I হি পেৃক োিা প্রোঠহর 
সমটষ্ট। �ানণনেক�াঠে এঠক I = I1 + I2 +I3 + ...... নহসাঠে 
প্রকাে করা শযঠে পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংলশযার্েত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.26
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সম্যান্তরযাল সযার্্ককিলট বরযাে

একটি সমান্তরাি সানকডেঠি, পেৃক োিা শরােগুনি কাঠরন্ট 
প্রোঠহর নেঠরানেো কঠর যনিও োিা জঠু়ে শ�াঠল্টজ একই 
হঠে।

সমান্তরাি েেডেিরীঠে শমাি শরাে R ohms শহাক।

ওহঠমর সূত্র প্রঠয়াঠ�র মাে্যঠম

আমরা নিিঠে পানর

শকাোয়,

R হি ওহঠমর সমান্তরাি সানকডেঠির শমাি শরাে

V হি শ�াঠল্ট প্রঠয়া�কৃে উৎস শ�াঠল্টজ, এেং

আনম অ্্যাস্পম্পয়াঠর সমান্তরাি সানকডেঠি শমাি কাঠরন্ট।

আমরাও শিঠিনে

 I = I1 + I2 + I3
শযঠহেু V সমরীকরণ জঠু়ে একই এেং উপঠরর সমরীকরণটিঠক 
V দ্ারা �া� করঠি আমরা নিিঠে পানর

উপঠরর সমরীকরণটি প্রকাে কঠর শয একটি সমান্তরাি 

েেডেিরীঠে, শমাি শরাঠের পারস্পনরক অ্ংে পেৃক োিা শরাঠের 
পারস্পনরক শযা�িঠির সমাি।

সম্যান্তরযাল সযার্্ককিলটর প্রলয়যাগ: একটি দেিু্যনেক ে্যেস্া 
শযিাঠি একটি নে�া� ে্যে ডে হঠে পাঠর এেং অ্ি্যাি্য 
নে�া�গুনি কাজ িানিঠয় শযঠে পাঠর সমান্তরাি সানকডেি 

রঠয়ঠে। পূঠে ডে উনলেনিে নহসাঠে, োন়েঠে ে্যেহৃে দেিু্যনেক 
নসঠস্ম অ্ঠিক সমান্তরাি সানকডেি �টেে।

একটি অ্ঠিাঠমাোইি দেিু্যনেক নসঠস্ম িাইি, হি ডে, শমাির, 
শরন্ডও ইে্যানির জি্য সমান্তরাি সানকডেি ে্যেহার কঠর। এই 
ন্ড�াইসগুনির প্রনেটি অ্ি্যঠির শেঠক স্বােরীি�াঠে কাজ 
কঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংলশযার্েত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.26
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.27
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - চুম্ব্কত্ব এবং ্ক্যযাপযার্সটর 

চৌচৌম্ব্ক শব্দ এবং চুম্বক্কর ববর্শষ্ট্য [Magnetic term and properties of magnet])
শ্যউকদে: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্বর্িন্ন ধরকের চুম্ব্ক বে কিনযা ্করুন এবং চৌচৌম্ব্কীয় উপযাদযাকনর চৌরেেীর্বিযাগ বে কিনযা ্করুন।
• চুম্বক্কর চৌরেেীর্বিযাগ বে কিনযা ্করুন।

অকটযাকম্যাটটি :  চৌম্্কযার্ন্ক চৌম্যাটর চৌির্িক্কল (NSQF - সংকশযার্ধত 2022) - এক্যারসযাইজ 1.1.01

চুম্ব্কত্ব এবং চুম্ব্ক : চুম্বকত্ব একটি েল ফীল্ড যা নকছু 
পদাঠ্থ থের উপর কাজ কঠর এেং অি্যাি্য পদাঠ্থ থের উপর িয়। 
এই েক্তির অনিকারী যন্ত্রগুঠলাঠক চুম্বক েঠল। চুম্বক শলাহা 
এেং ইস্াত আকে থেণ কঠর, এেং যখি মতুিভাঠে শ�ারাঠিা 
যায় তখি তারা উত্তর শমরুর সাঠপঠক্ষ একটি নিনদথেষ্ট অেস্াঠি 
চঠল যায়।

চুম্বক্কর চৌরেেীর্বিযাগ

চুম্বক দুটি গ্রুঠপ শরেণীেদ্ধ করা হয়।

• প্াকৃনতক চুম্বক 

• কৃক্রিম চুম্বক

শলাঠেঠ্টাি (একটি আয়রি কম্াউণ্ড) একটি প্াকৃনতক 
চুম্বক যা েতাব্ী আঠে আনেষৃ্ত হঠয়নছল। (নচরি 1)

কৃক্রিম চুম্বক দুই িরঠির হয়। অস্ায়ী এেং স্ায়ী চুম্বক।

অস্যায়ী চুম্ব্ক বযা ইকলকট্যাম্্যযাগকনট: শচৌম্বকীয় পদাঠ্থ থের 
একটি িুকঠরা, িরণ, িরম শলাহাঠক একটি শসাঠলিঠয়ঠের 
একটি েক্তিোলী শচৌম্বক শক্ষঠরি স্াপি করা হঠল এটি 
আঠেঠের মাি্যঠম চুম্বকীয় হঠয় যায়। যতক্ষণ শসাঠলিঠয়ঠে 
নেদু্যৎ প্োহ চলঠত ্থাঠক ততক্ষণ িরম শলাহা নিঠজই 
একটি অস্ায়ী চুম্বক হঠয় যায়। যত তাড়াতানড় শচৌম্বক ফীল্ড 
উৎপাদিকারী উৎস  সরাঠিা হয়, িরম আয়রি িুকরা তার 
চুম্বকত্ব হারাঠে।

স্যায়ী চুম্ব্ক: যনদ পূে থেেততী নফঠল্ডর মঠতা একই ভাঠে িরম 
আয়রি োদ নদঠয় ইস্াত প্নতস্ানপত হয়, অেনেষ্ট চুম্বকঠত্বর 
কারঠণ, ইস্াত স্ায়ী হঠয় যাঠে চুম্বক ফীল্ড অপসারণ করার 
পঠরও চুম্বক। িঠর রাখার এই সম্ত্নতটিঠক িারণক্ষমতা 
েলা হয়। এইভাঠে, স্ায়ী চুম্বকগুনল ইস্াত, নিঠকল, 
অ্যালনিঠকা, িাংঠ্টি শ্থঠক ততনর করা হয় যার সেগুনলরই 
উচ্চ িারণক্ষমতা রঠয়ঠছ।

চৌচৌম্ব্ক পদযাক্থ কির চৌরেেীর্বিযাগ: নিম্ননলনখত নহসাঠে উপাদাি 
নতিটি গ্রুঠপ শরেণীেদ্ধ করা শযঠত পাঠর.

চৌেকরযাম্্যযাগকনটট্ক পদযা্থ কি: শয সকল পদা্থ থে চুম্বক দ্ারা 
প্েলভাঠে আকৃষ্ট হয় তাঠদরঠক শফঠরাম্যােঠিটিক পদা্থ থে 
েঠল। নকছু উদাহরণ হল শলাহা, নিঠকল, শকাোল্ট, ইস্াত 
এেং তাঠদর সংকর িাতু।

প্যযারযাম্্যযাগকনটট্ক পদযা্থ কি: শয সকল পদা্থ থে সািারণ েক্তির 
চুম্বক দ্ারা সামাি্য আকৃষ্ট হয় তাঠদরঠক প্যারাম্যােঠিটিক 
পদা্থ থে েঠল। নকছু উদাহরণ হল অ্যালুনমনিয়াম, ম্যাঙ্ানিজ, 
প্্যাটিিাম, তামা ইত্যানদ।

ডযায়ম্্যযাগকনটট্ক পদযা্থ কি: শয সমস্ত পদা্থ থেগুনল শুিুমারি 
েক্তিোলী েক্তির চুম্বক দ্ারা সামাি্য নেকে থেণ করা হয় 
শসগুনলঠক োয়ম্যােঠিটিক পদা্থ থে েলা হয়। নকছু উদাহরণ 
হল নেসমা্থ, সালফার, গ্াফাইি, কাচ, কােজ, কাে ইত্যানদ। 
নেসমা্থ হল োয়ম্যােঠিটিক পদাঠ্থ থের মঠি্য সেঠচঠয় 
েক্তিোলী।

এম্ন চৌ্কযান পদযা্থ কি চৌনই যযাক্ক সটি্কিযাকব 
অ-চৌচৌম্ব্ক বলযা চৌযকত পযাকর। এটটও লক্ষ ্করযা 
চৌযকত পযাকর চৌয জল এ্কটট ডযায়ম্্যযাগকনটট্ক 
উপযাদযান, এবং বযায় ু এ্কটট প্যযারযাম্্যযাগকনটট্ক 
পদযা্থ কি।

চুম্বক্কর চৌচৌম্ব্ক র্বষয়  এবং ববর্শষ্ট্য (Magnetic terms and properties of magnet)
উকদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• চৌচৌম্ব্ক েীল্ড, চৌচৌম্ব্ক চৌরখযা, চৌচৌম্ব্ক অক্ষ, চৌচৌম্ব্ক র্নউট্যাল অক্ষ এবং র্সকগেল চৌম্রু শব্দগুর্ল সংজ্যার্য়ত ্করুন
• চুম্বক্কর ববর্শষ্ট্য ব্যযাখ্যযা ্কর
• চুম্বক্কর আ্ৃকর্ত এবং চুম্ব্ক্করকের পদ্ধর্ত বে কিনযা ্করুন 
• স্যায়ী চুম্বক্কর প্রকয়যাগ, যত্ন এবং রক্ষেযাকবক্ষে বে কিনযা ্করুন।

চৌচৌম্ব্কেীল্ড (Magnetic Field)

চুম্বকঠত্বর েলঠক শচৌম্বক ফীল্ড েলা হয়। এই ফীল্ডটি চুম্বক 
শ্থঠক সমস্ত নদঠক প্সানরত হঠয়ঠছ, শযমিটি নচরি 1-এ 

শদখাঠিা হঠয়ঠছ। এই নচঠরি, চুম্বক শ্থঠক প্সানরত শরখাগুনল 
শচৌম্বক নফঠল্ডর প্নতনিনিত্ব কঠর।
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চুম্বঠকর চারপাঠে শয স্ািটিঠত চুম্বঠকর প্ভাে সিাতি করা 
যায় তাঠক শচৌম্বক ফীল্ড েঠল।

চৌচৌম্ব্ক চৌরখযা [Magnetic Lines]

েলঠয়র শচৌম্বক শরখাগুনলঠক (ফ্াক্স) অনেক্ছিন্ন লুপ েঠল িঠর 
শিওয়া হয়, ফ্াক্স লাইিগুনল চুম্বঠকর মাি্যঠম চলঠত ্থাঠক। 
তারা খুটঁি [pole]শত ্থাঠম িা। একটি োর চুম্বঠকর চারপাঠে 
শচৌম্বক শরখাগুনল নচরি 1 এ শদখাঠিা হঠয়ঠছ।

চৌচৌম্ব্ক অক্ষ [Magnetic axis]: চুম্বঠকর দুই শমরুঠত শয 
কাল্পনিক শরখা যুতি হয় তাঠক শচৌম্বক অক্ষ েঠল। এটি শচৌম্বক 
একুঠয়ির  িাঠমও পনরনচত।

চৌচৌম্ব্কীয় র্নউট্যাল অক্ষ [Magnetic neutral axis]     
(র্চত্র 2): শয কাল্পনিক শরখাগুনল শচৌম্বক অঠক্ষর লম্ব এেং 
চুম্বঠকর শকঠ্রের মি্য নদঠয় যায় তাঠদরঠক শচৌম্বক নিউট্াল 
অক্ষ েঠল।

ইউর্নট চৌপযাল [unit pole]: একটি ইউনিি শপালঠক শসই 
শমরু নহসাঠে সংজ্ানয়ত করা শযঠত পাঠর শযটিঠক, একটি 
সমাি এেং অিুরূপ শমরু শ্থঠক এক নমিার দঠূর রাখঠল, এটি 
10 নিউিি েক্তি [Power] নদঠয় নেকে থেণ কঠর।

চুম্বক্কর ববর্শষ্ট্য [properties of magnet]: চুম্বঠকর 
তেনেষ্ট্য নিঠম্ন শদওয়া হল।

আ্কষ কিেীয় ববর্শষ্ট্য [Attractive properties]: একটি 
চুম্বঠকর শচৌম্বকীয় পদা্থ থে (শযমি শলাহা, নিঠকল এেং 
শকাোল্ট) আকে থেণ করার তেনেষ্ট্য রঠয়ঠছ এেং এর আকে থেণ 
েক্তি এর শমরুঠত সেঠচঠয় শেনে। (নচরি 3)

র্নকদকিশক্কযার্ক ববর্শষ্ঠ [Directive properties]: যনদ 
একটি চুম্বক অোঠি ঝুনলঠয় শদওয়া হয়, তঠে এর শমরুগুনল 
সে থেদা উত্তর এেং দনক্ষণ নদঠক নিঠজঠদর শসি করঠত ্থাঠক। 
(নচরি 4)

আনয়ন ববর্শষ্ঠ [Induction properties]: একটি চুম্বক 
আঠেে দ্ারা কাছাকানছ একটি শচৌম্বক পদাঠ্থ থে চুম্বকত্ব 
উৎপাদি করার সম্ত্নত আঠছ। (নচরি 5)

চৌম্রু-র্বদ্যম্যান ববর্শষ্ঠ [Poles existing property]: 
চুম্বঠকর মঠি্য একটি নসঠঙ্ল শমরু ্থাকঠত পাঠর িা। যনদ এটি 
এর অণুঠত ভাঙ্া হয় তঠে প্নতটি অণুর দুটি শমরু ্থাকঠে। 
(নচরি 6)

চুম্ব্ক শক্তি িযারযাকনযার ববর্শষ্ট্য [Demagnetising Prop-
erties]: যনদ একটি চুম্বকঠক েরম করা, হাতুনড় ইত্যানদ 
শমািামুটিভাঠে পনরচালিা করা হয় তঠে এটি তার চুম্বকত্ব 
হারাঠে।

শক্তির ববর্শষ্ট্য [Proprty of strength]: প্নতটি চুম্বঠকর 
দুটি শমরু ্থাঠক। চুম্বঠকর দুই শমরুঠত সমাি শমরু েক্তি 
্থাঠক।

স্যযাচুকরশন ববর্শষ্ট্য [Saturation property]: যনদ উচ্চতর 
েক্তির একটি চুম্বক আরও চুম্বককরঠণর আক্ান্ত ে্যাক্তি হয়, 
তঠে এটি ইনতমঠি্যই সম্তৃি হওয়ার কারঠণ এটি কখিই 
আরও চুম্বককরণ অজথেি করঠে িা।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংকশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.27
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আ্কষ কিে এবং র্ব্কষ কিে ববর্শষ্ট্য [Attraction and repul-
sion property: শমরুগুনলর নেপরীঠত (অ্থ থোৎ, উত্তর এেং 
দনক্ষণ) এঠক অপরঠক আকে থেণ কঠর, (নচরি 7) যখি শপাঠলর 
মঠতা (উত্তর/উত্তর এেং দনক্ষণ/দনক্ষণ) এঠক অপরঠক 
নেকে থেণ কঠর। (নচরি 8)

বকলর চৌচৌম্ব্ক চৌরখযার চৌিৌত ববর্শষ্ট্য অনুম্যান: শচৌম্বকীয় 
েল শরখা সে থেদা উত্তর শ্থঠক দনক্ষণ শমরুঠত চুম্বঠকর োইঠর 
োতাঠসর মাি্যঠম এেং দনক্ষণ শ্থঠক উত্তর শমরুঠত চুম্বঠকর 
নভতঠর যায়।

শচৌম্বকীয় েক্তির সমস্ত শচৌম্বক শরখা তাঠদর সানকথেি সম্ূণ থে 
কঠর (একটি লুপ েেি কঠর)।

শচৌম্বক শরখা এঠক অপরঠক অনতক্ম কঠর িা। এক নদঠক 
ভ্রমণকারী েক্তির শরখাগুনলর মঠি্য একটি নেকে থেণীয় েক্তি 
[Power] ্থাঠক এেং তাই, অনতক্ম কঠর িা।

শচৌম্বকীয় শরখাগুনল একটি শচৌম্বকীয় উপাদাঠির মাি্যঠম 
তাঠদর েতথেিী পাস এেং সম্ূণ থে করঠত পছন্দ কঠর। তারা 
শচৌম্বকীয় ইলান্টক ে্যাঠডের মঠতা আচরণ কঠর।

চুম্বক্কর আ্কযার : চুম্বক নেনভন্ন আকাঠর পাওয়া যায়, যার 
প্াঠন্ত চুম্বকত্ব শক্রেীভূত ্থাঠক যা খুটঁি [pole] িাঠম পনরনচত। 
সািারণ শেয়ার এখাঠি তানলকাভুতি করা হয়.

•  োর চুম্বক   •   শ�াড়ার শু চুম্বক

•  নরং চুম্বক   •   িলাকার িাইপ চুম্বক

•  নেঠেে আকৃনতর চুম্বক

চুম্ব্ক্করকের পদ্ধর্ত: একটি চুম্বককরঠণর নতিটি প্িাি 
পদ্ধনত আঠছ। 

•  স্ে থে পদ্ধনত 

•  তেদু্যনতক প্োঠহর মাি্যঠম

•  আিয়ি পদ্ধনত।

স্পশ কি পদ্ধর্ত: এই পদ্ধনতঠক আরও ভাে করা যায়;

•  নসঠঙ্ল স্ে থে পদ্ধনত

•   েেল স্ে থে পদ্ধনত

•  নেফ্যাি স্ে থে পদ্ধনত

নসঠঙ্ল স্ে থে পদ্ধনত:নসঠঙ্ল িাচ পদ্ধনতঠত, চুম্বকীয় ্টটীল 
োরঠক চুম্বঠকর শযঠকাঠিা একটি খুটঁি [pole]শত �ঠে অি্য 
খুটঁি [pole] শ্থঠক দঠূর শরঠখ �ঠে শদওয়া হয়। নচরি 9-এ 
শদখাঠিা নহসাঠে �ো শুিুমারি একটি নদঠক করা হয়। োরটির 
চুম্বককরণ আনেষ্ঠ করার জি্য প্ক্ক্য়াটি েহুোর পিুরােত্ৃনত 
করা উনচত।

ডযাবল টযাচ পদ্ধর্ত: এই পদ্ধনতঠত চুম্বক করার জি্য ইস্াত 
োরটি চুম্বঠকর দুটি নেপরীত শমরু প্াঠন্তর উপঠর স্াপি 
করা হয় এেং �ো চুম্বকগুনলঠক দঠণ্ডর শকঠ্রের উপঠর 
একটি শছাি কাঠের িুকঠরা নদঠয় একসাঠ্থ স্াপি করা হয়, 
শযমি নচরি 10-এ শদখাঠিা হঠয়ঠছ। কখিও ইস্াত দঠণ্ডর 
পষৃ্ঠ শ্থঠক উত্ঠতালি করা হয়নি, তঠে োর োর �ো হঠয়ঠছ 
প্ান্ত শ্থঠক শেে পয থেন্ত, অেঠেঠে শকঠ্রে শযখাঠি �ো শুরু 
হঠয়নছল শসখাঠি শেে হঠয়ঠছ।

র্বে্যযান স্পশ কি পদ্ধর্ত: এখাঠি �ো চুম্বঠকর দুটি নভন্ন শমরু 
পূঠে থের নফঠল্ডর মঠতা স্াপি করা হঠয়ঠছ। তারপঠর তারা 
ইস্াত োঠরর পষৃ্ঠ েরাের নেপরীত প্াঠন্ত সরাঠিা হয়। �ো 
চুম্বক তারপর ইস্াত োর পষৃ্ঠ শ্থঠক উত্ঠতালি করা হয় 
এেং োঠরর শকঠ্রে আোর স্াপি করা হঠয়ঠছ। নচরি 11-এ 
শদখাঠিা নহসাঠে পুঠরা প্ক্ক্য়াটি োরোর পুিরােত্ৃনত হয়।

এইভাঠে চুম্বককৃত ইস্াত োর একটি স্ায়ী চুম্বক হঠয় যায় 
নকন্তু চুম্বককরঠণর মারিা খুেই কম।

ববদ্ুযর্ত্ক প্রবযাি ইনসুলকটড : চুম্বকীয় দণ্ডটি একটি তামার 
তার নদঠয় জড়াঠিা  হয় এেং তারপর একটি ে্যািানর শ্থঠক 
একটি েক্তিোলী তেদু্যনতক প্োহ (নেনস) নকছু সমঠয়র জি্য 
ওয়ানরং মি্য নদঠয় যায়। ন্টঠলর োরটি তখি অত্যন্ত চুম্বকীয় 
হঠয় যায়। যনদ দডেটি িরম আয়রি হয়, তঠে চুম্বকত্ব ততক্ষণ 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংকশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.27
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্থাঠক যতক্ষণ িা কাঠরন্ট চলঠত ্থাঠক নকন্তু কাঠরন্ট  েন্ধ 
হওয়ার সাঠ্থ সাঠ্থ প্ায় সম্ূণ থেরূঠপ অদৃে্য হঠয় যায়। এই 
িরঠির ে্যেস্া দ্ারা ততনর চুম্বক একটি ইঠলঠট্াম্যােঠিি েলা 
হয় এেং সািারণত পরীক্ষাোঠর ে্যেহৃত হয়।

আকবশ পদ্ধর্ত [Induction Method]: এটি স্ায়ী চুম্বক 
ততনরর একটি োনণক্জ্যক পদ্ধনত। এই পদ্ধনতঠত একটি শপাল 
চাজথোর ে্যেহার করা হয় যার একটি কঠয়ল রঠয়ঠছ এেং এর 
নভতঠর একটি আয়রি শকার রঠয়ঠছ যা নচরি 12-এ শদখাঠিা 
হঠয়ঠছ৷ একটি পেু-শোতাম সুইঠচর মাি্যঠম সরাসনর নেদু্যৎ 
সরেরাহ কঠয়ঠল শদওয়া হয়৷

চুম্বকীয় করা ইস্াঠতর িুকঠরাটি কঠয়ঠলর নভতঠর রাখা 
আয়রি শকাঠরর উপর স্াপি করা হয় এেং কঠয়ঠলর মি্য 
নদঠয় সরাসনর নেদু্যৎ প্োনহত হয়। আয়রি শকার এখি একটি 
েক্তিোলী চুম্বক হঠয় উঠেঠছ, এেং এইভাঠে ইস্াত িুকরাটি 
আঠেঠের  মাি্যঠম চুম্বকীয় হয়। সরেরাহ েন্ধ করার পঠর 
চুম্বকীয় অংেটি সরাঠিা হয়।

এটি স্স্কার, শিনলঠফাি, মাইঠক্াঠফাি, ইয়ারঠফাি, 
তেদু্যনতক যন্ত্র, চুম্বক, কম্াস ইত্যানদর জি্য স্ায়ী চুম্বক 
ততনরর একটি োনণক্জ্যক প্ক্ক্য়া।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংকশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.27
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.28
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - চুম্ব্কত্ব এবং ্ক্যযাপযার্সটর 

ইকলকট্যা ম্্যযাগকনকটর নীর্ত - ডযান িযাকতর র্রিপ র্নয়ম্ [Principle of                            
electromagnet - Right hand grip rule)
উকদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ইকলকট্যাম্্যযাগকনটটজম্ বলকত ্কী চৌবযাঝযায় তযা ব্যযাখ্যযা ্কর
• ্কযাকরন্ট-বিন্কযারী পর্রবযািী, লুপ, ্ককয়ল, চৌচৌম্ব্কীয় চৌ্কযাকর চৌচৌম্ব্ক েীল্ড বে কিনযা ্করুন
• রযাইট ি্যযান্ড রিীপ রুল, ্ক্ককিস্ক্র র্নয়ম্ চৌলের্ম্ং বযাম্ এবং ডযান িযাকতর র্নয়ম্ এবং ডযান িযাকতর তযালুর র্নয়ম্ বে কিনযা ্করুন। 
• চৌচৌম্ব্ক র্েকল্ডর র্ম্্থক্স্ক্রয়যা বে কিনযা ্করুন
• এ্কটট অস্যায়ী চুম্বক্কর জন্য চৌচৌম্ব্কীয় পদযা্থ কিগুর্ল বে কিনযা ্করুন৷

ইকলকট্যাম্্যযাগকনটটজম্: ওয়ানরং  কঠয়ল মি্য নদঠয় কাঠরন্ট 
যাওয়ার সময়, কঠয়ঠলর চারপাঠে একটি শচৌম্বক ফীল্ড 
ততনর হয়। কাঠরন্ট েহিকারী ওয়ানরং কুণ্ডলীঠত [Coil] িরম 
আয়রি দডে রাখঠল আয়রি দডে চুম্বকীয় হঠয় যায়। এই 
প্ক্ক্য়াটি ‘ইঠলঠট্াম্যােঠিটিজম’ িাঠম পনরনচত। যতক্ষণ 
েতথেিীঠত কাঠরন্ট প্োনহত হয় ততক্ষণ িরম আয়রি দডে 
চুম্বক নহসাঠে ্থাঠক। কঠয়ল শ্থঠক কাঠরন্ট েন্ধ হঠয় শেঠল 
এটি তার চুম্বকত্ব হারায়।

এই ইঠলঠট্াম্যােঠিঠির শপালানরটি এর মি্য নদঠয় প্োনহত 
কাঠরঠন্টর নদঠকর উপর নিভথের কঠর। যনদ কাঠরন্টএর নদক 
পনরেতথেি করা হয়, তাহঠল শচৌম্বক নফঠল্ডর শমরুতাও নচরি 
1-এ শদখাঠিা নহসাঠে পনরেনতথেত হঠে।

এ্কটট তযাকর তর়্িৎচুম্ব্কত্ব(্কযাকরন্ট-বিন্কযারী 
্কন্ডযাক্টর): কাঠরন্ট েহিকারী কডোক্টঠরর চারপাঠে একটি 
শচৌম্বক ফীল্ড ততনর হয়। ফীল্ডটি কডোক্টঠরর চারপাঠে 
এমিভাঠে সাজাঠিা হঠয়ঠছ যাঠত লুপগুনলর একটি নসনরজ 
ততনর হয়। (নচরি 2)

শচৌম্বক নফঠল্ডর নদকটি কাঠরন্ট প্োঠহর নদঠকর উপর নিভথের 
কঠর। ওয়ানরং চারপাঠে সরাঠিা একটি কম্াস ফ্াক্স লাইঠির 
সাঠ্থ নিঠজঠক সানরেদ্ধ করঠে।

ডযান িযাত ধরযার র্নয়ম্

শচৌম্বক নফঠল্ডর নদক নিি থোরণ করঠত োি হাঠতর নগ্প নিয়ম 
ে্যেহার করা শযঠত পাঠর। আপনি যনদ ওয়ানরং চারপাঠে 
আপিার আঙু্লগুনলঠক আপিার েুঠড়া আঙু্ল নদঠয় কাঠরন্ট 
প্োঠহর নদঠক নিঠদথেে কঠরি তঠে আপিার আঙু্লগুনল 
শচৌম্বক নফঠল্ডর নদঠক নিঠদথেে করঠে শযমিটি নচরি 3 এ 
শদখাঠিা হঠয়ঠছ।

্ক্ককি স্ক্ক্ক রু র্নয়ম্

অিুমাি করুি একটি োি হাঠতর ককথেস্ক্র ওয়ানরং েরাের 
্থাকঠে যাঠত কাঠরন্টএর নদঠক অগ্সর হয়। হ্যাঠডেঠলর েনত 
কডোকিঠরর চারপাঠে েক্তির শচৌম্বক শরখার নদক [Magnetic 
lines flux] নিঠদথেে কঠর (নচরি 4)

চৌসযাকলনকয়ড: একটি েক্তি োলী শচৌম্বক ফীল্ড ততনর করার 
জি্য একটি শহলানল উণ্ড  কঠয়লঠক [helically wound coil] 
শসাঠলিঠয়ে েলা হয়। শসাঠলিঠয়ঠের ফ্াক্স লাইি চুম্বঠকর 
মঠতা একইভাঠে কাজ কঠর। তারা এি [North] শপাল শছঠড় 
এস [South] শমরুঠত �ুঠর শেড়ায়। যখি একটি শসাঠলিঠয়ে 
একটি আয়রি োরঠক আকে থেণ কঠর, তখি এটি কঠয়ঠলর 
নভতঠর োরটি আকঁঠে। (নচরি 5)
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চৌচৌম্ব্কীয় চৌ্কযার: ওয়ানরং  কঠয়ল নভতঠর একটি আয়রি 
শকার শরঠখ কঠয়ঠলর শচৌম্বক ফীল্ডঠক নস্রভাঠে েক্তিোলী 
করা যায়। শযঠহতু িরম শলাহা শচৌম্বকীয় এেং কম োিা 
[reluctance] আঠছ, তাই এটি োতাঠসর শচঠয় শেনে ফ্াক্স 
লাইিঠক এঠত �িীভূত হঠত শদয়। ফ্াক্স লাইঠির সংখ্যা যত 
শেনে, শচৌম্বক ফীল্ড তত শেনে েক্তিোলী। (নচরি 6)

ইঠলঠট্াম্যােঠিঠির শকার নহঠসঠে িরম শলাহা ে্যেহার করা 
হয় কারণ েতি ইস্াত স্ায়ীভাঠে চুম্বক হঠয় যাঠে।

চৌলের্ম্ং এর বযাম্ িযাকতর র্নয়ম্: একটি শচৌম্বক শক্ষঠরি 
স্ানপত একটি কাঠরন্ট-েহিকারী পনরোহীর উপর উৎপানদত 
েঠলর নদক এই নিয়ম দ্ারা নিি থোনরত হঠত পাঠর। নচরি 7a 
শত শদখাঠিা হঠয়ঠছ োম হাঠতর েুঠড়া আঙুল, তজথেিী এেং 
মি্যমা আঙুল এঠক অপঠরর সাঠ্থ পরস্র োি শকাঠণ 
িঠর রাখিু, যাঠত তজথেিীটি ফ্াঠক্সর নদঠক ্থাঠক এেং মি্যমা 
আঙুলটি কডোকিঠর কাঠরন্ট প্োঠহর নদঠক ্থাঠক; তারপর 
্থাম্ব কডোকিঠরর েনতর নদক নিঠদথেে কঠর। উদাহরণ স্বরূপ, 
কাঠরন্ট েহিকারী  কঠয়ল একটি লুপ, যখি নচরি 7b-এ 
শদখাঠিা হঠয়ঠছ উত্তর ও দনক্ষণ শমরুগুনলর িীঠচ স্াপি করা 
হয় তখি তা �নড়র কািঁার নেপরীত নদঠক শ�াঠর।

চৌলের্ম্ংকয়র ডযান  িযাকতর র্নয়ম্ : েনতেীলভাঠে আনেষ্ঠ emf 
নদক এই নিয়ম দ্ারা নচননিত করা শযঠত পাঠর। োি হাঠতর 
েুঠড়া আঙুল, তজথেিী এেং মি্যমা আঙুল এঠক অপঠরর সাঠ্থ 
োি শকাঠণ িরুি শযমি নচরি 8 এ শদখাঠিা হঠয়ঠছ যাঠত 
তজথেিীটি প্োঠহর নদঠক ্থাঠক এেং ্থাম্বটি কডোকিঠরর 
েনতর নদঠক ্থাঠক, তারপঠর মি্যম আঙুল ইএমএফ আনেষ্ঠ 
নদক নিঠদথেে কঠর, শযমি পয থেঠেক্ষঠণর নদঠক ো পয থেঠেক্ষক 
শ্থঠক দঠূর।

নচরি 9a শত শদখাঠিা নহসাঠে একটি কডোক্টর উত্তর এেং 
দনক্ষণ শমরুগুনলর মঠি্য একটি কািঁার নেপরীত নদঠক মুনভং 
কল্পিা করুি।

শফ্নমং এর োি হাঠতর নিয়ম প্ঠয়াে কঠর, আমরা শদখঠত 
পাই শয কডোক্টর (1) শযটি উত্তর শমরুর িীঠচ উপঠরর নদঠক 
যাঠছি তা একটি ইএমএফঠক নেন্দ ু নচনি দ্ারা নিঠদথেনেত 
পয থেঠেক্ষঠণর নদঠক আনেষ্ঠ করঠে এেং কডোকির (2) শযটি 
দনক্ষঠণর িীঠচ চঠল যাঠছি। শপাল প্াস নচনি দ্ারা নিঠদথেনেত 
পয থেঠেক্ষণ শ্থঠক দঠূর একটি ইএমএফ আনেষ্ঠ করঠে।

নচরি 9b একটি তীঠরর আকাঠর কাঠরন্ট নদক নিঠদথেে কঠর। 
নেন্দটুি পয থেঠেক্ষক এেং প্াস নচঠনির নদঠক কাঠরন্ট নদক 
নিঠদথেে কঠর তীঠরর নেন্দযুতুি মা্থা নিঠদথেে কঠর পয থেঠেক্ষক 
শ্থঠক দঠূর কাঠরন্ট নদক নিঠদথেে কঠর তীঠরর ক্স-পালক 
নিঠদথেে কঠর।

শচৌম্বক নফঠল্ডর নদক পাম রুল শ্থঠক পাওয়া যাঠে োি হাঠতর 
তালুর নিয়ম। (নচরি 10)

ডযান িযাকতর তযালুর র্নয়ম্ [Right hand palm rule]: 
শসাঠলিঠয়ঠের উপর োি হাঠতর তালু এমিভাঠে িরুি শয 
আঙু্লগুনল শসাঠলিঠয়ে কডোক্টঠর কাঠরঠন্টর নদঠক নিঠদথেে 
কঠর তারপর ্থাম্বটি শসাঠলিঠয়ঠের শচৌম্বক নফঠল্ডর (উত্তর 
শমরু) নদক নিঠদথেে কঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংকশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.28
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চৌচৌম্ব্ক র্েকল্ডর র্ম্্থক্স্ক্রয়যা [Interaction of magnet-
ic fields]: যখি দুটি চুম্বকঠক একক্রিত করা হয়, তখি 
তাঠদর ফীল্ডগুনল নম্থক্স্ক্রয়া কঠর। েক্তির শচৌম্বক শরখা এঠক 
অপরঠক অনতক্ম করঠে িা।

এই �িিাটি নিি থোরণ কঠর নকভাঠে ফীল্ডগুনল একসাঠ্থ কাজ 
কঠর। যনদ েক্তির শরখাগুনল একই নদঠক যায় তঠে তারা এঠক 
অপরঠক আকে থেণ করঠে এেং এঠক অপঠরর কাঠছ আসার 
সাঠ্থ সাঠ্থ একসাঠ্থ শযাে শদঠে। এই কারঠণ অসদৃে শমরু 
[Unlike poles] আকে থেণ কঠর। (নচরি 11a)

যনদ েক্তির শরখাগুনল নেপরীত নদঠক যায় তঠে তারা একক্রিত 
হঠত পাঠর িা। এেং, শযঠহতু তারা অনতক্ম করঠত পাঠর 
িা, তারা এঠক অপঠরর নেরুঠদ্ধ [repel] একটি েক্তি প্ঠয়াে 
কঠর। এই কারঠণই শপাঠলর মঠতা নেকে থেণ কঠর।

ফ্াক্স লাইঠির নম্থক্স্ক্রয়া আয়রি ফাইনলংঠয়র সাঠ্থও শদখাঠিা 
শযঠত পাঠর। (নচরি 11নে)

অস্যায়ী চুম্বক্কর জন্য চৌচৌম্ব্ক উপ্করে [Magnetic 
materials for temporary magnets]: ইঠলঠট্াম্যােঠিি 
সািারণত অস্ায়ী চুম্বক নহসাঠে পনরনচত। এই িরঠির 
চুম্বকগুনলর শচৌম্বকীয় েক্তি [Power] তাঠদর মি্য নদঠয় 
প্োনহত কাঠরঠন্টর পনরেতথেঠির মাি্যঠম পনরেনতথেত হঠত 
পাঠর। চুম্বকীয় শকার নহঠসঠে ইঠলঠট্াম্যােঠিঠি িরম শলাহা 
ে্যেহার করা হয়। নসনলকি ইস্াত েড় চুম্বকগুনলঠত খেু 

শেনে ে্যেহৃত হয় (2.4% নসনলকি সহ ইস্াত)। আজকাল 
অি্যাি্য িাতু শযমি পারম্যালয় [permalloy] , নমউচুয়ালও 
নকছু অ্যানপ্ঠকেঠির জি্য ে্যেহৃত হয়।

পারম্যালয় শলাহা এেং নিঠকঠলর একটি সংকর িাতু যা 
খুে দুে থেল শচৌম্বক নফঠল্ডর দ্ারা শচৌম্বকীয় হঠত পাঠর এেং 
শিনলঠফাঠির জি্য উপঠযােী।

শমিাল হল নিঠকল, তামা, শক্ানময়াম এেং আয়রি নমরেণ। 
এটির খুে উচ্চ শভদ্যতা [permeability] [Permeability] এেং 
শরাি ক্ষমতা [resitivity] রঠয়ঠছ। এনে কাঠরন্ট লস খেুই কম। 
এটি ইন্সি্রুঠমন্ট ট্ান্সফরমাঠর এেং শচৌম্বকীয় ফীল্ড স্ক্রীি 
করার জি্য ে্যেহৃত হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংকশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.28
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.29
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - চুম্ব্কত্ব এবং ্ক্যযাপযার্সটর 

চৌচৌম্ব্কীয় সযার্্ককিট - স্ব এবং পযারস্পর্র্কিযাকব আর্বষ্ঠ  emfs  (magnetic circuit – self 
and mutually induced emfs)
উকদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট চৌচৌম্ব্ক বতকিনীকত চৌচৌম্ব্কীয় র্বষয়গুর্লক্ক  সংজ্যার্য়ত ্করুন (চৌযম্ন M.M.F., র্রলযা্ককটন্স , লেযাক্, র্েকল্ডর 

শক্তি [Power], প্রবযাকির ঘনত্ব)
• র্িকটেকরর্সস বে কিনযা ্করুন এবং র্িকটেকরর্সস লুপ ব্যযাখ্যযা ্করুন।

ম্্যযাগকনকটযা চৌম্যাটটি চৌেযাস কি (এম্এম্এে): শকাঠর শসি 
আপ করা ফ্াক্স �িঠত্বর পনরমাণ পাচঁটি নেেঠয়র উপর নিভথের 
কঠর - কাঠরন্ট, পাক সংখ্যা, শচৌম্বকীয় শকাঠরর উপাদাি, 
শকাঠরর তদ� থে্য এেং শকাঠরর ক্স-নেভােীয় এলাকা। আমরা 
যত শেনে কাঠরন্ট এেং ওয়ানরং যত পাক ে্যেহার করে, তত 
শেনে শচৌম্বকীয় প্ভাে হঠে। আমরা পাক এেং প্োঠহর এই 
গুণফলঠক চুম্বকীয় েল (m m f) েনল, যা ইঠলঠট্াঠমাটিভ 
শফাস থে (emf) এর অিুরূপ।

 MMF   = NI অ্যাস্ম্য়ার-িাি থে 

 শযখাঠি mmf  - অ্যাস্ম্য়ার িাঠি থে 

                              ম্যােঠিঠিাঠমাটিভ েল

 N   - শকাঠর শমাড়াঠিা পাঠকর সংখ্যা

 I   - কুণ্ডলীঠত [Coil] কাঠরন্ট,

      অ্যাস্ম্য়াঠর, A।

যনদ 200 িাি থে নেনেষ্ট একটি কঠয়ঠলর মি্য নদঠয় এক অ্যাস্ম্য়ার 
কাঠরন্ট প্োনহত হয় তঠে mmf হল 200 অ্যাস্ম্য়ার িাি থে।

বযাধযা [reluctance]: শচৌম্বকীয় েতথেিীঠত তেদু্যনতক শরাঠির 
সাঠ্থ সাদৃে্যপণূ থে নকছু আঠছ এেং তাঠক োিা  েলা হয়, (প্তীক 
S)। শমাি ফ্াক্স োিার নেপরীতভাঠে সমািুপানতক এেং তাই 
যনদ আমরা এমনপয়ার িাি থে দ্ারা mmf নিঠদথেে কনর। আমরা 
নলখঠত পানর

f=  NI/S  where f is flux and reluctance 

where  S=reluctances

 I   - নমিাঠর শচৌম্বক পঠ্থর তদ� থে্য

 μ° - মুতি স্াঠির শভদ্যতা [Permeability of 

     free space]

 μr - আঠপনক্ষক শভদ্যতা [Relative Permeability]

 a  - শচৌম্বক পঠ্থর ক্স-নেভােীয় এলাকা েে থে নমনম

নরলাকঠিঠন্সর  নসঠঙ্ল হল অ্যাস্ম্য়ার িাি থেস/েনলিউনে।

চৌচৌম্ব্ক প্রবযাি [Magnetic Flux]: শচৌম্বকীয় েতথেিীঠত 
শচৌম্বকীয় প্োহ প্োঠহর নদক শ্থঠক োি শকাঠণ শচৌম্বক 
শকাঠরর ক্স-শসকেঠি নেদ্যমাি শমাি শরখার সংখ্যার 
সমাি। এর প্তীক হল Ø এেং SI ইউনিি হল ওঠয়োর।

চৌচৌম্ব্ক র্েকল্ডর শক্তি [Magnetic Field Strength]: এটি 
কখিও কখিও নফঠল্ডর তীব্রতা, শচৌম্বকীয় তীব্রতা ো শচৌম্বক 
ফীল্ড িাঠমও পনরনচত এেং H অক্ষর দ্ারা প্নতনিনিত্ব করা 
হয়। এর নসঠঙ্ল প্নত নমিাঠর অ্যাস্ম্য়ার পাক।

লেযাক্ ঘনত্ব(B) [Flux Density]: শচৌম্বকীয় শকাঠরর ক্স 
নেভােীয় এলাকার প্নত েে থে নমিাঠর েল শরখার শমাি সংখ্যাঠক 
ফ্াক্স �িত্ব েলা হয় এেং এটিঠক নে নচনি দ্ারা উপস্ানপত 
করা হয়। এর SI ইউনিি (MKS নসঠ্টঠম) হল শিসলা (ওঠয়োর 
প্নত নমিার েে থে)।

 B=f/A  weber/m2

শযখাঠি f	 - ওঠয়োঠরর শমাি প্োহ

 A  - েে থে নমিাঠর শকাঠরর ফীল্ডফল

 B  - ওঠয়োর/নমিার েে থেঠক্ষঠরি প্োঠহর �িত্ব।

চৌিদ্যতযা [permeability]: শচৌম্বকীয় পদাঠ্থ থের শভদ্যতা [per-
meability]শক শসই উপাদাঠি ততনর হওয়া ফ্াঠক্সর সাঠ্থ 
োতাঠস সষৃ্ট প্োঠহর অিুপাত নহসাঠে সংজ্ানয়ত করা হয়, 
তঠে েতথে ্থাঠক শয mmf এেং শচৌম্বকীয় সানকথেঠির মারিা একই 
্থাঠক। এর প্তীক μ এেং

   μ = B/H

  শযখাঠি  B হল প্োঠহর �িত্ব

  H হল চুম্বকীয় ।

র্িকটেকরর্সস: একটি শচৌম্বকীয় উপাদাঠির জি্য B এেং H 
এর মঠি্য গ্ানফকাল সম্কথে নেঠেচিা করুি। শযঠহতু μ = B/H, 
গ্ানফকাল সম্কথে শদখায় নকভাঠে একটি উপাদাঠির শভদ্যতা 
[permeability] শচৌম্বকীয় তীব্রতা H এর সাঠ্থ পনরেনতথেত হয়।

অিুমাি করুি শয শচৌম্বকীয় শকার প্াইমারী ভাঠে সম্ূণ থে

োড়ঠে এেং ফ্াঠক্সর �িত্ব েকৃ্দ্ধ পাঠে, B. শযঠহতু পাঠকর সংখ্যা 
এেং একটি  কঠয়ল শকাঠরর তদ� থে্য নস্র করা হঠয়ঠছ, তাই H 
কাঠরন্ট ো অ্যানমিার নরনেংঠয়র সাঠ্থ সরাসনর সমািুপানতক। 
ফ্াঠক্সর �িত্ব একটি ফ্াক্স নমিাঠরর শপ্ােটিঠক শকাঠর ক্রিল 
করা একটি শছাি নছঠরে ঢুনকঠয় পনরমাপ করা শযঠত পাঠর। 
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B এেং H এর মাঠির একটি প্ি সািারণ চুম্বকীয়করণ 
েক্ঠরখা শদয়, শযমি নচরি 1-এ শদখাঠিা হঠয়ঠছ। স্ষ্টতই 
একটি তরনখক অংে রঠয়ঠছ শযখাঠি B তুলিাঠকারকভাঠে 
H-এর সমািুপানতক। নকন্তু তারপঠর সম্তৃিতার [Satu-
ration] একটি েতথে �ঠি যখি H-এর একটি খুে েড় েকৃ্দ্ধ 
হয়। উঠলেখঠযাে্যভাঠে B েকৃ্দ্ধর প্ঠয়াজি। েক্ঠরখার এই 
নেন্দটুিঠক েলা হয় সম্কৃ্তি নেন্দ ু[Saturation Point]। 

এখি যনদ কাঠরন্ট িীঠর িীঠর েঠূি্যর নদঠক কমাঠিা হয়, 
তাহঠল H েঠূি্য নফঠর আঠস, নকন্তু B তা কঠর িা। শকারটি 
িারণক্ষমতা প্দে থেি কঠর এেং নকছু অেনেষ্ট চুম্বকত্ব [Re-
sidual Magnetism] িঠর রাঠখ। দ্যিারণক্ষমতাদরূত্ব OR দ্ারা 
প্নতনিনিত্ব করা হয়।

যনদ  কঠয়ল সাঠ্থ সংঠযাে [connection]গুনল নেপরীত হয়, 
এেং কাঠরন্ট আোর োড়াঠিা হয়, তাহঠল শদখা যায় শয শকাঠরর 
চুম্বকত্বঠক েঠূি্য িানমঠয় আিঠত একটি নিনদথেষ্ট পনরমাণ H 
এর প্ঠয়াজি। এই েলা হয়জেরদক্স্তএেং দরূত্ব OC দ্ারা 
প্নতনিনিত্ব করা হয়। অনিকন্তু, নেপরীত নদঠক কাঠরঠন্টর শয 
শকাঠিা েকৃ্দ্ধ নেপরীত নদঠক আঠের মতই মূঠলর চুম্বকত্বঠক 
োনড়ঠয় শদয়, যতক্ষণ িা আোর সম্তৃিতা �ঠি।

র্িকটেকরর্সস লুপ: কাঠরন্টএর  হ্াস এেং পরেততী নদঠকর 
নেপরীতমুখী একটি েদ্ধ নচরি ততনর করঠে যাঠক B-H 
েক্ঠরখা ো নহঠ্টঠরনসস লুপ েলা হয়। িামটি এঠসঠছ গ্ীক 
েব্ ‘নহঠ্টরস’ শ্থঠক যার অ্থ থে ‘নপনছঠয় ্থাকা’। অ্থ থোৎ, ফ্াক্স 
�িঠত্বর অেস্া সে থেদা চুম্বকীয় তীব্রতার শচঠয় নপনছঠয় ্থাঠক।

একটি B-H লুঠপর আকৃনত উপাদাঠির শচৌম্বকীয় তেনেষ্ট্যগুনলর 
একটি ইনঙ্ত। (নচরি 2)

নহঠ্টঠরনসঠসর ফঠল েক্তির অপচয় হয় যা তাপ আকাঠর 
প্দনে থেত হয়।

র্ম্উচুয়যাল ইন্ডযা্কশন 

যখি দুই ো তঠতানিক  কঠয়ল একটি সািারণ শচৌম্বকীয় প্োহ 
দ্ারা শচৌম্বকীয়ভাঠে একক্রিত হয়, তখি তাঠদর পারস্নরক 
আঠেঠের তেনেষ্ট্য েলা হয়। এিা শমৌনলক অপাঠরটিং

ট্ান্সফরমার, শমাির শজিাঠরির এেং অি্য শকাি তেদু্যনতক 
উপাদাঠির প্িাি যা অি্য শচৌম্বক নফঠল্ডর সাঠ্থ কিি্যাক্ট 
কঠর। এটি একটি কুণ্ডলীঠত [Coil] প্োনহত কাঠরঠন্টর উপর 
পারস্নরক আঠেেঠক সংজ্ানয়ত করঠত পাঠর যা একটি 
সংলগ্ন কঠয়ঠল একটি শভাঠল্টজ আনেষ্ঠ [Induced] কঠর।

স্ব-ইন্ডযা্কট্যযাকন্সর প্রতী্ক ও র্সকগেল [Symbol and 
unit of self inductance]: একটি ইএমএফঠক স্ব- আনেষ্ঠ 
করার জি্য একটি কঠয়ল ো কডোক্টঠরর তেনেষ্ট্য, যখি 
কাঠরন্ট যনদও এটি পনরেনতথেত হয়, তখি তাঠক েলা হয় 
কঠয়ঠলর (কডোক্টঠরর) স্ব-ইডোকি্যান্স অফ ইডোকি্যান্স। 
ইডোকি্যাঠন্সর জি্য অক্ষর প্তীক হল L; এর শমৌনলক নসঠঙ্ল 
হল শহিনর, এইচ।

চৌিনর্র: একটি কডোক্টর ো কঠয়ঠলর একটি শহিনরর একটি 
আঠেে ্থাঠক যনদ একটি কাঠরন্ট যা প্নত শসঠকঠডে এক 
অ্যাস্ম্য়ার হাঠর পনরেনতথেত হয় 1 শভাঠল্টর আনেষ্ঠ শভাঠল্টজ 
(cemf) উৎপন্ন কঠর।

শ্রেইি কডোক্টরগুনলর আঠেে সািারণত খুে কম হয় এেং 
প্ায় েিূ্য নহসাঠে নেঠেচিা করা শযঠত পাঠর। কঠয়ল করা 
কডোক্টরগুনলর আঠেে শেনে হঠে এেং এটি এনস সানকথেিগুনলর 
নেঠলেেঠণ একটি গুরুত্বপূণ থে ভূনমকা পালি কঠর।

ইকলকট্যাম্্যযাগকনটট্ক আকবকশর নীর্ত (Principle of electromagnetic inductance) 
উকদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ইকলকট্যাম্্যযাগকনটট্ক ইন্ডযা্কশন নীর্ত বে কিনযা ্করুন
• ে্যযারযাকড ইকলকট্যাম্্যযাগকনটট্ক ইন্ডযা্কশন বে কিনযা ্করুন।

ইকলকট্যাম্্যযাগকনটট্ক ইনডযা্কশন নীর্ত

ফ্যারাঠে ইঠলঠট্াম্যােঠিটিক ইডোকেঠির নিয়মগুনল 
অল্টারঠিটিং কাঠরঠন্টর [AC] েহিকারী কডোক্টঠরর জি্যও 
প্ঠযাজ্য।

ে্যযারযাকড ইকলকট্যাম্্যযাগকনটট্ক আকবকশর সূত্র ্কী?

ফ্যারাঠে এর প্্থম সূরি েঠল শয যখিই শচৌম্বক প্োহ একটি 

সানকথেি পনরেতথেঠির সাঠ্থ সংযতুি করা হয়, একটি emf সে থেদা 
এটিঠত প্েনতথেত হয়।

নদ্তীয় আইঠি েলা হঠয়ঠছ শয আনেষ্ঠ emf এর শচৌম্বক ফ্াক্স 
নলঠকেজ পনরেতথেঠির হাঠরর সমাি।

তদিুসাঠর আনেষ্ঠ ইএমএফ হয় একটি শ্টেিানর শচৌম্বক 
নফঠল্ডর কডোকিরঠক সরাঠিার মাি্যঠম ো একটি শ্টেিানর 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংকশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.29
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পনরোহীর উপর শচৌম্বকীয় প্োহ পনরেতথেি কঠর উৎপানদত 
হঠত পাঠর। কডোকির যখি িড়াচড়া [moves] কঠর এেং 
emf উৎপন্ন কঠর, তখি emf শক েনতেীলভাঠে আনেষ্ঠ emf 
Ex েলা হয়। শজিাঠরির

যখি ফ্াক্স পনরেতথেি কঠর emf উৎপন্ন কঠর তখি emf শক 
্ট্যাটিকানল ইিনেউসে emf েলা হয় শযমি নিঠচ ে্যাখ্যা করা 
হঠয়ঠছ। শযমি ট্ান্সফরমার।

র্স্র্তশীলিযাকব আর্বষ্ঠ emf: ফ্যারাঠে 
ইঠলঠট্াম্যােঠিটিজঠমর নিয়ম শমঠি শচৌম্বক ফীল্ড 
পনরেতথেঠির কারঠণ একটি শ্টেিানর পনরোহীঠত যখি 
আনেষ্ঠ ইএমএফ উৎপন্ন হয়, তখি আনেষ্ঠ ইএমএফঠক 
্ট্যাটিকানল ইিনেউসে ইএমএফ েলা হয়।

নিঠচ েনণ থেত নহসাঠে দুটি িরঠণর ্ট্যাটিকানল ইিনেউসে 
ইএমএফ রঠয়ঠছ ;

1  স্ব-আনেষ্ঠ emf [self induced emf] একই  কঠয়ল সাঠ্থ 
উৎপানদত হয়। 

2  পারস্নরক আনেষ্ঠ [mutual induction] emf পার্শ থেেততী 
কঠয়ঠল উৎপানদত হয়

স্ব-আকবশ [self inductance]: যখি একটি পনরোহীঠত 
একটি অল্টারঠিটিং কাঠরঠন্টর [AC] প্োনহত হয় এেং 
কাঠরন্ট পয থোয়ক্ঠম নদক পনরেতথেি কঠর, তখি এটি শয 
শচৌম্বক ফীল্ডটি ততনর কঠর তাও নদকটিঠক নেপরীত কঠর। 
শযঠকাঠিা মুহঠূত থে, শচৌম্বক নফঠল্ডর নদকটি কাঠরন্ট প্োঠহর 
নদক দ্ারা নিি থোনরত হয়।

একটি সম্ূণ থে চঠক্র সাঠ্থ, কডোক্টঠরর চারপাঠে শচৌম্বক 
ফীল্ড ততনর হয় এেং তারপঠর শভঠঙ পঠড়। তারপঠর এটি 
নেপরীত নদঠক ততনর হয় এেং আোর শভঠঙ পঠড়। যখি 
শচৌম্বক ফীল্ডটি েিূ্য শ্থঠক ততনর হঠত শুরু কঠর, তখি েল 
ো ফ্াক্স শরখাগুনল পনরোহীর শক্রে শ্থঠক োইঠরর নদঠক 
প্সানরত হয়। তারা োইঠরর নদঠক প্সানরত হওয়ার সাঠ্থ সাঠ্থ 
তারা কডোকিরটি শছদ কঠর। 

ফ্যারাঠে আইি অিুসাঠর একটি ইএমএফ কডোক্টঠর আনেষ্ঠ 
হয়। একইভাঠে, যখি শচৌম্বক ফীল্ডটি শভঠঙ যায়, তখি 
ফ্াক্স লাইিগুনল আোর কডোকিঠরর মি্য নদঠয় শকঠি যায় 
এেং একটি ইএমএফ আোর আনেষ্ঠ হয়। এঠক েলা হয় স্ব-
আেরণ। (নচরি 1)

আকবশ [Inductance]: ইডোকি্যান্স (L) হল একটি তেদু্যনতক 
সানকথেি ো যঠন্ত্রর তেদু্যনতক তেনেষ্ঠ যা একটি কাঠরঠন্ট তনড়ৎ 
প্োঠহর মারিার পনরেতথেঠির োিা প্দাি কঠর।

একটি সানকথেঠি ইডোকি্যান্স জনিত োিা প্দাঠির জি্য 
ে্যেহৃত নেভাইসগুনলঠক ইডোক্টর েঠল। ইডোক্টরগুনল শচাক, 
কঠয়ল এেং চুনলে নহসাঠেও পনরনচত। Inductors সািারণত 
ওয়ানরং কঠয়ল হয়.

আকবশ র্নে কিয়্কযারী উপযাদযান [Factor determine                
inductance]: একটি আঠেে প্াইমারী ভাঠে চারটি কারণ 
দ্ারা নিি থোনরত হয়।

• শকার μr এর শকার শভদ্যতার প্কার [Types of core per-
meability]

• কঠয়ল ‘N’-এ ওয়ানরং পাঠকর সংখ্যা

• ওয়ানরং িাঠি থের মঠি্য ে্যাপ [gap] (শস্নসং ফ্যাক্টর)

• ক্স-নেভােীয় এলাকা [Cross sectional area] (কঠয়ল 
শকাঠরর ে্যাস) ‘a’ ো ‘d’

্কযাউন্টযার ইএম্এে (Counter EMF)
উকদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• Counter EMF (CEMF) এবং Lenz’s Law এর র্নয়ম্টট ব্যযাখ্যযা ্কর।

্কযাউন্টযার EMF এবং LENZ এর আইন: একটি কডোক্টর ো 
কঠয়ঠল তার নিজস্ব শচৌম্বক ফীল্ড দ্ারা আনেষ্ঠ শভাঠল্টজঠক 
কাউন্টার ইঠলঠট্াঠমাটিভ শফাস থে (নসএমএফ) েঠল। শযঠহতু 
আনেষ্ঠ emf (শভাঠল্টজ) সে থেদাই উৎস শভাঠল্টঠজর ক্ক্য়াঠক 
নেঠরানিতা কঠর, ো প্নতহত কঠর, তাই এটিঠক cemf েলা 
হয়। কাউন্টার ইঠলঠট্াঠমাটিভ শফাস থেঠক কখিও কখিও 
ে্যাক ইঠলঠট্াঠমাটিভ শফাস থে (bemf) েলা হয়।

শলঠজের নিয়ঠম েঠল শয একটি নসএমএফ সে থেদা একটি 
শপালানরটি ্থাঠক যা এটির সটৃষ্টকারী েক্তির নেঠরানিতা কঠর।

ঘূর্ে কিকরেযাত [Eddy Current] কডোক্টর এেং অি্যাি্য 
আঠেপাঠের িাতে অংেগুনলঠত শভাঠল্টঠজর কারঠণ �ঠি। 
এগুনল সরেরাঠহর নরিঠকাঠয়ক্ন্সর সাঠ্থ সরাসনর সমািুপানতক 
[Proportional]। এই কাঠরন্ট দ্ারা উৎপানদত তাপ সানকথেঠির 
কায থেকর শরাি ক্ষমতা োড়ায়।

অল্টারঠিটিং শভাঠল্টজ েক্তিঠত  পনরেনতথেত হওয়ায় পনরোহী 
অন্তরঠকর উপর আকথে েকৃ্দ্ধ পায় এেং হ্াস পায়। তেদু্যনতক 
অঠকথের এই তারতম্য তাপ উৎপন্ন কঠর যা সানকথেি শরাি 
ক্ষমতা োড়ায়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংকশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.29
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.30
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - চুম্ব্কত্ব এবং ্ক্যযাপযার্সটর 

্ক্যযাপযার্সটযার - প্র্কযার – ্কযায কি্কযার্রতযা এবং ব্যবিযার [Capacitors – types – functions 
and uses)
উকদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ্ক্যযাপযার্সটর এর র্নম্ কিযাে এবং চযাক্জকিং বে কিনযা ্করুন
• ্ক্যযাপযার্সট্যযান্স এবং র্নে কিয়্কযারী উপযাদযানগুর্ল ব্যযাখ্যযা ্করুন
• ্ক্যযাপযার্সটকরর র্বর্িন্ন প্র্কযার এবং প্রকয়যাগ বে কিনযা ্করুন।

্ক্যযাপযার্সটর: ক্যাপানসির একটি দুই িানম থেিাল তেদু্যনতক/
ইঠলকট্নিক উপাদাি যা ইঠলঠট্া্ট্যাটিক নফঠল্ডর আকাঠর 
তেদু্যনতক েক্তি সঞ্চয় কঠর ক্যাপানসিঠরর প্ভােঠক 
ক্যাপানসি্যান্স েলা হয়।

এটি দুটি পনরোহী শপ্ি নিঠয় েটেত যা একটি অন্তরক [In-
sulator] উপাদাি দ্ারা প্ৃথক করা হয় যাঠক োইঠলকটট্ক 
েলা হয়। সহজ ভাোয়, ক্যাপানসির হল একটি নেভাইস যা 
তেদু্যনতক চাজথে সংরক্ষঠণর জি্য নেজাইি করা হঠয়ঠছ।

গিন: একটি ক্যাপানসির হল একটি তেদু্যনতক যন্ত্র যা দুটি 
সমান্তরাল পনরোহী শপ্ঠির সমন্বঠয় েটেত, যা অস্তরক 
িামক একটি অন্তরক [Insulator] উপাদাি দ্ারা প্ৃথক করা 
হয়। সংঠযাে [connection]কারী নলেগুনল সমান্তরাল শপ্ঠির 
সাঠ্থ সংযুতি ্থাঠক। (নচরি 1)

্কযায কি্কযার্রতযা: একটি ক্যাপানসিঠর তেদু্যনতক চাজথে দুটি 
পনরোহী ো শপ্ঠির মঠি্য একটি ইঠলঠট্া্ট্যাটিক নফঠল্ডর 
আকাঠর সংরক্ষণ করা হয়। চাঠজথের নসঠঙ্ল হল কুলম্ব এেং 
এটিঠক ‘C’ অক্ষর দ্ারা নচননিত করা হয়।

্ক্যযাপযার্সট্যযান্স: তেদু্যনতক চাজথে আকাঠর েক্তিসঞ্চয় করার 
ক্ষমতা ো ক্ষমতাঠক ক্যাপানসি্যান্স েঠল। ক্যাপানসি্যান্স 
নচননিত করঠত ে্যেহৃত নচনিটি হল C।

্ক্যযাপযার্সট্যযাকন্সর র্সকগেল: ক্যাপানসি্যাঠন্সর শকার নসঠঙ্ল 
হল ফ্যারাে, এর সংনক্ষপ্ত রূপ F। 

ে্যযারযাড [Farad]: একটি ফ্যারাে হল ক্যাপানসি্যাঠন্সর 
নসঠঙ্ল (C), এেং একটি কুলম্ব হল চাঠজথের নসঠঙ্ল (Q), 
এেং একটি শভাল্ট হল শভাঠল্টঠজর নসঠঙ্ল (V)। অতএে, 
ক্যাপানসি্যান্স োনণনতকভাঠে প্কাে করা শযঠত পাঠর

্ক্যযাপযার্সটটি র্রয়যা্কট্যযান্ট : শরািক এেং ইডোক্টঠরর মঠতা, 
একটি ক্যাপানসিরও এনস কাঠরন্ট প্োঠহর নেঠরানিতা কঠর। 
একটি ক্যাপানসির দ্ারা কাঠরন্ট প্োঠহর প্স্তানেত এই 
নেঠরানিতাঠক েলা হয়ক্যাপানসটিভ নরঅ্যাক্ট্যান্স XC নহসাঠে 
সংনক্ষপ্ত। ক্যাপানসটিভ নরঅ্যাক্ট্যান্স Xc ওহমস-এ প্কাে করা 
হয় টেক এনস কাঠরন্ট প্োহঠক সীনমত করার শরাঠির মঠতা।

্ক্যযাপযার্সটযাকরর প্র্কযারকিদ: ক্যাপানসির নেনভন্ন প্কার, 
নচরি এেং মািগুনলর মঠি্য ততনর করা হয়। নকছু মাি নিি থোনরত 
হয়; অি্যঠদর মঠি্য মাি পনরেতথেিেীল।

র্স্র ্ক্যযাপযার্সটযার [Fixed Capacitors]

র্সরযার্ম্্ক ্ক্যযাপযার্সটযার: নসরানমক োইঠলকটট্কগুনল খুে 
উচ্চ অস্তরক পরা তেদু্যনতক ক্ষমতা [Dieelectric strength] 
প্দাি কঠর (1200টি সািারণ)। ফলস্বরূপ, তুলিাঠকারকভাঠে 
উচ্চ ক্যাপানসি্যান্স মাি একটি শছাি আকাঠর অজথেি করা 
শযঠত পাঠর।

নসরানমক ক্যাপানসিারগুনল নচরি (2a) এেং (b) এ নচক্রিত করা 
হঠয়ঠছ।

ম্যাই্কযা ্ক্যযাপযার্সটযার: দুটি িরঠণর মাইকা ক্যাপানসির 
রঠয়ঠছ, নচরি 2(c) এেং নচরি 2(d) শত শদখাঠিা ফঠয়ল স্তুপীকৃত।

1 pF শ্থঠক 0.1 pF পয থেন্ত ক্যাপানসি্যান্স মাি এেং 100 শ্থঠক 
2500 V DC পয থেন্ত শভাঠল্টজ শরটিং সহ Mica ক্যাপানসির 
পাওয়া যায়।

ইকলকট্যালযাইটট্ক ্ক্যযাপযার্সটযার: ইঠলঠট্ালাইটিক 
ক্যাপানসিারগুনল শপালারাইজ করা হয় যাঠত একটি শপ্ি 
িিাত্মক এেং অি্যটি ঋণাত্মক হয়।

একটি ইঠলঠট্ালাইটিক ক্যাপানসিঠরর শকার নিম থোণ নচরি 2 
(e) এেং (f) এ শদখাঠিা হঠয়ঠছ।

্কযাগজ/প্যার্টেক্কর ্ক্যযাপযার্সটযার: নেনভন্ন িরঠণর 
প্ান্টক-নফল্ম ক্যাপানসির এেং পুরাঠিা কােঠজর অস্তরক 
ক্যাপানসির রঠয়ঠছ।

নচরি 3a অঠিক প্ান্টক-নফল্ম এেং কােঠজর ক্যাপানসিাঠর 
ে্যেহৃত একটি সািারণ শমৌনলক নিম থোণ শকৌেল শদখায়।  নচরি 
3b এক িরঠণর প্ান্টঠকর নফল্ম ক্যাপানসিঠরর একটি নিম থোণ 
দৃে্য শদখায়।
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পর্রবতকিনশীল ্ক্যযাপযার্সটযার [Vairable Capacitors]

পনরেতথেিেীল ক্যাপানসিারগুনল একটি সানকথেঠি ে্যেহার করা 
হয় যখি ক্যাপানসি্যান্স মাি ম্যািুয়ানল ো স্বয়ংক্ক্য়ভাঠে 
সামজেস্য করার প্ঠয়াজি হয়। উদাহরণস্বরূপ, শরনেও ো 
টিনভ টিউিারগুনলঠত। পনরেতথেিেীল ো সামজেস্যঠযাে্য 
ক্যাপানসিারগুনলর প্িাি প্কারগুনল এখি আঠলাচিা করা 
হঠয়ঠছ।

এয়যার ্ক্যযাপযার্সটর: এয়ার োইঠলনট্ক সহ পনরেতথেিেীল 
ক্যাপানসির, শযমি নচরি 4(b) শত শদখাঠিা একটি, 
কখিও কখিও নরিঠকাঠয়ক্ন্স নিে থোচঠির প্ঠয়াজিীয় 
অ্যানপ্ঠকেিগুনলঠত টিউনিং ক্যাপানসির নহসাঠে ে্যেহৃত 
হয়।

একটি পনরেতথেিেীল ক্যাপানসিঠরর জি্য পনরকনল্পত প্তীক 
নচরি 4(a) এ শদখাঠিা হঠয়ঠছ।

িরি এেং শরটিং সহ ক্যাপানসিঠরর প্ঠয়াে - চািথে I

ধরে [Types] ধযার্কত্ব [Capacitance]
চৌিযাকটেজ WVDC 
(Working DC     
Voltage )

প্রকয়যাগ [Application]

কােজ

ইঠলট্লাইটিক-
অ্যালুনমনিয়াম 

মাইকা

পনরেতথেিেীল-
নসরানমক

োয়ু

0.001-1μF

1-500,000μF

                                 
330pF-0.05μF 

1-5 শ্থঠক 16-100pF 10-

                                   
365pF

200-1600

50-500

                                  
50-100

200

                                    
50

শমাির, পাওয়ার সাপ্াই। 

পাওয়ার সাপ্াই, নফল্টার।

                                             
উচ্চ তরঙ্. [High Frequancy]

শরনেও, টিনভ, কিি্যাক্ট সম্প্রচার 
নরনসভার। 

[Brodcasting Receiver]

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংকশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.30
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্ক্যযাপযার্সটযাকরর গ্রুর্পং (Grouping of Capacitors)
উকদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• গ্রুর্পং ্ক্যযাপযার্সটর এবং সংকযযাকগর পদ্ধর্তর প্রকয়যাজনীয়তযা বে কিনযা ্করুন 
• সম্যান্তরযাল এবং র্সর্রকজ ্ক্যযাপযার্সটর সংকযযাকগর শতকিগুর্ল বে কিনযা ্করুন 
• সম্যান্তরযাল এবং র্সর্রকজর সংর্ম্রেকে ্ক্যযাপযার্সট্যযান্স এবং চৌিযাকটেকজর ম্যান ব্যযাখ্যযা ্করুন

্ক্যযাপযার্সটরগুর্লর গ্রুর্পংকয়র প্রকয়যাজনীয়তযা: নিনদথেষ্ট 
নকছু শক্ষঠরি, আমরা ক্যাপানসি্যাঠন্সর একটি প্ঠয়াজিীয় 
মাি এেং একটি প্ঠয়াজিীয় শভাঠল্টজ শরটিং শপঠত সক্ষম 
হঠত পানর িা। এই িরঠির শক্ষঠরি, উপলব্ধ ক্যাপানসির 
শ্থঠক প্ঠয়াজিীয় ক্যাপানসি্যান্স শপঠত এেং ক্যাপানসির 
জঠুড় শুিুমারি প্ঠয়াজিীয় শভাঠল্টজ শদওয়ার জি্য, 
ক্যাপানসিরগুনলঠক নেনভন্ন ফ্যােঠি গ্রুপ করঠত হঠে। 
ক্যাপানসিাঠরর এই িরঠির গ্রুনপং খুেই প্ঠয়াজিীয়।

গ্রুর্পং পদ্ধর্ত: গ্রুনপং এর দুটি পদ্ধনত আঠছ।

• সমান্তরাল গ্রুনপং [Parallel Grouping]

• নসনরজ গ্রুনপং [Series Grouping]

সম্যান্তরযাল গ্রুর্পং  [Parallel Grouping]

সম্যান্তরযাল গ্রুর্পং জন্য শতকি

•  ক্যাপানসিঠরর শভাঠল্টজ শরটিং সাপ্াই শভাঠল্টঠজর শচঠয় 
শেনে হওয়া উনচত।

•  শপালারাইজে ক্যাপানসিার (ইঠলঠট্ালাইটিক 
ক্যাপানসির) এর শক্ষঠরি শপালানরটি েজায় রাখা উনচত।

সম্যান্তরযাল গ্রুর্পংকয়র প্রকয়যাজনীয়তযা: এক ইউনিঠি যা 
পাওয়া যায় তার শচঠয় উচ্চ ক্যাপানসি্যান্স অজথেঠির জি্য 
ক্যাপানসিারগুনল সমান্তরালভাঠে সংযতুি ্থাঠক।

সম্যান্তরযাল গ্রুর্পংকয়র সংকযযাগ [connection]: 
ক্যাপানসিরগুনলর সমান্তরাল শোষ্ঠটীকরণ নচরি 1-এ শদখাঠিা 
হঠয়ঠছ এেং সমান্তরাঠল শকাঠে শরাঠির সংঠযাঠের সাঠ্থ 
সাদৃে্যপণূ থে [analogious]।

চৌম্যাট ্ক্যযাপযার্সট্যযান্স: যখি ক্যাপানসিারগুনল সমান্তরালভাঠে 
সংযুতি ্থাঠক, তখি শমাি ক্যাপানসি্যান্স হল প্ৃথক 
ক্যাপানসি্যাঠন্সর সমটষ্ট। শমাি সমান্তরাল ক্যাপানসি্যাঠন্সর 
মাি একটি নসনরজ সানকথেঠির শমাি শরাঠির মঠির সাঠ্থ 
সাদৃে্যপণূ থে।

নচরি 2a এেং 2b তুলিা কঠর, আপনি েুঝঠত পাঠরি শয 
সমান্তরালভাঠে ক্যাপানসিারগুনলঠক সংযুতি করা শপ্ঠির 
ফীল্ডফলঠক কায থেকরভাঠে েকৃ্দ্ধ কঠর।

সমান্তরাল ক্যাপানসি্যাঠন্সর জি্য সািারণ সূরি:প্ৃথক 
ক্যাপানসি্যান্স শযাে কঠর সমান্তরাল ক্যাপানসিঠরর শমাি 
ক্যাপানসি্যান্স পাওয়া যায়।

CT = C1 + C2 + C 3 +.............+ Cn

শযখাঠি CT হল শমাি ক্যাপানসি্যান্স,

C1, C2, C3 ইত্যানদ সমান্তরাল ক্যাপানসির

সম্যান্তরযাল গ্রুর্পংকয় চযাজকি সংরর্ক্ষত [Charge stored in 
parallel Grouping]:  ক্যাপানসিাঠরর মাি সমাি হঠল, তারা 
সমাি পনরমাণ চাজথে সঞ্চয় কঠর। ক্যাপানসিার দ্ারা সংরনক্ষত 
চাজথেটি উৎস  শ্থঠক সরেরাহ করা শমাি চাঠজথের সমাি।

QT = Q1 + Q2 + Q3 + ...... + Qn

শযখাঠি QT হল শমাি চাজথে

Q1, Q2, Q3...... ইত্যানদ। সমান্তরালভাঠে ক্যাপানসিাঠরর প্ৃথক 
চাজথে। 

Q = CV সমীকরণ ে্যেহার কঠর,

শমাি চাজথে QT = CTVS

শযখাঠি VS হল সাপ্াই শভাঠল্টজ।

আোর C T VS = C1VS + C2VS + C3VS

শযঠহতু সমস্ত VS পদ সমাি, শসগুনল োনতল করা শযঠত পাঠর৷

অতএে, CT = C1 + C2 + C3

র্সর্রজ গ্রুর্পং [Series Grouping] 

র্সর্রকজ ্ক্যযাপযার্সটরগুর্লর গ্রুর্পংকয়র প্রকয়যাজনীয়তযা: 
নসনরঠজ ক্যাপানসির গ্রুপ করার প্ঠয়াজিীয়তা হল সানকথেঠির 
শমাি ক্যাপানসি্যান্স কমাঠিা।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংকশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.30
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র্সর্রজ গ্রুর্পং জন্য শতকি

-  যনদ নেনভন্ন শভাঠল্টজ শরটিং ক্যাপানসিরঠক নসনরঠজ 
সংযুতি করঠত হয়, তঠে শখয়াল রাখঠেি শয প্নতটি 
ক্যাপানসিঠরর জঠুড় শভাঠল্টজ রিপ তার শভাঠল্টজ শরটিং 
শ্থঠক কম হয়।

-  শপালারাইজে ক্যাপানসিাঠরর শক্ষঠরি শপালানরটি েজায় 
রাখা উনচত।

র্সর্রজ গ্রুর্পং ম্কধ্য সংকযযাগ [connection]: ক্যাপানসিঠরর 
নসনরজ গ্রুনপং, শযমি নচরি 3-এ শদখাঠিা হঠয়ঠছ নসনরঠজর 
শকাঠে [Cell] ো শরাঠির [Resistors] সংঠযাঠের সাঠ্থ 
সাদৃে্যপূণ থে [Analogious]।

চৌম্যাট ্ক্যযাপযার্সট্যযান্স: যখি ক্যাপানসিরগুনল নসনরঠজ সংযুতি 
্থাঠক, তখি শমাি ক্যাপানসি্যান্স কু্ষরেতম ক্যাপানসি্যান্স 
মাঠির শ্থঠক কম হয়, কারণ

•  কায থেকর শপ্ি নেঠছিদ শেি েকৃ্দ্ধ [Elective plate sepera-
tion thickness increases]

•  এেং কায থেকর শপ্ি এলাকা শছাি শপ্ি দ্ারা সীনমত ো শছাি 
হয় । 

শমাি নসনরজ ক্যাপানসি্যাঠন্সর মাি সমান্তরাল শরািঠকর শমাি 
মঠির পনরমাপর সাঠ্থ সাদৃে্যপণূ থে।

নচরি 4a এেং 4b তুলিা কঠর আপনি েুঝঠত পারঠেি শয 
নসনরঠজ ক্যাপানসির সংযুতি করা শপ্ি নেঠছিদ পুরুত্ব 
োড়ায়, এেং কায থেকর এলাকা সীনমত কঠর যাঠত শছাি শপ্ি 
ক্যাপানসিঠরর সমাি হয়।

র্সর্রজ ্ক্যযাপযার্সট্যযাকন্সর জন্য সযাধযারে সূত্র: সূরি ে্যেহার 
কঠর নসনরজ ক্যাপানসিরগুনলর শমাি ক্যাপানসি্যান্স পনরমাপ 
করা শযঠত পাঠর

প্রর্তটট ্ক্যযাপযার্সটর জকু়ি সকব কিযাচ্চ চৌিযাকটেজ [Maxi-
mum voltage across each capacitor]: নসনরজ গ্রুনপংঠয়, 
ক্যাপানসিরগুনলর মঠি্য প্ঠয়ােকৃত শভাঠল্টঠজর [applied 
voltage] নেভাজি সূরি অিুসাঠর প্ৃথক ক্যাপানসি্যান্স মাঠির 
উপর নিভথের কঠর

পারস্নরক সম্ঠকথের কারঠণ েহৃত্তম মাঠির ক্যাপানসিঠরর 
সেঠচঠয় শছাি শভাঠল্টজ ্থাকঠে।

একইভাঠে, কু্ষরেতম ক্যাপানসি্যাঠন্সর মাি সেঠচঠয় েড় 
শভাঠল্টজ ্থাকঠে।

একটি নসনরজ সংঠযাঠে শযঠকাঠিা প্ৃথক ক্যাপানসিঠরর 
জঠুড় শভাঠল্টজ নিম্ননলনখত সূরি ে্যেহার কঠর নিি থোরণ করা 
শযঠত পাঠর।

শযখাঠি  Vx - প্নতটি ক্যাপানসিঠরর প্ৃথক শভাঠল্টজ

 Cx - প্নতটি ক্যাপানসিঠরর স্বতন্ত্র ক্যাপানসি্যান্স

েিাম  VS- সরেরাহ শভাঠল্টজ

ক্যাপানসি্যান্স অসম হঠল নেভে পা্থ থেক্য সমািভাঠে নেফ্যাি 
হয় িা। যনদ ক্যাপানসি্যান্সগুনল সমাি িা হয় তঠে আপিাঠক 
অেে্যই সতকথে ্থাকঠত হঠে শয শকািও ক্যাপানসিঠরর 
শব্রকোউি শভাঠল্টজ অনতক্ম করঠে িা।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংকশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.30
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.31
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - এর্স সযার্্ককিটের পর্রম্যাপ র্সটগেল ফেজ এবং র্রি ফেজ

অল্যারটনটেং ্কযাটরন্ট – েযাম্ কিস – ফেক্টর ডযায়যাগ্যাম্ – এর্স সযার্্ককিে (Alternating 
current - terms - vector diagrams - AC circuits)
উটদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• প্রত্যক্ষ ্কযাটরটন্টর [Direct current] ববর্শষ্ট্যগুর্ল বর্ কিনযা ্করুন
• এর্সর উপর DC-এর সুর্বধযাগুর্ল তযার্ল্কযােুতি ্করুন৷
• র্ডর্স এবং এর্সর ববর্শষ্ট্য তুলনযা ্করুন
•  অল্যারটনটেং ্কযাটরটন্টর উৎপযাদন এবং র্বষয় সমূ্হ ব্যযাক্ষযা  ্কর ।  
•  DC এর তুলনযায় AC এর সুর্বধযাগুর্ল বলুন।

ডযাইটরক্ট ্কযাটরন্ট (র্ডর্স)

বেদ্্যযুনিক প্রোহঠক একটি সানককিঠি ইঠেকট্রঠির প্রোহ 
নহসাঠে সংজ্ান়িি করা শেঠি পাঠর। ইঠেকট্রি িি্তঠবের 
উপর নিি্তনি কঠর, ইঠেকট্রিগুনে একটি শিাঠটেজ উৎঠসর 
ঋণাত্মক (-) শপাোনরটি শেঠক ধিাত্মক (+) শমরুঠি প্রোনহি 
হ়ি।

ডাইঠরক্ট কাঠরন্ট (DC) হে শসই কাঠরন্ট ো একটি সানককিঠি 
শুধ্যমাত্র এক নদ্ঠক প্রোনহি হ়ি। (নিত্র 1) এই ধরঠির সানককিঠি 
কাঠরন্ট একটি DC শিাঠটেজ উৎস শেঠক সরেরাহ করা হ়ি। 
শেঠহিু একটি DC উৎঠসর শপাোনরটি নথির োঠক, িাই এটি 
দ্ারা উৎপানদ্ি কাঠরন্ট শুধ্যমাত্র একটি নদ্ঠক প্রোনহি হ়ি।

শুষ্ক শসেগুনে [Dry cell] সাধারণি একটি নডনস শিাঠটেজ 
উৎস  নহসাঠে েযুেহৃি হ়ি।

এর্সর উপর র্ডর্সর সুর্বধযা  [Advantages of DC over 
AC]

1   নডনস-শি ট্রান্সনমেঠির জিযু মাত্র দ্্যটি ও়িানরং প্রঠ়িাজি, 
েখি একটি 3 শেজ এনসর জিযু 4টি ও়িানরং প্রঠ়িাজি 
হঠি পাঠর।

2  DC এর সাঠে সম্পনককিি কঠরািার েস [Corona Loss] 
িগণযু েখি AC এর জিযু এটি িার কম্পাঠকের সাঠে েদৃ্ধি 
পা়ি।

3   এনস-শিও বেঠকর প্রিাে [Skin Effect] পনরেনক্ষি হ়ি োর 
েঠে ট্রান্সনমেি কন্াকির নডজাইঠি সমসযুা শদ্খা শদ়্ি।

4   শকাি প্রেিকিক [Inductive] এেং কযুাপানসটিি [Capaci-
tive] েস শিই।

শক্তির পর্রম্যার্ যযা বহন ্করযা 
যযায়

এ. র্স.  
[Alternating Current]

র্ড. র্স. 
[Direct Current]

নিরাপঠদ্ দ্ীর্ কি দ্রূঠবে েহঠর থিািান্তর করা 
ো়ি এেং শেনে  েদ্তি প্রদ্াি করঠি পাঠর।

নডনস শিাঠটেজ 
অঠিক দ্রূ ভ্রমণ করঠি পাঠর িা এেং েদ্তি 
হারাঠি শুরু কঠর।

ইটল্কট্রন প্রবযাটহর র্দ্ক 
্কযারর্

ও়িানরং েরাের শর্ারাঠিা িুম্বক [Rotating 
Magnet]  েীল্ড বিনর হ়ি।

ও়িানরং েরাের অনেিনেি িুম্বকবে [Seady 
magnetism]  বিনর হ়ি ।

র্রিট্কযাটয়ক্সি এর নরিঠকাঠ়িদ্ন্স শদ্ঠের উপর নিিকির কঠর, 
এ. নস. 50Hz ো 60Hz হ়ি।

নড. নস. প্রোঠহর নরিঠকাঠ়িদ্ন্স েিূযু।

অর্েম্ুখ একটি সানককিঠি প্রোনহি হও়িার সম়ি এটি 
িার নদ্ক নেপরীি নদ্ঠক পনরেিকিি কঠর।

এটি সানককিঠি একই নদ্ঠক প্রোনহি হ়ি।

্কযাটরন্ট এই কাঠরঠন্টর 
সমঠ়ির সাঠে মাত্রা পনরেনিকিি হ়ি ।

এই কাঠরঠন্টর মাি নথির োঠক।

ইটল্কট্রন প্রবযাহ ইঠেক্ট্রিগুনে নদ্ক পনরেিকিি করঠি োঠক - 
সামঠি এেং নপছঠির নদ্ঠক।

ইঠেকট্রি এক নদ্ঠক ো সামঠির নদ্ঠক  
অনেিনেিিাঠে িঠে।

ফেট্ক প্রযাপ্ত এনস শজিাঠরির এেং শমইি শসে ো েযুািানর

এর্স এবং র্ডর্সর তুলনযা
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পযুানসি পযুারানমিার োধা [Impedence] শুধ্যমাত্র শরাধ [Resistance]।

পাও়িার েযুাক্টর 0 শেঠক 1 এর মঠধযু রঠ়িঠছ। েিূযু

প্রকারঠিদ্ সাইি্যসঠ়িপােস, ট্রযুানপজঠ়িপােস, 
দ্ত্রিুজাকার, েগ কিেীল্ড

নেশুধি

অল্যারটনটেং ্কযাটরন্ট (AC):একটি অটোরঠিটিং কাঠরন্ট 
(এনস) সানককিি হে এমি একটি শেখাঠি কাঠরন্ট প্রোঠহর 
নদ্ক এেং মাি নি়িনমি পনরেনিকিি হ়ি। এই ধরঠির সানককিঠি 
কাঠরন্ট সরেরাহ করা হ়ি এনস শিাঠটেজ উৎস শেঠক। একটি 
এনস উৎঠসর শপাোনরটি নি়িনমি নেরনিঠি পনরেনিকিি হ়ি 
োর েঠে সানককিি কাঠরন্ট প্রোঠহর নেপরীি হ়ি।

সাধারণি অটোরঠিটিং কাঠরঠন্টর মাি এেং নদ্ক উিঠ়িরই 
পনরেিকিি হ়ি। কাঠরন্ট েিূযু শেঠক সঠে কিাচ্চ মাি পে কিন্ত েদৃ্ধি 
পা়ি এেং িারপর এক নদ্ঠক প্রোনহি হও়িার সাঠে সাঠে 
েঠূিযু নেঠর আঠস। এই একই পযুািাি কি িারপর প্যিরােিৃ্তনি 
হ়ি েখি এটি নেপরীি নদ্ঠক প্রোনহি হ়ি। িরঙ্গ-েম কি ো 
সটেক পধিনিঠি শে কাঠরন্ট োঠ়ে এেং হ্াস পা়ি িা AC 
শিাঠটেঠজর উৎঠসর ধরি দ্ারা নিধ কিানরি হ়ি। (নিত্র 2)

পর্রবর্তকিত তর্রৎ উৎপযাদন [Alternating Current Gen-
eration]: শেখাঠি প্রিুর পনরমাঠণ বেদ্্যযুনিক েদ্তি প্রঠ়িাজি 
শসখাঠি অটোরঠিটিং কাঠরঠন্টর [AC] েযুেহার করা হ়ি। 
গাহ কিথিযু এেং োনণদ্জযুক উঠদেঠেযু সরেরাহ করা বেদ্্যযুনিক 
েদ্তির প্রা়ি সেই AC প্রোহ।

এনস শিাঠটেজ েযুেহার করা হ়ি কারণ এটি বিনর করা অঠিক 
সহজ এেং সস্া, এেং েখি দ্ীর্ কি দ্রূঠবে শপ্ররণ করা হ়ি, িখি 
পাও়িার েস কম হ়ি।

অটোরঠিটিং কাঠরন্ট নডনস-র শিঠ়ি শেনে শিাঠটেঠজ উৎপন্ন 
করঠি পাঠর, গরম হও়িার এেং আরনসংঠ়ির কম সমসযুা 
সহ। শিাঠটেঠজর নকছু আদ্ে কি মাি হে 1.1KV, 2.2। K V, কম 
ক্ষমিার জিযু 3.3KV। দ্ীর্ কি দ্রূঠবে পাোঠিার জিযু মািগুনে 
66 000, 110 000, 220 000, 400 000 শিাঠটে ো়োঠিা হ়ি। 
শোড এোকা়ি, শিাঠটেজ 240V এেং 415V এর কাঠজর 
মািগুনেঠি হ্াস পা়ি।

এনস পাও়িার প্রাইমারী  পধিনি হে একটি এনস শজিাঠরির 
েযুেহার কঠর। একটি শজিাঠরির একটি শমনেি ো োন্রিক 
েদ্তিঠক বেদ্্যযুনিক েদ্তিঠি  রূপান্তর করঠি িুম্বকবে েযুেহার 
কঠর। শজিাঠরিঠরর িীনি, সহজিাঠে েো হঠ়িঠছ শে, 
েখিই কন্াকিরঠক শিৌম্বক নেঠল্ডর মধযু নদ্ঠ়ি শর্ারাঠিা হ়ি 
িখি একটি পনরোহীঠি একটি শিাঠটেজ আনেষ্ঠ হ়ি েখি 
শিৌম্বকী়ি েে শরখাগুনে শছদ্ি হ়ি ।

একটি এনস শজিাঠরির ও়িানরং একটি ে্যপঠক একটি শিৌম্বক 

নেঠল্ডর মঠধযু র্্যনরঠ়ি নদ্ঠ়ি একটি এনস শিাঠটেজ বিনর 
কঠর। িার এেং শিৌম্বক নেঠল্ডর মঠধযু এই আঠপনক্ষক গনি 
ও়িানরং প্রাঠন্তর মঠধযু একটি শিাঠটেজ উৎপন্ন  কঠর। এই 
শিাঠটেজটির মযুাগনিটিউড এেং শপাোনরটি পনরেনিকিি হ়ি 
কারণ ে্যপটি শিৌম্বক নেঠল্ডর মঠধযু শর্ারাঠিা হ়ি। (নিত্র 3)

ে্যপ র্্যরাঠিার জিযু প্রঠ়িাজিী়ি েে নেনিন্ন উৎস শেঠক 
প্রাপ্ত করা শেঠি পাঠর। উদ্াহরণস্বরূপ, খ্যে ে়ে এনস 
শজিাঠরিরগুনে নটিম িারোইি দ্ারা ো জঠের িারোইি 
দ্ারা শর্ারাঠিা হ়ি।

আঠম কিিার কঠ়িঠে উৎপন্ন এনস শিাঠটেজ নলিপ নরংগুনের 
একটি শসঠির সাঠে সংে্যতি োঠক শেখাি শেঠক েনহরাগি 
সানককিি ব্াঠের একটি শসঠির মাধযুঠম শিাঠটেজ গ্রহণ 
কঠর। একটি েদ্তিোেী শিৌম্বক েীল্ড বিনর করঠি একটি 
ইঠেঠক্ট্রামযুাগঠিি েযুেহার করা হ়ি।

সযাইন তরগে: শিৌম্বক শক্ষঠত্র একটি র্ূণ কিা়িমাি ক্য ণ্ডেী [Ro-
tating Coil] দ্ারা উৎপন্ন শিাঠটেজ িরঙ্গ-েঠম কির আকৃনিঠক 
সাইি ওঠ়িি েঠে। উৎপন্ন সাইি ওঠ়িি শিাঠটেজ, শিাঠটেজ 
মাি এেং শপাোনরটি উি়ি শক্ষঠত্রই পনরেনিকিি হ়ি।

েনদ্ ক্য ণ্ডেীটি [Coil] একটি ধ্রুেক গনিঠি শর্ারাঠিা হ়ি, 
প্রনি শসঠকঠন্ েে কািার শিৌম্বক শরখার সংখযুা কঠ়িঠের 
অেথিাঠির সাঠে পনরেনিকিি হ়ি। ক্য ণ্ডেীটি [Coil] েখি শিৌম্বক 
নেঠল্ডর সমান্তরাঠে িঠে, িখি এটি শকাঠিা েে শরখা কাঠি 
িা।

অিএে, এই ম্যহঠূি কি শকাি শিাঠটেজ বিনর হ়ি িা। ক্য ণ্ডেীটি 
[Coil] েখি শিৌম্বক নেঠল্ডর নদ্ঠক সমঠকাঠণ িঠে, িখি এটি 
সঠে কিাচ্চ সংখযুক েে শরখাঠক শকঠি শদ়্ি ো শছদ্ি কঠর। 

অিএে, এই ম্যহঠূি কি সঠে কিাচ্চ শিাঠটেজ বিনর হ়ি। এই দ্্যটি নেন্্যর 
মঠধযু শিাঠটেজ শসই শকাঠণর সাইি অি্যসাঠর পনরেনিকিি হ়ি 
শেখাঠি ক্য ণ্ডেীটি [Coil] শিৌম্বক েঠের শরখাগুনেঠক কাঠি।

ক্য ণ্ডেীটি [Coil] নিত্র 4-এ পািঁটি নিনদ্কিষ্ট অেথিাঠি শদ্খাঠিা 
হঠ়িঠছ। এগুনে মধযুেিতী অেথিাি ো কঠ়িে অেথিাঠির একটি 
সম্পূণ কি পনরিেঠির সম়ি র্ঠি। গ্রােটি শদ্খা়ি শে ে্যঠপর 
একটি র্ূণ কিঠির সম়ি শিাঠটেজ কীিাঠে েদৃ্ধি পা়ি এেং হ্াস 
পা়ি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.31
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েক্ষযু করুি শে শিাঠটেঠজর নদ্ক প্রনিটি অধ কি-িক্রঠক 
অি্যসাঠর পনরেনিকিি হ়ি।এর কারণ হে, কঠ়িঠের প্রনিটি 
রূ্ণ কিঠির জিযু, প্রনিটি নদ্কঠক প্রেঠম িীঠি এেং িারপঠর 
নেঠল্ডর মধযু নদ্ঠ়ি উপঠর শেঠি হঠে।

সাইি ওঠ়িি হে সেঠিঠ়ি শমৌনেক এেং েহুে েযুেহৃি এনস 
িরঙ্গ-েম কি। টিযুান্াডকি এনস শজিাঠরির (অটোরঠিির) সাইি 
ওঠ়িি-েঠম কির একটি শিাঠটেজ বিনর কঠর। এনস সাইি 
ওঠ়িি শিাঠটেজ ো কাঠরন্ট উঠলেখ করার সম়ি েযুেহৃি নকছু 
গুরুবেপণূ কি বেদ্্যযুনিক বেনেষ্টযু এেং পদ্গুনে নিম্নরূপ।

চক্র [Cycle]: একটি িক্র হে পনরেনিকিি শিাঠটেজ ো 
কাঠরঠন্টর একটি সম্পূণ কি িরঙ্গ। আউিপ্যি শিাঠটেঠজর 
একটি িক্র বিনরর সম়ি, শিাঠটেঠজর শপাোনরটিঠি দ্্যটি 
পনরেিকিি ো পনরেিকিি হ়ি।

এই সম্পূণ কি িঠক্রর সমাি নকন্তু নেপরীি অঠধ কিকগুনেঠক 
আটোরঠিটিং নহসাঠে উঠলেখ করা হ়ি। ধিাত্মক এেং 
ঋণাত্মক পদ্গুনে একটি শেঠক অিযুটি আোদ্া করঠি 
েযুেহৃি হ়ি। (নিত্র 5)

সম্য়্কযাল [Period]: একটি সম্পূণ কি িক্র বিনর করঠি শে 
সম়ি োঠগ িাঠক িরঙ্গ আকাঠরর সম়িকাে েঠে। নিত্র 
6-এ, একটি িক্র সম্পূণ কি করঠি 0.25 শসঠকন্ সম়ি োঠগ। 
অিএে, শসই িরঙ্গ-রূঠপর সম়িকাে (T) হে 0.25 শসঠকন্।

সাইি ওঠ়িঠির সম়িকাে (শেঠকাি প্রনিসম িরঙ্গ-েম কি) 
একটি িঠক্রর শুরুঠি এেং শেঠের েিূযু ক্রনসংঠ়ির মঠধযু 
পনরমাপ করা আেেযুক ি়ি। এটি একটি প্রদ্ত্ত িঠক্রর 
শেঠকাঠিা নেন্্য শেঠক পরেিতী িঠক্রর সংনলিষ্ট নেন্্যঠি পনরমাপ 
করা শেঠি পাঠর। (নিত্র 6-AB, CD ো EF শদ্খ্যি।)

র্রিট্কযাটয়ক্সি: একটি এনস সাইি িরঠঙ্গর নরিঠকাঠ়িদ্ন্স 
হে প্রনি শসঠকঠন্ উৎপানদ্ি িঠক্রর সংখযুা। (নিত্র 6) 
নরিঠকাঠ়িদ্ন্সর SI নসঠঙ্গে হাজকি (Hz)। উদ্াহরণস্বরূপ, আপিার 
োন়েঠি 240V AC-এর নরিঠকাঠ়িদ্ন্স 50 Hz।

তযাৎক্ষর্র্্ক ম্যান [Instantaneous Value]: শে শকাঠিা নিনদ্কিষ্ট 
িাৎক্ষনণক অটোরঠিটিং পনরমাঠণর [alternating quantity] 

মািঠক িাৎক্ষনণক মাি েঠে। সাইি ওঠ়িি শিাঠটেঠজর 
িাৎক্ষনণক মাি নিত্র 7-এ শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ। এটি 1μs এ 3.1 
শিাটে, 2.5μs এ 7.07 V, 5μs এ 10V, 10μs এ 0V, 11 μs এ -3.1 
শিাটে ইিযুানদ্।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.31
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এর্স ফেযাটল্জ এবং ্কযাটরন্ট:শেঠহিু শিাঠটেজ ো 
কাঠরঠন্টর সাইি ওঠ়িঠির মাি ক্রমাগি পনরেনিকিি হ়ি, 
িাই িরঙ্গ-রূঠপর মাি উঠলেখ এেং েণ কিিা করার সম়ি একটি 
নিনদ্কিষ্ট হঠি হঠে। সাইি ওঠ়িঠির মাি প্রকাে করার নেনিন্ন 
উপা়ি রঠ়িঠছ।

সটব কিযাচ্চ ম্যান [Peak or maximum value]: সাইি িরঠঙ্গর 
প্রনিটি পনরেিকিি িাৎক্ষনণক মাঠির একটি সংখযুা নদ্ঠ়ি 
গটেি। এই মািগুনে একটি অনেদ্ছিন্ন িরঙ্গ-েম কি গেঠির 
জিযু অি্যিূনমক শরখার উপঠর এেং িীঠি নেনিন্ন উচ্চিা়ি 
প্লি করা হ়ি। (নিত্র 8)

সাইি ওঠ়িঠির সঠে কিাচ্চ মাি সঠে কিাচ্চ শিাঠটেজ ো কাঠরন্ট 
মািঠক শোঝা়ি। েক্ষযু করুি শে দ্্যটি সমাি েীে কি মাি একটি 
িঠক্রর সম়ি র্ঠি।

র্প্ক-েু-র্প্ক ম্যান: সাইি ওঠ়িঠির নপক-িু-নপক মাি এক 
নপক শেঠক অিযু নপক পে কিন্ত িার শমাি সামনগ্রক মািঠক 
শোঝা়ি। (নিত্র 8) এটি সঠে কিাচ্চ মঠূেযুর দ্্যই গুঠণর সমাি।

্কযায কি্করী ম্যান (RMS ম্যান) [Effective Value (RMS 
Value)]: একটি অটোরঠিটিং কাঠরঠন্টর কাে কিকরী মাি হে 
শসই মাি ো একটি নথির প্রিযুক্ষ কাঠরঠন্টর একটি নিনদ্কিষ্ট 
মাঠির নহসাঠে একই গরম করার প্রিাে বিনর করঠে। অিযু 
কো়ি, একটি অটোরঠিটিং কাঠরঠন্টর [AC] কাে কিকর মাি 1 
অযুাম্ম্প়িার, েনদ্ এটি 1 অযুাম্ম্প়িার নডঠরক্ট কাঠরন্ট [DC] 
দ্ারা উৎপানদ্ি িাঠপর সমাি হাঠর িাপ উৎপন্ন কঠর, 
উি়িই শরাঠধর একই মাি নদ্ঠ়ি প্রোনহি হ়ি।

একটি অটোরঠিটিং কাঠরঠন্টর [AC] ো শিাঠটেঠজর কাে কিকরী 
মাঠির আঠরকটি িাম হে রুি গ়ে েগ কি (rms) মাি। এই েব্দটি 
মাি পনরমাপ করার জিযু েযুেহৃি একটি পধিনি শেঠক 
উদ্্তিূি হঠ়িনছে। rms নিম্নরূঠপ পনরমাপ করা হ়ি। 

একটি িঠক্রর জিযু িাৎক্ষনণক  মািগুনে সমাি সমঠ়ির 
জিযু নিে কিানিি হ়ি। প্রনিটি মাি েগ কি করা হ়ি, এেং েগ কিগুনের 
গ়ে নিণ কি়ি করা হ়ি (মািগুনে েগ কি করা হ়ি কারণ গরম করার 
প্রিাে কাঠরন্ট ো শিাঠটেঠজর েগ কি নহসাঠে পনরেনিকিি হ়ি)। 
এর েগ কিঠকার হে rms মাি। (নিত্র 9)

এই পধিনিটি েযুেহার কঠর, এটি প্রমাণ করা শেঠি পাঠর শে 
একটি সাইি িরঙ্গ প্রোঠহর কাে কিকর মাি সে কিদ্া িার সঠে কিাচ্চ 
মাঠির 0.707 গুঠণর সমাি। সাইি ওঠ়িঠির কাে কিকরী মাি 
নিণ কি়ি করার জিযু একটি সহজ সমীকরণ হে:

শিাঠটেঠজর জিযু, V = 0.707 Vm

কাঠরন্টএর  জিযু, I = 0.707 Im
শেখাঠি সােদ্্রিপ্ট m সঠে কিাচ্চ মাি শোঝা়ি।

েখি একটি অটোরঠিটিং কাঠরঠন্টর [AC] ো শিাঠটেজ 
নিনদ্কিষ্ট করা হ়ি, এটি সে কিদ্া কাে কিকরী মাি ো শোঝাঠিা হ়ি, 
েনদ্ িা অিযুো়ি েো হ়ি। টিযুান্াডকি এনস নমিার শুধ্যমাত্র 
কাে কিকর মাি নিঠদ্কিে কঠর।

গড় ম্ূল্য:এটি একটি অধ কি িঠক্রর জিযু গ়ে মাি জািঠি 
কখিও কখিও দ্রকারী। েনদ্ নিত্র 10-এর মঠিা প্যঠরা 
অধ কিিঠক্র একই হাঠর কাঠরন্ট পনরেিকিি করা হ়ি, গ়ে মাি 
হঠে সঠে কিাচ্চ মাঠির অঠধ কিক।

োইঠহাক, কারণ একই হাঠর কাঠরন্ট পনরেিকিি হ়ি িা, 
অিযু পধিনি েযুেহার করা হ়ি। অি্যিূনমক অঠক্ষর উপর 
েক্রঠরখা দ্ারা আছিানদ্ি এোকা নিণ কি়ি করুি, িারপর শসই 
এোকাটিঠক নিি্তনি অি্যিূনমক বদ্র্ কিযু দ্ারা িাগ করুি। এটি 
নিধ কিারণ করা হঠ়িঠছ শে গ়ে মাি সাইি ওঠ়িি-েঠম কির সঠে কিাচ্চ 
মাঠির 0.637 গুঠণর সমাি, অে কিাৎ

শিাঠটেঠজর জিযু, Vav = 0.637 Vm

কাঠরঠন্টর  জিযু, I = 0.637Im
শেখাঠি সােদ্্রিপ্ট av গ়ে মাি শোঝা়ি এেং সােদ্্রিপ্ট m 
সঠে কিাচ্চ মাি শোঝা়ি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.31
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েম্ কি ে্যযাক্টর (kf):েম কি েযুাক্টর হে অধ কি িঠক্রর গ়ে মাঠির 
সঠঙ্গ কাে কিকরী মাঠির অি্যপাি। 

সাইঠিাসঠ়িপােস এনসর জিযু [for sinusoidal AC]

Kf=0.707 IM / 0.6637 IM =1.11

শেখাঠি সােদ্্রিপ্ট m সঠে কিাচ্চ মাি শোঝা়ি।

DC এর উপর AC এর সরু্বধযা [Advantage of AC over 
DC]

1   এনস শিাঠটেজ সহঠজ ো়োঠিা ো কমাঠিা শেঠি পাঠর। 
এটি পনরেহঠির পঠক্ষ আদ্ে কি । 

2   িূযুিিম েস সহ উচ্চ শিাঠটেজ এেং কম ক্য রঠরঠন্টর 
প্রিুর পনরমাঠণ েদ্তি শপ্ররণ করা শেঠি পাঠর।

3   শেঠহিু কাঠরন্ট কম, শছাি ট্রান্সনমেি িারগুনে 
ইিটিঠেেি এেং রক্ষণাঠেক্ষণ খরিও কম হ়ি।

নডনস শজিাঠরির িাঠদ্র আউিপ্যি শিাঠটেজ 6000V ো িার 
কম সীমােধি োঠক। ট্রান্সেরমাঠরর মাধযুঠম নডনস শিাঠটেজ 
ো়োঠিা ো কমাঠিা ো়ি িা। দ্ীর্ কি দ্রূঠবের পনরেহঠির 
জিযু শমািা ও়িানরং প্রঠ়িাজি। এনস শজিাঠরির 500000 
নকঠোও়িাি পে কিন্ত বেদ্্যযুনিক ক্ষমিা বিনর করঠি পাঠর। নডনস 
শজিাঠরিঠরর ক্ষমিা 10000 নকঠোও়িাঠির মঠধযু সীমােধি।

ফেক্টর ডযায়যাগ্যাটম্র ব্যবহযার [Use of Vector Diagram]
উটদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ফকেলযার এবং ফেক্টর পর্রম্যাটর্র ম্টধ্য পযাে কি্ক্য ্করুন
•  দটুে ফেক্টটরর জন্য ফেক্টর ডযায়যাগ্যাম্ েযানযার পদ্ধর্তটে ব্যযাখ্যযা ্করুন। 

ফকেলযার এবং ফেক্টটরর পর্রম্যার্ র্নর্ কিয় ্করুন । 

ফকেলযার রযার্শ [scalar quantitu]: একটি শকেোর রানে এমি 
একটি রানে ো একা মাত্রার দ্ারা নিধ কিানরি হ়ি, শেমি েদ্তি, 
আ়িিি, িাপমাত্রা ইিযুানদ্।

ফেক্টর রযার্শ [vector quantity]: একটি শিক্টর রানে হে 
একটি রানে ো একটি িীঠরর মাো সহ সরে শরখা দ্ারা এটির 
মাত্রা এেং নদ্ক নিঠদ্কিে কঠর। শেমি, - েে, শেগ, ওজি

ফেজর [Phasor]: শেজর [Phasor] হে একটি শিক্টর ো 
একটি নিনদ্কিষ্ট  শকৌনণক শেঠগ আেনিকিি হ়ি। একটি িীঠরর 
মাো সহ একটি সরে শরখা একটি সাইঠিাসঠ়িপােস 
অটোরঠিটিং পনরমাঠণর (শেমি, কাঠরন্ট, শিাঠটেজ এেং 
েদ্তি) গ্রানেকিাঠে উপথিাপি করঠি েযুেহৃি হ়ি িাঠক 
েযুাসার েো হ়ি।

অল্যারটনটেং ফেযাটল্টজর এ্কটে বক্রটরখযা প্লে ্করযা 
:অটোরঠিিঠরর সঠে কিাচ্চ শিাঠটেজ জািা োকঠে, উৎপন্ন 
শিাঠটেজঠক একটি েক্রঠরখা বিনর করঠি প্লি করা শেঠি 
পাঠর। শিাঠটেঠজর সে কিানধক মাি উপথিাপি কঠর েযুাসাধ কি সহ 
একটি েতৃ্ত আকঁ্য ি।

শেঠকাঠিা স্যনেধাজিক শকেে েযুেহার করা শেঠি পাঠর। 
েতৃ্তটিঠক সমাি অংঠে িাগ করুি। (নিত্র 1) শকেে করার জিযু 
একটি অি্যিূনমক শরখা আকঁ্য ি, োর সাঠে একটি শিাঠটেজ 
িক্র প্লি করা হঠে। শরখাটিঠক েিৃ্তঠির মঠিা সমাি সংখযুক 
সমাি অংঠে িাগ করুি। অি্যিূনমক এেং উলেম্ব শরখা 
আকঁ্য ি, শেমিটি নিত্র 1-এ ডযুাে করা শরখাগুনে দ্ারা নিদ্ত্রি 

হঠ়িঠছ। োইিগুনের শছদ্টি শসই ম্যহঠূি কি শিাঠটেঠজর মািঠক 
উপথিাপি কঠর। উদ্াহরণস্বরূপ, একটি অি্যিূনমক এেং 
একটি উলেম্ব শরখা X নেন্্যঠি শছদ্ কঠর।

েিৃ্তঠির েযুাসাঠধ কির জিযু েযুেহৃি একই শকেে েযুেহার কঠর, 
শিাঠটেঠজর মাি পনরমাপ করা শেঠি পাঠর। এই মাি হে 
emf

কঠ়িেটি 30-নডগ্রী শকাঠণ েে োইি কািঠে উৎপন্ন হ়ি।

ফেক্টর ডযায়যাগ্যাটম্র ব্যবহযার [use of vector diagram]: 
একটি িক্র িোকােীি একটি AC শিাঠটেজ এেং/অেো 
কাঠরঠন্টর মাঠির মঠধযু শে পনরেিকিি র্ঠি িা শিক্টর ডা়িাগ্রাম 
েযুেহার কঠরও শদ্খাঠিা শেঠি পাঠর

একটি শিক্টর হে একটি োইি শসগঠমন্ট োর একটি নিনদ্কিষ্ট 
বদ্র্ কিযু এেং নদ্ক রঠ়িঠছ। একটি শিক্টর ডা়িাগ্রাম হে দ্্যই ো 
িঠিানধক শিক্টরঠক একদ্ত্রি কঠর িেযু জািাঠি সাহােযু  
কঠর। শকেঠে িািা শিক্টর ডা়িাগ্রামগুনে কাঠরন্ট এেং/অেো 
শিাঠটেঠজর িাৎক্ষনণক  মাি নিধ কিারণ করঠি েযুেহার করা 
শেঠি পাঠর।

                 ফকেলযার রযার্শ                                                                                                   ফেক্টর রযার্শ

1  শকেোর রানে শুধ্যমাত্র মাি দ্ারা উপথিাপি করা শেঠি 
পাঠর, উদ্াহরণস্বরূপ - েদ্তি, আ়িিি ইিযুানদ্।

2  শকেোর রানের শোগ এেং নেঠ়িাগ েীজগনণিিাঠে করা 
শেঠি পাঠর

শিক্টঠরর রানে অেেযুই নেোেিা এেং নদ্ক নিঠদ্কিে কঠর, 
উদ্াহরণস্বরূপ - েে শেগ ইিযুানদ্।

শিক্টর রানের শোগ এেং নেঠ়িাগ েীজগনণনিকিাঠে করা ো়ি 
িা নকন্তু শিক্টর সমটষ্ট দ্ারা।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.31
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এর্স সযাধযারর্ সযার্্ককিে - শুধমু্যাত্র আটবশ সহ [AC simple circuit – with inductance 
only]
উটদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটে র্বশুদ্ধ ইন্যা্কটেে সযার্্ককিটে V এবং I-এর ম্টধ্য সম্প্ককি র্নর্ কিয় ্কর । 
• ইনডযা্কটেে র্রঅ্যযাক্ট্যযাসি সম্পট্ককি ব্যক্ষযা ্কর। 
• র্বশুদ্ধ প্রবতকি্ক সযার্্ককিটে বর্ কিনযা ্কর ক্ষম্তযা। 

শুধমু্যাত্র র্বশুদ্ধ আটবশ সহ সযার্্ককিে [circuit with pure 
inductance only]: নেশুধি ইন্াকিযুান্স সহ একটি সানককিি 
কখঠিাই বিনর হঠি পাঠর িা, কারণ উৎস, সংঠোগ [con-
nection]কারী িার এেং ইন্াক্টর সকঠেরই নকছু শরাধ ক্ষমিা 
োঠক। োইঠহাক, েনদ্ এই শরাধগুনে খ্যে িগণযু হ়ি এেং েিকিিী 
প্রোঠহর উপর ইন্াকিযুাঠন্সর িুেিা়ি অঠিক কম প্রিাে 
শেঠে, িঠে সানককিিটিঠক শুধ্যমাত্র ইন্াকিযুান্স ধারণকারী 
নহসাঠে নেঠেিিা করা শেঠি পাঠর। (নিত্র 1)

পয কিযায় [Phase]: নকছু কম্পাঠকের দ্্যটি িরঙ্গ েঠম কির দ্্যটি 
অি্যরূপ বেনেঠষ্টযুর মঠধযু আঠপনক্ষক থিািিুযুনির উপর শেজ 
একটি এক্সঠপ্রস হঠি পাঠর।

পয কিযায় পযাে কি্ক্য [Phase Difference]: েনদ্ দ্্যটি পে কিা়িক্রনমক 
পনরমাণ নেনিন্ন সমঠ়ি েিূযু মাি অনিক্রম করার পঠর একই 
নদ্ঠক সে কিানধক মাি অজকিি কঠর, িঠে িাঠদ্র একটি শেজ 
পাে কিকযু রঠ়িঠছ েঠে েো হ়ি।

শেজ পাে কিকযু একটি িঠক্রর িগ্াংঠে প্রকাে করা শেঠি 
পাঠর। আরও নিিুকিেিার জিযু, ধাঠপর পাে কিকযু নডগ্রীঠি শদ্ও়িা 
হ়ি। ‘নেড’ এেং ‘েযুাগ’ েব্দগুনে দ্্যটি শিাঠটেজ ো কাঠরন্টএর 
সম়ি আঠপনক্ষক অেথিািগুনে েণ কিিা করঠি েযুেহৃি হ়ি ো 
শেঠজ শিই। শে সম়ি এনগঠ়ি োঠক িাঠক শিিৃবে েো হ়ি, 
আর শে নপনছঠ়ি োঠক। (নিত্র ২ ও ৩)

েখি একটি শিাঠটেজ ো কাঠরঠন্টর সঠে কিাচ্চ এেং সে কিনিম্ন 
নেন্্য অিযু শিাঠটেজ ো কাঠরঠন্টর সংনলিষ্ট নেন্্যর আঠগ র্ঠি, 
িখি দ্্যটি পে কিা়ি শেঠক শেনরঠ়ি ো়ি িখি এই অেথিা শক 
আউি অে শেজ েঠে।

প্রেিকিক নরঅযুাক্টযুান্স [Inductive নরঅযুাক্টযুান্স]: নসএমএে 
কাঠরন্ট প্রোহঠক সীনমি করার জিযু একটি শরাঠধর মঠিা 
কাজ কঠর। িঠে ohms এর পনরঠপ্রনক্ষঠি cemf এর প্রিাে 
শদ্ও়িা শেঠি পাঠর। এই প্রিােঠক েো হ়ি ইন্াকটিি 
নরঅযুাক্টযুান্স, এেং সংঠক্ষঠপ XL েো হ়ি। শেঠহিু একটি 
আঠেেক দ্ারা উৎপন্ন cemf সূিিাকারীর ইন্াকিযুান্স (L) 
এেং কাঠরঠন্টর নরিঠকাঠ়িদ্ন্স (f) দ্ারা নিধ কিানরি হ়ি, িাই 
প্রেিকিক নরঅযুাক্টযুান্সঠকও এই দ্জনিসগুনের উপর নিিকির 
করঠি হঠে। প্রেিকিক নরঅযুাক্টযুান্স সমীকরণ দ্ারা পনরমাপ 
করা শেঠি পাঠর

XL = 2πf L

শেখাঠি XL হে ohms-এ প্রেিকিক নরঅযুাক্টযুান্স; f হে প্রনি 
শসঠকঠন্ িঠক্রর কাঠরঠন্টর নরিঠকাঠ়িদ্ন্স; এেং L হে 
শহিনরঠসর আঠেে।

শুধ্যমাত্র ইন্াকিযুান্স সম্বনেি একটি সানককিঠি, ওহঠমর সূত্র 
R-এর জিযু XL প্রনিথিাপি কঠর কাঠরন্ট এেং শিাঠটেজ খ্যঠঁজ 
শের করঠি েযুেহার করা শেঠি পাঠর।

IL=VL / XL 

XL =VL/ IL
VL= IL×XL 

শেখাঠি IL = আেরঠণর মাধযুঠম প্রোহ, অযুাম্ম্প়িাঠর

VL= শিাঠটেজ জ্যঠ়ে শিাঠটেজ

XL = ohms মঠধযু আঠেেী নরঅযুাক্টযুান্স

র্বশুদ্ধ আটবটশ শক্তি [Power in pure inductance]: 
েনদ্ একটি AC সানককিঠি শুধ্যমাত্র ইন্াকিযুান্স োঠক, িাহঠে 
শিাঠটেজ এেং কাঠরন্ট এর মঠধযু শেজ অযুাঠঙ্গে  90°, 
শেমিটি নিত্র 4-এর শেজর [Phasor] ডা়িাগ্রাঠম শদ্খাঠিা 
হঠ়িঠছ।

গ়ে প্রকৃি েদ্তি [True Power] [Average true Power], P, 
একটি নেশুধি আঠেঠে েিূযু। এনস সানককিঠি, পাও়িার = VI 
Cos φ ও়িাি

শেখাঠি φ  হে শিাঠটেজ এেং কাঠরঠন্টর মঠধযু শেজ শকাণ।

শেঠহিু নেশুধি ইন্াকটিি সানককিঠি V এেং I এর মঠধযু শেজ 
শকাণ 90°, Cos 90° েিূযু িাই P = V x I x 0 (zero ) = 0 (zero )

Cos φ  েব্দটি ‘পাও়িার েযুাক্টর’ িাঠম পনরনিি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.31
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র্সর্রটজ R & L সহ A.C সযার্্ককিে [AC circuit with R & L in series]
উটদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ফেযাটল্জ এবং ্কযাটরটন্টর ম্টধ্য সম্প্ককি উটলেখ ্করুন
•  র্সর্রটজ RL সহ এ্কটে র্সর্রজ সযার্্ককিটের বযাধযা বযা ফরযাধ [Inductance] র্নধ কিযারর্ ্করুন
•  এ্কটে র্সর্রজ সযার্্ককিটে শক্তি [Power] পর্রম্যাপ ্করুন (র্সর্রটত RL সহ)
•  আরএল র্সর্রজ সযার্্ককিটে পযাওয়যার ে্যযাক্টর পর্রম্যাপ ্করুন।

েখি শরদ্জটিযুান্স এেং ইন্াকিযুান্স নসনরঠজ সংে্যতি োঠক, 
অেো শরদ্জটিযুান্স সহ একটি কঠ়িঠের শক্ষঠত্র, rms কাঠরন্ট 
IL উি়ি XL দ্ারা সীমােধি োঠক, এেং R িঠে কাঠরন্ট I XL এেং 
R-এ একই োঠক শেঠহিু িারা নসনরঠজ োঠক, শিাঠটেজ R 
জ্যঠ়ে ড্রপ হে VR = IR এেং XL জ্যঠ়ে শিাঠটেজ ড্রপ হে VL = 
IXL। XL এর মাধযুঠম কাঠরন্ট I অেেযুই VL 90° নপনছঠ়ি োকঠে 
কারণ এটি একটি আঠেে এেং এর স্ব-আনেষ্ঠ শিাঠটেঠজর 
মাধযুঠম কাঠরঠন্টর মঠধযু শেজ শকাণ। কাঠরন্ট I এর মাধযুঠম 
R, এেং এর IR শিাঠটেজ ড্রপ, শেজ এ এেং িাই শেজ শকাণ 
0°।

এ্কটে র্সর্রজ RL সযার্্ককিটের ফরযাধ /বযাধযা [Impedance of 
a series RL circuit]: একটি নসনরজ, RL সানককিঠি কাঠরঠন্টর 
সম্পূণ কি োধাঠক ইম্ম্পঠডন্স েো হ়ি। ইম্ম্পডযুান্সঠক ওহম-এ 
পনরমাপ করা হ়ি শেমি শরদ্জটিযুান্স এেং ইিডাকটিি 
নরঅযুাক্টযুান্স এরও নসঠঙ্গে ওহম ।  

ইম্ম্পডযুান্স হে শরাধ এেং নরঅযুাক্টযুান্সর শিক্টর সমটষ্ট। একটি 
নসনরঠজর জিযু `শিাঠটেজ দ্ত্রিুজ’ নেঠেিিা করুি, RL 
সানককিি, শেমি নিত্র 2-এ শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ। এটি একটি েধি 
দ্ত্রিুজ বিনর করার জিযু VL থিািান্তনরি নিত্র 1-এর শেজর 
[Phasor] ডা়িাগ্রাঠমর মঠিা।

শেখাঠি Z হে ওহঠমর ইমনপঠডন্স 

R হে ohms এর শরাধ

XL হে ওহঠমর মঠধযু প্রেিকিক নরঅযুাক্টযুান্স

এেং 

I=V/Z  amperes (A)

এ্কটে র্সর্রজ আরএল সযার্্ককিটে শক্তি [Power in series 
RL circuit]: আমরা শদ্ঠখনছ শে ইন্াকিযুান্স সেসম়ি শরাঠধর 
সাঠে োঠক। েখি একটি AC শিাঠটেজ প্রঠ়িাগ করা হ়ি, 
িখি নিত্র 3-শি শদ্খাঠিা শিাঠটেজ V-এর সাঠে কাঠরন্ট I 
শেঠজও ি়ি ো 90° এর োইঠরও ি়ি।

এর অে কি, নেশুধি শরাধ এেং নেশুধি নরঅযুাক্টযুান্স শেঠক নিন্ন, 
শিাটেনমিার এেং অযুানমিার নরনডংঠ়ির গুণেে সিযু এেং 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.31
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(িিুিুকিজ) নরএকটিি েদ্তির সংনমশ্রণ। আমরা শমাি V এেং 
শমাি I এর গুণেেঠক আপাি েদ্তি [Apparent Power] 
[Power] েনে। শেঠহিু এটি ও়িাঠির প্রকৃি েদ্তি [True Pow-
er] ো িারগুনেঠি নরএকটিি েদ্তি ি়ি, িাই আমরা একটি 
িিুি ইউনিি েযুেহার কনর - আপাি েদ্তি [Apparent Pow-
er] [Power] পনরমাপ করঠি শিাটে অযুাম্ম্প়িার, VA।

P = V x I শিাটে-অযুাম্ম্প়িার (VA)

শেখাঠি P হে শিাটে অযুাম্ম্প়িার VA-শি আপাি েদ্তি [Ap-
parent Power] [Power],

V হে V শিাঠটে শমাি প্রঠ়িাগকৃি শিাঠটেজ,

আনম অযুাম্ম্প়িার A-শি শমাি সানককিি কাঠরন্ট।

শক্তি ক্ত্রেুজ [Power Triangle]: এনস সানককিঠি আমরা নিি 
ধরঠির পাও়িার েিাতি কঠরনছ 

•   ও়িাঠির প্রকৃি েদ্তি [True Power] শেমি শুধ্যমাত্র 
শরাধঠকর সানককিঠি োঠক।

•   নেশুধি ইন্াকটিি ো নেশুধি কযুাপানসটিি সানককিঠির 
শক্ষঠত্র নরএকটিি েদ্তি।

•   VA শি আপাি েদ্তি [Apparent Power] শেমি R এেং L ো 
R & C সহ সানককিঠির শক্ষঠত্র। নিিটিই পরস্পর সম্পনককিি।

আমরা একটি নসনরজ আরএে সানককিঠি জানি

এই সম্পককিটিঠক একটি েদ্তি দ্ত্রিুঠজ উপথিাপি করা শেঠি 
পাঠর, শেমি নিত্র 4 এ।

নিত্র 4 সমঠকাণী দ্ত্রিুঠজর েঠম্বর দ্ারা উপথিানপি আপাি 
েদ্তি [Apparent Power] [Reactive Power] শদ্খা়ি। প্রকৃি 
েদ্তি [True Power] পরস্পঠরর সাঠে পে কিা়িক্রঠম কাঠরন্ট 
এেং শিাঠটেঠজর গুণেে, এেং অি্যিূনমকিাঠে িািা হ়ি। 
VL এেং I-এর আউি-অে-শেজ গুণেে নরএকটিি েদ্তি 
শদ়্ি এেং উলেম্বিাঠে নিঠির নদ্ঠক িািা হ়ি। এটি একটি 
কিঠিিেি ো একটি েযুানগং, ইিডাকটিি, নরঅযুাকটিি 
েদ্তি শদ্খাঠি েযুেহৃি হ়ি ো একটি েযুানগং কাঠরঠন্টর সাঠে 
সম্পনককিি। (একটি কযুাপানসটিি নরএকটিি েদ্তি উলেম্বিাঠে 
উপঠরর নদ্ঠক িািা হ়ি, একটি অগ্রণী কাঠরন্টএর সাঠে 
সম্পনককিি।)

আমাঠদ্র অিযুািযু সম্পককিও োকঠি পাঠর।

 W = VA Cos φ

VAR = VA নসি φ

পযাওয়যার ে্যযাক্টর: উৎসঠক শে আপাি েদ্তি [Appar-
ent Power] [ apparent power] সরেরাহ করঠি হঠে িার 
িুেিা়ি একটি AC সানককিঠি সরেরাহ করা প্রকৃি েদ্তির [True 
Power] অি্যপািঠক শোঠডর পাও়িার েযুাক্টর েো হ়ি।

আমরা েনদ্ নিত্র 4-এর মঠিা শেঠকাঠিা েদ্তি দ্ত্রিুজ পরীক্ষা 
কনর, আমরা শদ্খঠি পাই শে প্রকৃি েদ্তির [True Pow-
er] সাঠে আপাি েদ্তির [Apparent Power] অি্যপাি হে 
শকাঠণর শকাসাইি Ø।

শুধমু্যাত্র র্বশুদ্ধ ফরক্জস্্যযাসি ধযারর্্কযারী সযার্্ককিটের 
পযাওয়যার ে্যযাক্টর র্্ক হওয়যা উর্চত?

শেঠহিু কাঠরন্ট এেং শিাঠটেঠজর মঠধযু শেজ শকাণ Ø হে 
φ = 0।

Cos φ  = 1 এেং PF = 1।

একইিাঠে, শুধ্যমাত্র নেশুধি ইন্াকিযুান্স ো নেশুধি 
কযুাপানসিযুান্স ধারণকারী সানককিঠির পাও়িার েযুাক্টর েিূযু।

Cos φ = Cos 90° = েিূযু।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.31
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এর্স র্সম্পল সযার্্ককিে - শুধুম্যাত্র ্ক্যযাপযার্সের সহ [AC simple circuit – with capacitor 
only]
উটদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• শুধুম্যাত্র ্ক্যযাপযার্সের সহ AC সযার্্ককিে ব্যযাখ্যযা ্করুন
•  V এবং I-এর ম্টধ্য পয কিযায় সম্প্ককি [Phase relation] বর্ কিনযা ্কর ।  
•  শুধুম্যাত্র র্বশুদ্ধ ্ক্যযাপযার্সে্যযাটসির ক্ষম্তযা র্নর্ কিয় ্কর ।

শুধমু্যাত্র ্ক্যযাপযার্সে্যযাসি সহ সযার্্ককিে: একটি AC সানককিঠি, 
প্রঠ়িাগকৃি শিাঠটেঠজর পাোপানে এটি শে কাঠরন্ট বিনর 
কঠর িা পে কিা়িক্রঠম নদ্ক পনরেিকিি কঠর। (নিত্র 1) একটি 
AC সানককিঠি একটি কযুাপানসির প্রেঠম শিাঠটেজ এক নদ্ঠক 
প্রঠ়িাগ কঠর িাজকি করা হ়ি। িারপঠর, েখি প্রঠ়িাগ করা 
শিাঠটেজ কমঠি শুরু কঠর, কম কাঠরন্ট প্রোনহি হ়ি, 
িঠে কযুাপানসিরটি এখিও একই নদ্ঠক িাজকি করা হঠছি। 
েেস্বরূপ, প্রঠ়িাগকৃি শিাঠটেজ ক্রমাগি হ্াস পাও়িার 
সাঠে সাঠে কযুাপানসির শেঠক প্রাপ্ত শিাঠটেজ আরও শেনে 
হঠ়ি ো়ি।

কযুাপানসির িারপর উৎস নহসাঠে কাজ কঠর, এেং নডসিাজকি 
করা শুরু কঠর। প্রঠ়িাগকৃি শিাঠটেজ েঠূিযু শিঠম শগঠে 
এেং িার নদ্কটি নেপরীি করঠে কযুাপানসিরটি সম্পূণ কিরূঠপ 
নিঃসিৃ [নডস্তিাজকি] হ়ি। িারপঠর কযুাপানসিরটি আোর 
িাজকি করা শুরু কঠর, িঠে একই নদ্ঠক শে নদ্ঠক এটি আঠগ 
নডসিাজকি হঠ়িনছে।

এটি িেঠি োঠক েিক্ষণ িা প্রঠ়িাগ করা শিাঠটেজ আোর 
কমঠি শুরু কঠর এেং র্িিাগুনে নিঠজঠদ্র প্যিরােিৃ্তনি 
কঠর। এই িাঠে ক্রমাগি িাদ্জকিং এেং নডসিাদ্জকিং, প্রেঠম এক 
নদ্ঠক এেং িারপঠর অিযু নদ্ঠক, প্রঠ়িাগ করা এনসর প্রনিটি 
িঠক্রর সম়ি র্ঠি। একটি এনস কাঠরন্ট, অিএে, সানককিঠি 
ক্রমাগি প্রোনহি হ়ি।

িখি েো শেঠি পাঠর শে একটি কযুাপানসির নডনসঠক ব্লক 
করঠেও এটি এনস কাঠরন্ট পাস কঠর।

কযুাপানসটিি নরঅযুাক্টযুান্স : একটি কযুাপানসিঠরর দ্ারা িন়েৎ 
প্রোঠহর োধাঠক কযুাপানসটিি নরঅযুাক্টযুান্স েো হ়ি এেং 
সংঠক্ষঠপ Xc েো হ়ি। কযুাপানসটিি নরঅযুাক্টযুান্স পনরমাপ 
করা শেঠি পাঠর:

X_C=1/2πfC=1/ωc

শেখাঠি 2π প্রা়ি 6.28

f হাঠজকি নরিঠকাঠ়িদ্ন্স

েযুারাঠড C হে কযুাপানসিযুান্স এেং ω = 2.π.f।

ইন্াকটিি নরঅযুাক্টযুাঠন্সর মি, কযুাপানসটিি নরঅযুাক্টযুান্স 
ওহঠম প্রকাে করা হ়ি। ওহঠমর সূত্র শুধ্যমাত্র কযুাপানসটিি 
নরঅযুাক্টযুান্স সম্বনেি সানককিঠিও প্রঠ়িাগ করা শেঠি পাঠর।

Ic=Vc / Xc 

শেখাঠি, Ic amps-এ কযুাপানসিঠরর মাধযুঠম কাঠরন্ট

VC হে শিাঠটে কযুাপানসির জ্যঠ়ে শিাঠটেজ

XC হে ওহঠমর কযুাপানসটিি নরঅযুাক্টযুান্স।

র্বশুদ্ধ ্ক্যযাপযার্সে্যযাটসি শক্তি [Power in pure capaci-
tance]: নেশুধি কযুাপযুানসিযুাঠন্সর জিযু, শিাঠটেজ এেং 
কাঠরন্ট এঠক অপঠরর সাঠে 90° শেঠজ োঠক, নিত্র 2-এর 
শেজ ডা়িাগ্রাঠম শদ্খাঠিা কাঠরন্ট নেনডং।

গ়ে সনিযুকাঠরর েদ্তি [Average true power], P, একটি 
নেশুধি কযুাপানসিযুাঠন্স েিূযু।

একটি নেশুধিরূঠপ কযুাপানসটিি সানককিঠির জিযু, নরএকটিি 
েদ্তি [Reactive Power] দ্ারা শদ্ও়িা হ়ি

Pq = VcIc শিাটে-অযুাম্ম্প়িার নরএকটিি [Reactive Power] 
(var)

শেখাঠি,

Pq হে শিাটে-অযুাম্ম্প়িার নরএকটিি [Reactive Power], 
var-এ নরঅযুাক্টযুান্স েদ্তি 

Vc হে শিাঠটে কযুাপানসিযুান্স জ্যঠ়ে শিাঠটেজ

IC  হে অযুাম্ম্প়িাঠর কযুাপানসিযুাঠন্সর মাধযুঠম কাঠরন্ট।

নেশুধি ইন্াকটিি সানককিঠির শক্ষঠত্র শেমি, নেশুধি 
কযুাপানসটিি সানককিঠির পাও়িার েযুাক্টরও েিূযু।

কারণ একটি কযুাপানসটিি সানককিঠি কাঠরন্ট এেং শিাঠটেঠজর 
মঠধযু শকাণ 90o। েোেে cos φ = 0।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.31
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R - C র্সর্রজ সযার্্ককিে [R–C series circuit] 
উটদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• R-C র্সর্রটজর সযার্্ককিটে ্ক্যযাপযার্সটেে র্রঅ্যযাক্ট্যযাসিয় র্রিট্কযাটয়ক্সির প্রেযাব বর্ কিনযা ্করুন 
•  পযাওয়যার ে্যযাক্টর র্নর্ কিয় ্করুন
•  পযাওয়যার ে্যযাক্টর এবং ফেজ ফ্কযার্ র্নধ কিযারর্ ্করুন।

কযুাপানসিযুান্স সহ একটি সানককিঠি, নিত্র 1-এ শদ্খাঠিা 
নহসাঠে সরেরাহ নরিঠকাঠ়িদ্ন্স (f) েদৃ্ধি শপঠে কযুাপানসটিি 
নরঅযুাক্টযুান্স (XC) হ্াস পা়ি।

XC ∝1/f

কযুাপানসটিি নরঅযুাক্টযুান্স XC ো়োঠে সানককিি কাঠরন্ট কঠম 
ো়ি।

1∝1 / XC 

অিএে, নরিঠকাঠ়িদ্ন্স (f) েদৃ্ধির েঠে কযুাপানসটিি সানককিঠি 
সানককিি কাঠরন্ট েদৃ্ধি পা়ি। েখি একটি সানককিঠি শরদ্জটিযুান্স 
(R), কযুাপানসিযুান্স (C) এেং নরিঠকাঠ়িদ্ন্স f পনরনিি হ়ি, িখি 
পাও়িার েযুাক্টর cos θ নিম্নরূপ নিধ কিারণ করা শেঠি পাঠর। 
(নিত্র 2)

XC =  1/2πfC

উদযাহরর্ 1: 20 μf এর একটি কযুাপানসিযুান্স এেং 100Ω 
একটি শরাধ 50 Hz এর সরেরাহ নরিঠকাঠ়িদ্ন্স জ্যঠ়ে নসনরঠজ 
সংে্যতি োঠক। পাও়িার েযুাক্টর নিণ কি়ি কর। (নিত্র 3)

সম্যাধযান

আরএলর্স র্সর্রজ সযার্্ককিে  [RLC Series circuit]
উটদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• RLC র্সর্রজ সযার্্ককিটের েলস্বরূপ র্রঅ্যযাক্ট্যযাসি এবং বযাধযা [Impedance] র্নর্ কিয় ্করুন
• বযাধযা [Impedance], ফেযাটল্জ এবং শক্তি ক্ত্রেুজ [power triangle] বর্ কিনযা ্করুন।
• র্সর্রজ অনুরর্টনর [Resonance] জন্য প্রটয়যাজনীয় শতকি ব্যযাখ্যযা ্করুন।

অি্যমাি করুি একটি এনস নসঠঙ্গে শেজ সানককিি োঠি 
নসনরঠজ একটি শরদ্জটিযুান্স, ইিডাক্টর এেং কযুাপানসির 
োঠক। উদ্াহরঠণ শদ্খাঠিা নহসাঠে নেনিন্ন শপরানমিার নিণ কি়ি 
করা শেঠি পাঠর।

উদযাহরর্:নিত্র 1 এ শদ্খাঠিা উপাদ্ািগুনের মাি হে R = 40 
ohms L = 0.3 H এেং C = 50μf। সরেরাহ শিাঠটেজ হে 240 
V 50 Hz।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.31
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ইিডাকটিি নরঅযুাক্টযুান্স, কযুাপানসিযুান্স নরঅযুাক্টযুান্স, শিি 
নরঅযুাক্টযুান্স, ইম্ম্পডযুান্স, সানককিঠি কাঠরন্ট, R, L এেং C 
পাও়িার েযুাক্টর জ্যঠ়ে শিাঠটেজ ড্রপ, সদ্ক্র়ি েদ্তি [Active 
power] [Active Power], নরএকটিি েদ্তি [Reactive Pow-
er] এেং আপাি েদ্তি [Apparent Power] পনরমাপ করুি। 
এছা়োও ইম্ম্পডযুান্স দ্ত্রিুজ [Impedance Triangle] আকঁ্য ি।

RLC সযার্্ককিটে েলযােটলর র্রঅ্যযাক্ট্যযাসি পর্রম্যাপ 
্করুন:এনস সানককিঠি ইন্াকিযুান্স এেং কযুাপানসিযুাঠন্সর 
সরাসনর নেপরীি প্রিাে রঠ়িঠছ। উপঠরর উদ্াহরঠণ শিি 
নরঅযুাক্টযুান্স পনরমাপ করঠি:

প্রেিকিক [inductive] নরঅযুাক্টযুান্স

X = 2πf L = 314 x 0.3 = 94.2Ω

কযুাপানসটিি নরঅযুাক্টযুান্স 

ইম্ম্পড্যযাসি পর্রম্যাপ ্করুন [Calculate Impedance]: 
এই েিকিিীঠি, ইম্ম্পডযুান্স হে 40 ohms শরাধ এেং 30.51 Ω 
েঠের নরঅযুাক্টযুান্সর সমন্ব়ি। এই সানককিি জিযু ইম্ম্পডযুান্স হ়ি

ইম্ম্পড্যযাসি ক্ত্রেুজ আঁ্ুকন: সানককিি কাঠরন্ট নিঠদ্কিে কঠর 
অি্যিূনমক শরখা (X অক্ষ) আকঁ্য ি।

কাঠরন্ট শিক্টঠরর সাঠে R এর মাি একটি উপে্যতি শকেঠে 
আকঁ্য ি, শেমি, 1cm = y ওহম।

+y অঠক্ষ কাঠরন্ট শিক্টঠরর েম্ব উলেম্ব শরখাটি আকঁ্য ি ো 
নিে কিানিি শকেঠে প্রেিকিক নরঅযুাক্টযুান্সটির মাি নিঠদ্কিে কঠর 
(1cm = y ওহম)

_y অঠক্ষ কাঠরন্ট শিক্টঠরর েম্ব একটি উলেম্ব আকঁ্য ি ো 
নিে কিানিি শকেঠে কযুাপানসটিি নরঅযুাক্টযুান্সটির মাি নিঠদ্কিে 
কঠর (1cm = y ওহম)।

XC-এর মাি নেঠ়িাগ করুি, XL শেমি নিত্র 2-এ শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ 
শিি নরঅযুাক্টযুান্স মাি 30.51 ওহঠমর সমাি। সমান্তরােগ্রাম 
েন্ধ কঠর শিক্টরগুনে সম্পূণ কি করুি সমান্তরােগ্রাঠমর 
নরঅযুাক্টযুান্সটি নসনরঠজর RLC সানককিঠির ইম্ম্পডযুান্স।

গানণনিকিাঠে আমরা শিি নরঅযুাক্টযুান্স এেং ইম্ম্পডযুান্সর 
মাি ো নিধ কিারণ কঠরনছ িা উপঠরর শিক্টনর়িাে পধিনি দ্ারাও 
নিধ কিারণ করা শেঠি পাঠর।

প্রদ্ত্ত RLC নসনরজ সানককিঠি কাঠরন্ট: এই নসনরজ সানককিঠি 
কাঠরন্ট হে I = E/Z = 240/50.3 = 4.77 amps।

শরদ্জটির জ্যঠ়ে শিাঠটেজ কঠম ো়ি, ইন্াক্টর কঠ়িে এেং 
কযুাপানসির হে ER = IR = 4.77 x 40 = 190.8 শিাটে

EL = IXL = 4.77 x 94.2 Ω = 449.33 শিাটে

EC = IXC = 4.77 x 63.69 = 303.80 শিাটে।

শরাধ জ্যঠ়ে 190.8 শিাঠটের শিাঠটেজ এেং 30.51Ω এর শিি 
নরঅযুাক্টযুান্স জ্যঠ়ে 145.53 শিাঠটের শিক্টর শোগেে িীঠি 
শদ্খাঠিা নহসাঠে 240 শিাঠটের োইি শিাঠটেঠজর সমাি।

পযাওয়যার ে্যযাক্টর পর্রম্যাপ ্করুন: RLC নসনরঠজর সানককিঠির 
পাও়িার েযুাক্টরটি িীঠি শদ্খাঠিা নহসাঠে ইম্ম্পডযুান্স দ্ত্রিুজ 
ো শিাঠটেজ দ্ত্রিুজ শেঠক পাও়িা শেঠি পাঠর

সক্ক্রয় শক্তি [Active power] পর্রম্যাপ ্করুন(RA): নিঠির 
শে শকাঠিা একটি সূত্র েযুেহার কঠর সদ্ক্র়ি েদ্তি [Active 
power] [Power] পনরমাপ করা শেঠি পাঠর

র্রঅ্যযাক্ট্যযা শক্তি পর্রম্যাপ ্করুন Pq: Pq = EI sin θ Vars 
সূত্র েযুেহার কঠর নরএকটিি েদ্তি পনরমাপ করা শেঠি পাঠর

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.31
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আপযাত শক্তি [Apparent Power] পর্রম্যাপ (PAPP): সূত্র 
েযুেহার কঠর আপাি েদ্তি [Apparent Power] [Power] 
পনরমাপ করা শেঠি পাঠর

PAPP = EI শিাটে-অযুাম্ম্প়িার

     = 240 x 4.77

       = 1145 শিাটে-অযুাম্ম্প়িার।

অনুরর্ন সযার্্ককিে:েখি XL এেং XC এর মাি সমাি হ়ি, িখি 
িাঠদ্র জ্যঠ়ে শিাঠটেজ ড্রপগুনে সমাি হঠে এেং িাই িারা 
এঠক অপরঠক োনিে কঠর। শিাঠটেজ ড্রপ VL এেং VC এর 
মাি প্রঠ়িাগকৃি শিাঠটেঠজর শিঠ়ি অঠিক শেনে হঠি পাঠর।

সানককিঠির ইম্ম্পডযুান্স শরাঠধর মাঠির সমাি হঠে। প্রঠ়িাগকৃি 
শিাঠটেঠজর সম্পূণ কি মাি R জ্যঠ়ে প্রদ্নে কিি হ়ি এেং সানককিঠি 
কাঠরন্ট শুধ্যমাত্র শরাঠধর মাি দ্ারা সীমােধি। শরনডও/টিনি 
িানি কিং সানককিঠির মঠিা ইঠেকট্রনিক সানককিঠি এই ধরঠির 
সানককিি েযুেহার করা হ়ি। েখি XL = XC সানককিিটিঠক অি্যরণঠি 
েো হ়ি।

নসনরজ শরঠজািযুান্ট সানককিঠি কাঠরন্ট সে কিানধক হঠে েঠে এঠক 
গ্রহণকারী সানককিিও েো হ়ি। L এেং C এর পনরনিি মাঠির 
জিযু শে কম্পাঠকে এটি র্ঠি িাঠক অি্যরনণি নরিঠকাঠ়িদ্ন্স 
েো হ়ি। এই মািটি নিম্নরূপ পনরমাপ করা শেঠি পাঠর েখি 
XC = XL

পযাওয়যার ে্যযাক্টর ফ্কযার্ সযাধযারর্ত র্েেযা φ দ্যারযা 
র্চর্নিত ্করযা হয়। এই পযাট্য্যর র্্কছু পৃষ্যায়, এটে 
Phi φ দ্যারযা র্চর্নিত ্করযা হটয়টছ। ফযম্ন এই 
পদগুর্ল এই ফেক্সে অল্যারটনটেংেযাটব ব্যবহযার 
্করযা হয়.

 প্রটয়যাগ [Application]

শরনডও ো টিনিঠি ইঠেকট্রনিক টিউনিং সানককিিগুনেঠি 
নসনরঠজর এই এনস সানককিিগুনে প্রঠ়িাজি মঠিা শটিেি/
িযুাঠিে নিে কিািি করঠি েযুেহৃি হ়ি। গযুাং কিঠডিসার 
িামক একটি পনরেিকিিেীে কিঠডন্সার েযুেহার করা হ়ি 
XC-এর মাি XL-এর সমাি একটি পছন্সই শটিেি/িযুাঠিে 
নরিঠকাঠ়িদ্ন্সঠি পনরেিকিি করঠি ো সানককিঠি শুধ্যমাত্র শরাঠধর 
স্যনেধা শদ়্ি ো সানককিঠি সে কিানধক কাঠরন্ট প্রোনহি হঠি শদ়্ি।

R-L সম্যান্তরযাল সযার্্ককিে [R-L Parallel Circuit]
উটদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ের্তকি [Admitttance] ক্ত্রেুজ [Admitance Triangle] এবং পর্রবযার্হতযা, ধযারনযা এবং ের্তকির [Admitttance] ম্টধ্য 

সম্প্ককি ব্যযাখ্যযা ্করুন
• র্চনি দ্যারযা সংটবদনশীলতযা, পর্রবযার্হতযা এবং ের্তকি [Admitttance] [Admitance] ব্যযাখ্যযা ্করুন।

R-L সম্যান্তরযাল সযার্্ককিে

েখি একটি AC শিাঠটেজ জ্যঠ়ে সমান্তরােিাঠে শেে 
কঠ়িকটি ইম্ম্পডযুান্স সংে্যতি োঠক, িখি সানককিি দ্ারা শিও়িা 
শমাি কাঠরন্ট হে োখা প্রোঠহর েযুাসার শোগেে (নিত্র 1)।

শমাি কাঠরন্ট শের করার জিযু দ্্যটি পধিনি রঠ়িঠছ।

•  িনিকি [Admitttance] পধিনি

•   Phasor পধিনি

ের্তকি [Admitttance] পদ্ধর্ত [Admittance method]

শেঠকাঠিা  নেিাঠগ কাঠরন্ট I=E/Z

=E×|1/Z|  শেখাঠি |(1 )/(Z )|

েো হ়ি িনিকি [Admitttance] সানককিঠির অে কিাৎ, িনিকি [Admitt-
tance] হে ইম্ম্পডযুান্সর পারস্পনরক। িনিকি [Admitttance]
শক ‘Y’ দ্ারা নিননিি করা হ়ি (নিত্র 2)।

I = E×|1/Z|=EY or Y=I/E

∴total admittance (YT )=(Total current)/(Common 

 applied Voltage)

= (Phasor sum of branch current)/(common applied  
 voltage)

= phase sum of separate admittancce

ষ্টব্য: সযাপ্লযাই ফেযাটল্জট্ক V বযা E র্হসযাটব 
র্বর্নম্য়টযযাগ্যেযাটব উটলেখ ্করযা হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.31

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



113

এ্কটে ের্তকি [Admitttance] দটুে উপযাদযাটন সম্যাধযান ্করযা 
ফযটত পযাটর

•   প্রঠ়িাগকৃি শিাঠটেজ সহ পে কিা়িক্রঠম একটি উপাদ্াি 
োঠক g দ্ারা নিঠদ্কিনেি পনরোনহিা েো হ়ি।

•   প্রঠ়িাগকৃি শিাঠটেজ সহ িিুিুকিজ (সমঠকাঠণ) একটি 
উপাদ্ািsusceptance, খ দ্ারা নিননিি।

িনিকি, পনরোনহিা এেং সাঠসঠপ্টন্স এর একক mho প্রিীক 
েো হ়ি 

Ω

আরর্স প্যযারযালযাল সযার্্ককিে [RC parallel circuit]
উটদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটে সম্যান্তরযাল সযার্্ককিটে শযাখযা প্রবযাহ, ফেযাটল্টজর ম্টধ্য সম্প্ককি বর্ কিনযা ্করুন।

সম্যান্তরযাল আরর্স সযার্্ককিে: একটি সমান্তরাে RC সানককিঠি, 
এক ো একানধক শরদ্জনটিি শোড এেং এক ো একানধক 
কযুাপানসটিি শোড একটি শিাঠটেঠজর উৎস জ্যঠ়ে 
সমান্তরােিাঠে সংে্যতি োঠক। (নিত্র 1) শিাঠটেঠজর উৎস 
শেঠক প্রোনহি কাঠরন্ট োখাগুনের মঠধযু নেেযুাি হ়ি; স্যিরাং, 
নেনিন্ন োখা়ি নেনিন্ন কাঠরন্ট রঠ়িঠছ। কাঠরন্ট, িাই, একটি 
সাধারণ পনরমাণ ি়ি, কারণ এটি নসনরজ RC সানককিঠি রঠ়িঠছ।

ফেযাটল্জ, ববদ্ুযর্ত্ক র্সটগেল র্বটশষ: একটি সমান্তরাে 
RC সানককিঠি, অিযু শেঠকাঠিা সমান্তরাে সানককিঠির মঠিা, 
প্রঠ়িাগ করা শিাঠটেজ সরাসনর প্রনিটি োখা জ্যঠ়ে োঠক। িাই 
োখা শিাঠটেজগুনে এঠক অপঠরর পাোপানে প্রঠ়িাগকৃি 
শিাঠটেঠজর সমাি এেং নিিটিই পে কিা়িিুতি। (নিত্র 2) স্যিরাং 
আপনি েনদ্ সানককিি শিাঠটেজগুনের শে শকািও একটি 
জাঠিি িঠে আপনি িাঠদ্র সমস্ জাঠিি।

শেঠহিু সানককিি জ্যঠ়ে শিাঠটেজ সাধারণ, এটি সমান্তরাে RC 
সানককিঠির শেঠকাঠিা শিক্টর উপথিাপিা়ি সাধারণ পনরমাণ 
নহসাঠে কাজ কঠর। এর মাঠি হে শেঠকাি শিক্টর ডা়িাগ্রাঠম, 
শরোঠরন্স শিক্টঠরর সানককিি শিাঠটেঠজর মঠিা একই নদ্ক ো 
শেজ সম্পককি োকঠে।

শযাখযা প্রবযাহ: একটি সমান্তরাে RC সানককিঠির প্রনিটি োখা়ি 
িন়েৎ প্রোহ অিযুািযু োখার কাঠরন্ট শেঠক স্বি্রি। একটি 
োখার মঠধযু কাঠরন্ট শুধ্যমাত্র োখা জ্যঠ়ে শিাঠটেঠজর উপর 

নিিকির কঠর। (নিত্র 3)

শরদ্জনটিি োখা়ি কাঠরন্ট সমীকরণ শেঠক পনরমাপ করা 
হ়ি: IR = EAPP/R। কযুাপানসটিি োখা়ি কাঠরন্ট সমীকরঠণর 
সাঠে পাও়িা ো়ি: IC = EAPP/XC।

শরদ্জনটিি োখা়ি কাঠরন্ট োখা শিাঠটেঠজর সাঠে পে কিা়িক্রঠম 
োঠক, েখি কযুাপানসটিি োখা়ি কাঠরন্ট োখা শিাঠটেঠজর 
শেঠক 90 নডনগ্র এনগঠ়ি নিঠ়ি ো়ি। শেঠহিু দ্্যটি োখার 
শিাঠটেজ একই, কযুাপানসটিি োখা়ি (IC) কাঠরন্ট অেেযুই 
90 নডগ্রী দ্ারা শরদ্জনটিি োখা়ি (IR) কাঠরঠন্টর শেঠক এনগঠ়ি 
োকঠে  শদ্ঠে। (নিত্র 4)

লযাইন ্কযাটরন্ট: শেঠহিু একটি সমান্তরাে RC সানককিঠি োখা 
কাঠরন্ট [branch current] এঠক অপঠরর সাঠে out of phase 
োঠক, িাই োইি কাঠরন্ট খ্যঠঁজ শের করার জিযু িাঠদ্র 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.31
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শিক্টনর়িােিাঠে শোগ করঠি হঠে।

দ্্যটি োখা কাঠরন্ট পে কিা়ি শেঠক 90 নডনগ্র দ্ঠূর, িাই িাঠদ্র 
শিক্টর একটি সমঠকাণী দ্ত্রিুজ গেি কঠর, োর কঠণ কির শরখা 
প্রোহ ILINE কাঠরন্ট নিণ কি়ি করার জিযু সমীকরণ, 

সানককিঠির ইম্ম্পডযুান্স এেং প্রঠ়িাগকৃি শিাঠটেজ জািা 
োকঠে, ওহঠমর সূত্র শেঠকও োইি কাঠরন্ট পনরমাপ করা 
শেঠি পাঠর।

ILINE=E/Z   

R, L এবং C সম্যান্তরযাল সযার্্ককিে (R, L and C Parallel circuit)
উটদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• RLC সম্যান্তরযাল সযার্্ককিে ব্যযাখ্যযা ্কর।

R, XL এবং XC এর সম্যান্তরযাল সংটযযাগ [connection]:XL 
এেং XC এঠক অপঠরর নেঠরানধিা কঠর, অে কিাৎ IL এেং IC 
নেঠরাধী, এেং আংনেকিাঠে এঠক অপঠরর নেঠরানধিা কঠর 
(নিত্র 1)।

IX = IC - IL ো IL - IC, কযুাপানসটিি ো ইিডাকটিি কাঠরন্ট 
প্রাধািযু পা়ি নকিা িার উপর নিিকির কঠর।গ্রানেক 
সমাধাি:েখি IL > IC
1) V নহসাঠে সাধারণ মাি  2)  IR V এর সাঠে শেঠজ

3) IC 90° এনগঠ়ি   4)  IL নপনছঠ়ি 90°

5) IX = IL - IC   6)  I েেস্বরূপ

φ এই শক্ষঠত্র ইন্াকটিি, আনম েযুাগ (নিত্র 2)

এর্স সম্যান্তরযাল সযার্্ককিে সম্যাধযাটনর ের্তকি [Admitttance] 
পদ্ধর্ত

সমান্তরাে গ্রুঠপর এনস সানককিঠির সমসযুা সমাধাঠির 
জিযু শিক্টর ো িনিকি [Admitttance] পধিনি েযুেহার করা 
শেঠি পাঠর। োইঠহাক, েনদ্ নসনরজ সমান্তরাে সংনমশ্রণ 
শগাষ্ঠঠীগুনেঠক সমাধাি করঠি হ়ি িঠে শিক্টর পধিনিঠি 
সমসযুা সমাধাঠি েঠেষ্ট অস্যনেধা হঠে।

েনদ্ও িনিকির [Admitttance] পধিনিঠি গনণঠির সহজ 
জ্াঠির প্রঠ়িাজি হ়ি, শে সংখযুাগুনে পনরিােিা করঠি হঠে 
িা হে দ্েনমক, িাঠদ্র শোগ, নেঠ়িাগ, েগ কি এেং শকারগুনে 
সমাধািগুনেঠক আরও নকছুিা জটিে কঠর িুেঠে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.31
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.32 & 33
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - এর্স সযার্্ককিে র্সটগেল ফেজ এবং র্রি ফেজ পর্রম্যাপ 

পযাওয়যার ে্যযাক্টর - পযাওয়যার ে্যযাক্টটরর উন্নর্ত (Power factor – improvement of 
power factor)
উটদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• পযাওয়যার ে্যযাক্টর সংজ্যার্য়ত ্করুন - ্কম্ পযাওয়যার ে্যযাক্টটরর ্কযারর্ ব্যযাখ্যযা ্করুন
• এ্কটে সযার্্ককিটে ্কম্ পযাওয়যার ে্যযাক্টর এবং উচ্চ পযাওয়যার ে্যযাক্টটরর সরু্বধযার অসুর্বধযাগুর্ল তযার্ল্কযােুতি ্করুন
• এ্কটে এর্স সযার্্ককিটে পযাওয়যার ে্যযাক্টর উন্নত ্করযার পদ্ধর্তগুর্ল ব্যযাখ্যযা ্করুন 
• র্শল্পগুর্লটত পযাওয়যার ে্যযাক্টর উন্নর্তর গুরুত্ব ব্যযাখ্যযা ্করুন 
• র্লর্ডং, ল্যযার্গং এবং শূন্য র্পএটের ম্টধ্য পযাে কি্ক্য ্করুন
• ববদ্ুযর্ত্ক সরঞ্যাটম্র জন্য ISI 7752 (Part I) 1975 অনুযযায়ী প্রস্যার্বত পযাওয়যার ে্যযাক্টরটে বর্ কিনযা ্করুন।

পযাওয়যার ে্যযাক্টর (P.F.)

পাও়িার েযুাক্টরঠক প্রকৃি েদ্তির [True Power] [True power] 
সাঠে আপাি েদ্তির [Apparent Power] [apparent power] 
অি্যপাি নহসাঠে সংজ্ান়িি করা হ়ি এেং এটি Cos θ দ্ারা 
নিননিি করা হ়ি।

শেখাঠি WT হে আসে েদ্তি [True Power] এেং এটিঠক 
ও়িাি ো কখিও কখিও নকঠোও়িাঠি (নকঠোও়িাি) পনরমাপ 
করা হ়ি। একইিাঠে, VI হে শিাটে অযুাম্ম্প়িাঠর পনরমাপ 
করা আপাি েদ্তি [Apparent Power] [Power] ো কখিও 
কখিও শকনিএ নহসাঠে শেখা নকঠো-শিাটে অযুাম্ম্প়িার 
নহসাঠে পনরনিি।

শেনেরিাগ এনস বেদ্্যযুনিক শমনেি এেং সরঞ্াম সরেরাহ 
শেঠক আপাি েদ্তি [Apparent Power] (kVA) ড্র কঠর ো 
প্রঠ়িাজিী়ি দ্রকারী েদ্তিঠক (KW) ছান়েঠ়ি ো়ি। এটি শমাির 
এেং ট্রান্সেরমারগুনেঠি অটোরঠিটিং শিৌম্বক েীল্ড বিনর 
করার জিযু প্রঠ়িাজিী়ি নরএকটিি েদ্তি (k VAR) এর কারঠণ।

দ্রকারী েদ্তি (kW) শেঠক আপাি েদ্তি [Apparent Pow-
er] [Power] (kVA) এর অি্যপািঠক শোঠডর PF েো হ়ি। 
নরএকটিি েদ্তি অপনরহাে কি এেং নসঠটিঠম একটি অনিনরতি 
িানহদ্া গেি কঠর।

কম পাও়িার েযুাক্টঠরর প্রধাি কারণ হে সানককিঠি প্রোনহি 
নরএকটিি েদ্তি। নরএকটিি েদ্তি শেনেরিাগই কযুাপানসটিি 
শোঠডর পনরেঠিকি ইন্াকটিি শোঠডর কারঠণ।

পযাওয়যার ে্যযাক্টর এবং সযার্্ককিটের প্র্কযাটরর তযারতম্্য 

নেনিন্ন সানককিঠি পাও়িার েযুাক্টঠরর নেনিন্ন েিকি নিঠি শদ্ও়িা 
হে।

উর্নটে পযাওয়যার ে্যযাক্টর

ইউনিটি পাও়িার েযুাক্টর সহ একটি সানককিঠি সমাি োস্ে  
[real power] এেং আপাি েদ্তি [Apparent Power] োকঠে, 
োঠি কাঠরন্ট শিাঠটেঠজর একই শেঠজ োঠক এেং িাই, 
নকছু দ্রকারী কাজ করা শেঠি পাঠর। (নিত্র 1a)

র্লর্ডং পযাওয়যার ে্যযাক্টর

একটি েিকিিীঠি একটি নেনডং পাও়িার েযুাক্টর োকঠে েনদ্ 
কাঠরন্ট শিাঠটেজ শেঠক এনগঠ়ি োঠক ϕ বেদ্্যযুনিক নডগ্রীর 
শকাণ দ্ারা এেং প্রকৃি েদ্তি [True Power] আপাি েদ্তির 
[Apparent Power] শিঠ়ি কম হ়ি। শেনেরিাগ কযুাপানসটিি 
সানককিি এেং নসঠক্ািাস শমািরগুনে অনিনরতি উি্তঠিজিা়ি 
িানেি নেনডং পাও়িার েযুাক্টঠরর জিযু। (নিত্র 1নে)

ল্যযার্গং পযাওয়যার ে্যযাক্টর

এই ধরঠির একটি সানককিঠি প্রকৃি েদ্তি [True Power] আপাি 
েদ্তির [Apparent Power] শিঠ়ি কম এেং িন়েৎ নডগ্রীঠি 
কাঠরন্ট একটি শকাণ দ্ারা শিাঠটেঠজর নপছঠি োঠক। 
ইন্াকেি শমাির এেং ইন্াকেি োঠি কিঠসর মঠিা শেনেরিাগ 
ইন্াকটিি শোড েযুানগং পাও়িার েযুাক্টঠরর জিযু দ্া়িী। (নিত্র 
1 গ)

ক্জটরযা পযাওয়যার ে্যযাক্টর

েখি কাঠরন্ট এেং শিাঠটেঠজর মঠধযু শেজ পাে কিকযু 90° 
োঠক, িখি সানককিঠি েিূযু পাও়িার েযুাক্টর োকঠে এেং শকাি 
দ্রকারী কাজ করা োঠে িা। নেশুধি ইন্াকটিি ো নেশুধি 
কযুাপানসটিি সানককিি েিূযু পাও়িার েযুাক্টঠরর জিযু দ্া়িী। 
(নিত্র 1d)

পযাওয়যার ে্যযাক্টর এ্ক বযা এট্কর ্কম্ হটত পযাটর 
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শিনেে 1 েযুেহার করা সেঠিঠ়ি সাধারণ বেদ্্যযুনিক ে্রিপানি, 
ও়িাঠির েদ্তি [Power] এেং গ়ে পাও়িার েযুাক্টর শদ্খা়ি।

শিনেে 2 নেঠপে েযুেহৃি নেনিন্ন ইিটিঠেেঠির পাও়িার 
েযুাক্টর শদ্খা়ি।

্কম্ পযাওয়যার ে্যযাক্টটরর ্কযারর্

নিঠির কারণগুঠো হে।

i  নেপে এেং গাহ কিথিযু শক্ষঠত্র, ইন্াকেি শমাির েযুাপকিাঠে 
েযুেহৃি হ়ি। ইন্াকেি শমাির সেসম়ি েযুানগং কাঠরন্ট 
শি়ি োর েঠে কম পাও়িার েযুাক্টর হ়ি।

ii   ইন্ান্রি়িাে ইন্াকেি োঠি কিঠসর কম পাও়িার েযুাক্টর 
োঠক।

iii   সােঠটিেঠির ট্রান্সেরমারগুনেঠি ইন্াকটিি শোড এেং 
িুম্বকী়ি প্রোঠহর কারঠণ পাও়িার েযুাক্টর নপনছঠ়ি োঠক। 

iv  ে্ত ে্যঠরাঠসন্ট টিউে, নমক্সার, েযুাি ইিযুানদ্র মঠিা োন়েঠি 
ইন্াকটিি শোড।

1 নং ফের্বল

র্সটগেল ফেজ ববদ্ুযর্ত্ক যন্ত্রপযার্ত এবং সরঞ্যাটম্র জন্য পযাওয়যার ে্যযাক্টর (ফরেযাটরসি IS 7752 (প্রেম্ অংশ) - 1975)

ক্রম্ নযা যন্ত্র/সরঞ্যাম্ পযাওয়যার আউেপুে গড় পযাওয়যার ে্যযাক্টর

নূ্যনতম্ (W) সটব কিযাচ্চ (W)

1
2

3
4
5
6
7
8
9
10

নি়িি সাইি
উইঠন্া ধরঠির এ়িার কদ্ন্েিার

নমক্সার
শরনরিজাঠরির
শিনেে েযুাি
নসনেং েযুাি
শসোই ে্রি
শধৌিকারী ে্রি [washing machine]
িযুাক্য ম নলিিার [vaccume cleaner]
টিউে োইি

500
750

150
200
25
60
80
300
200
40

5000
2000

450
800
120
100
120
450
450
100

0.5 শেঠক 0.55
0.75 শেঠক 0.85
0.68 শেঠক 0.82
0.62 শেঠক 0.65
0.8
0.65
0.5 শেঠক 0.6
0.5 শেঠক 0.7
0.7 শেঠক 0.8
0.6 শেঠক 0.7
0.7
0.5

ফের্বল ২

র্তন-ফেজ ববদ্ুযর্ত্ক ইনস্টলশটনর জন্য পযাওয়যার ে্যযাক্টর (ফরেযাটরসি IS 7752 (প্রেম্ অংশ) 1975)

ক্রম্ নযা ইনস্টলশটনর ধরন পযাওয়যার ে্যযাক্টর

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

নসঠিমা
ডাইং এেং নপ্রনন্টং (শিক্সিাইে)
প্লানটিঠকর মাউদ্ন্ং
নেল্ম স্তিুনডও
শহনি ইদ্ঞ্নি়িানরং কাজ কঠর
শিে এেং শপইন্ট উৎপাদ্ি
ছাপাখািা [Printing press]
আিা কে [Flour mill]
শিক্সিাইে নমেস
শিে কে [Oil mil]
ঢাোই [Foundries]
শরানেং নমেস
শসি পাম্প [Irrigation pumps]

0.78 শেঠক 0.80
0.60 শেঠক 0.87
0.57 শেঠক 0.73
0.65 শেঠক 0.74
0.48 শেঠক 0.75
0.51 শেঠক 0.69
0.65 শেঠক 0.75
0.61
0.86
0.51 শেঠক 0.59
0.59 শেঠক 0.87
0.72 শেঠক 0.60
0.50 শেঠক 0.70

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.32&33
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র্নম্ন শক্তি [Low Power] ে্যযাক্টটরর অসুর্বধযাগুর্ল 
র্নম্নরূপ।

a  একটি প্রদ্ত্ত প্রকৃি েদ্তির [True Power] জিযু, একটি 
কম পাও়িার েযুাক্টর েনধ কিি কাঠরন্ট সটৃষ্ট কঠর, োর েঠে, 
িার, শজিাঠরির, ট্রান্সনমেি এেং নডন্রিনেউেি োইি 
এেং ট্রান্সেরমারগুনের ওিারঠোনডং হ়ি।

b  প্রঠ়িাঠগর পঠ়িঠন্ট োইি শিাঠটেজ হ্াস (শিাঠটেজ ড্রপ 
এ শিাঠটেজ ড্রপ) এেং সরেরাহ েযুেথিা়ি শিাঠটেজ ড্রপ 
এেং পাও়িার েস হ়ি।

c  প্লান্ট এেং শমনেঠির অদ্ক্ষ অপাঠরেি (নিম্ন শিাঠটেঠজর 
কারঠণ দ্ক্ষিা কঠম ো়ি)। 

d  োদ্স্ঠোগযু নেদ্্যযুঠির হার (নেদ্্যযুঠির নেে েদৃ্ধি)।

হাই-পাও়িার েযুাক্টঠরর স্যনেধাগুঠো নিম্নরূপ।

একটি প্রদ্ত্ত শোঠডর জিযু উচ্চির PF নহসাঠে, কাঠরন্টঠক 
হ্াস কঠর, শসখাঠি োকঠে:

a  নেদ্যুমাি শজিাঠরিরগুনেঠি অনিনরতি শোড সংঠোগ 
[connection] করার এেং একই োইঠির মাধযুঠম 
অনিনরতি েদ্তি শপ্ররঠণর একটি সম্ােিা োঠক। 

b  োইঠি কম শোকসাি এেং শিাঠটেজ ড্রপ; এর েঠে, 
ট্রান্সনমেি দ্ক্ষিা শেনে এেং প্রঠ়িাঠগর নেন্্যঠি শিাঠটেজ 
শেনে ড্রপ ছা়োই স্বািানেক হঠে

c   স্বািানেক শিাঠটেজ অপাঠরেঠির দ্ক্ষিা উন্নি কঠর
  গাছপাো এেং ে্রিপানি

d  সম়ি প্রদ্ত্ত শোড জিযু নেদ্্যযুৎ নেে হ্াস

প্রদত্ত সম্য়।পযাওয়যার ে্যযাক্টর উন্নত ্করযার পদ্ধর্ত

একটি সানককিঠির পাও়িার েযুাক্টর উন্নি করঠি, দ্্যটি পধিনি 
েযুেহার করা হ়ি:

i   শে োইঠি নপএে উন্নি করঠি হঠে শসখাঠি অনিনরতি 
উি্তঠিজিা সহ একটি হােকা শোঠডড নসঠক্ািাস শমাির 
িাোঠি হঠে

ii শোঠডর সাঠে সমান্তরােিাঠে কযুাপানসির সংঠোগ 
[connection] করা। সাধারণি, িারিী়ি কারখািা়ি 
কযুাপানসির পধিনি েযুেহার করা হ়ি।

র্সটক্যানযাস ্কনটডসিযার পদ্ধর্ত

নসঠক্ািাস শমাির নিনদ্কিষ্ট নকছু নেঠপে এেং শসইসাঠে একটি 
োন্রিক শোড িাোঠিার জিযু এেং পাও়িার েযুাক্টর সংঠোধি 
করার জিযু শেে সােঠটিেি গ্রহঠণ েযুেহৃি হ়ি। একটি 
অনিনরতি উি্তঠিদ্জি নসঠক্ািাস শমাির অিযুািযু শোড দ্ারা 
শিও়িা েযুানগং কাঠরন্টঠক েসপূরণ নদ্ঠি অগ্রণী কাঠরন্ট 
আঠঁক।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.32&33
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.34 - 36
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - এর্স সযার্্ককিে র্সটগেল ফেজ এবং র্রি ফেজ পর্রম্যাপ 

3-ফেজ এর্স েযান্যাটম্ন্টযাল (3-phase AC Fundamental)
উটদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্সটগেল লটুপর  ম্যাধ্যটম্ 3-ফেজ র্সটস্টম্র পযাওয়যার উৎপযাদন বর্ কিনযা ্করুন 
•  র্সটগেল-ফেজ র্সটস্টম্র উপর 3-ফেজ র্সটস্টম্র সুর্বধযাগুর্ল বর্ কিনযা ্করুন 
•  ফস্ে ্করুন এবং 3-ফেজ, 3-ওয়্যযার এবং 4-ওয়্যযার র্সটস্ম্ ব্যযাখ্যযা ্করুন
• ফেজ এবং লযাইন ফেযাটল্টজর ম্টধ্য সম্প্ককি বর্ কিনযা ্করুন এবং ব্যযাখ্যযা ্করুন।

একটি নিি-শেজ পাও়িার গ্রাহকঠক [consumer] নিিটি 
শেঠজর িানম কিিাে সরেরাহ করা হ়ি। (নিত্র 1)

নরি-শেজ এনস সাপ্লাইঠ়ির একটি ে়ে স্যনেধা হে শে এটি 
একটি র্ূণ কিা়িমাি শিৌম্বক েীল্ড [rotating magnetic field]  
বিনর করঠি পাঠর েখি নিি-শেজ নথির কঠ়িঠের শসি 
সরেরাহ শেঠক েদ্তি [Power]প্রাপ্ত হ়ি। এটি শেনেরিাগ 
আধ্যনিক র্ূণ কিা়িমাি শমনেঠির জিযু প্রধাি অপাঠরটিং িীনি 
এেং, নেঠেে কঠর, নিিটি শেজ, ইন্াকেি শমাির।

আরও, আঠোর শোডগুনে নিিটি পে কিা়ি এেং নিউট্রাে শে 
শকািও একটির মঠধযু সংে্যতি করা শেঠি পাঠর।

প্যিঃমূেযুা়িি [Review]: উপঠরর দ্্যটি স্যনেধার পাোপানে 
নসঠঙ্গে শেজ নসঠটিঠমর উপর পনেঠেজ নসঠটিঠমর 
স্যনেধাগুনে নিম্নরূপ।

•   3-শেজ শমািরগুনে অনিন্ন িককি [uniform torque] বিনর 
কঠর শেখাঠি নসঠঙ্গে শেজ  শমািরগুনে শকেে স্পদ্ন্ি 
িককি [pulsating torque] বিনর কঠর

•   শেনেরিাগ 3-শেজ শমািরগুনে নিঠজ িেঠি পাঠর 
শেখাঠি নসঠঙ্গে শেজ  শমাির নিঠজ িেঠি পাঠরিা । 

•   3-শেজ শমািরগুনের পাও়িার েযুাক্টরগুনে নসঠঙ্গে শেজ  
শমািঠরর িুেিা়ি েদ্জকসঙ্গিিাঠে শেনে

•   একটি নিনদ্কিষ্ট আকাঠরর জিযু 3-শেজ শমািরগুনেঠি 
পাও়িার আউিপ্যি শেনে শেখাঠি নসঠঙ্গে শেজ  
শমািরগুনেঠি পাও়িার আউিপ্যি কম।

•   প্রদ্ত্ত েদ্তির জিযু 3-শেজ ট্রান্সনমেঠির জিযু কপার 
প্রঠ়িাজি এেং নসঠঙ্গে শেজ  নসঠটিঠমর িুেিা়ি কম।

•   3-শেজ শমাির শেমি কে্য ইরাে শকজ ইন্াকেি শমাির 
নিম কিাঠণ েদ্তিোেী এেং আরও কম রক্ষণাঠেক্ষণ ম্যতি।

র্তন-ফেজ উৎপযাদন [Three phase generation]: নিি-
শেজ শিাঠটেজ বিনর করঠি, নসঠঙ্গে শেজ শিাঠটেজ বিনরর 
জিযু েযুেহৃি একটি অি্যরূপ পধিনি নিে্যতি করা হ়ি িঠে 
পাে কিঠকযুর সাঠে শে, এোর নিিটি ও়িানরং ে্যপ U1, U2, V1, 
V2 এেং W1, W2 একটি ধ্রুেক শকৌনণকিাঠে শর্াঠর। অনিন্ন 

শিৌম্বক নেঠল্ডর একই অঠক্ষর গনি। U1, U2, V1, V2 এেং 
W1, W2, থিা়িীিাঠে এঠক অপঠরর সাঠপঠক্ষ 120o অেথিাঠি 
থিািিুযুি হ়ি। (নিত্র 2)

প্রনিটি ও়িানরং ে্যঠপর জিযু, অটোরঠিটিং শিাঠটেজ  
শজিাঠরিঠরর মঠিা একই েোেে পাও়িা ো়ি। এর মাঠি হে 
প্রনিটি ও়িানরং ে্যঠপ একটি অটোরঠিটিং শিাঠটেজ  প্রেনিকিি 
হ়ি। োইঠহাক, শেঠহিু ও়িানরং ে্যপগুনে এঠক অপঠরর শেঠক 
120o দ্ারা থিািিুযুি হ়ি, এেং একটি সম্পূণ কি র্ূণ কিি (360o), 
এক সম়ি শি়ি, িাই নিিটি আনেষ্ঠ অটোরঠিটিং শিাঠটেজ 
গুনে এঠক অপঠরর সাঠপঠক্ষ একটি সমঠ়ির এক িৃিী়িাংে 
দ্ারা সমঠ়ির মঠধযু নেেনম্বি হ়ি।

120o দ্ারা নিিটি ও়িানরং ে্যঠপর থিানিক থিািিুযুনির কারঠণ, 
নিিটি পে কিা়িক্রনমক শেজ শিাঠটেঠজর েোেে, ো এঠক 
অপঠরর সাঠপঠক্ষ একটি সমঠ়ির এক িৃিী়িাংে, T দ্ারা 
থিািিুযুি হ়ি। (নিত্র 3)

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



119

নিিটি ধাঠপর মঠধযু পাে কিকযু করার জিযু, (শহনি কাঠরন্ট) 
বেদ্্যযুনিক প্রঠকৌেঠে িাঠদ্র U, V এেং W ে়ে অক্ষর দ্ারা ো 
োে, হে্যদ্ এেং িীে রঠের শকাড দ্ারা মঠিািীি করা একটি 
সাধারণ অিযুাস। একটি সমঠ়ি 0, U ধিাত্মকিাঠে cumula-
tive  শিাঠটেজ সহ েিূযু শিাঠটের মধযু নদ্ঠ়ি োঠছি।

(নিত্র 3a) V িার েিূযু ক্রনসং 1/3 পরেিতী সমঠ়ির সাঠে 
অি্যসরণ কঠর (নিত্র 3b), এেং এটি V এর শক্ষঠত্র W এর 
শক্ষঠত্র প্রঠোজযু। (নিত্র 3c)

নিি-শেজ শিিও়িাঠককি, নিি-শেজ শিাঠটেজ সম্পঠককি 
নিম্ননেনখি নেেনৃি বিনর করা শেঠি পাঠর।

•   নিি-শেজ শিাঠটেঠজর একই নরিঠকাঠ়িদ্ন্স োঠক।

•   নিি-শেজ শিাঠটেজগুনের একই সঠে কিাচ্চ মাি রঠ়িঠছ।

•   নিি-শেজ শিাঠটেজগুনে এঠক অপঠরর সাঠপঠক্ষ 
সমঠ়ির এক িৃিী়িাংে দ্ারা থিািিুযুি হ়ি।

•   সমঠ়ির প্রনিটি ম্যহঠূি কি, নিিটি শিাঠটেঠজর িাৎক্ষনণক  
শোগেে 

VU+ VV+ VW= 0. 

িাৎক্ষনণক শিাঠটেঠজর শোগেে শে েিূযু িা নিত্র 4-এ 
শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ। T1-এ U-এর িাৎক্ষনণক  মাি VU োঠক। 
একই সমঠ়ি, VV = 0, এেং W এর িাৎক্ষনণক  মাি হে VW। 
কারণ VU এেং VW একই মাি আঠছ নকন্তু নিঠনি নেপরীি, 
এটি অি্যসরণ কঠর

VU1 + VV1 + VW1 = 0.

একই প্রেস্িা এেং কম্পাঠকের নিিটি শিাঠটেজ নিত্র 4 এ 
একসাঠে শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ।

র্তন-ফেজ ফনেওয়যা্ককি:একটি নিি-শেজ শিিও়িাককি নিিটি 
োইি ো পে কিা়ি নিঠ়ি গটেি। নিত্র 5-এ, এগুনে ে়ে অক্ষর U, 
V এেং W দ্ারা নিঠদ্কিনেি হঠ়িঠছ।

স্বি্রি শেজগুনের নরিাি কি নেড একটি সাধারণ নিউট্রাে [neu-
tral] পনরোহী এি নিঠ়ি গটেি, ো পঠর আরও নেেঠদ্ েণ কিিা 
করা হঠ়িঠছ। শিাটেনমিারগুনে U, V এেং W এেং নিউট্রাে 
[neutral] শরখা N এর মঠধযু সংে্যতি োঠক। িারা নিিটি পে কিা়ি 
এেং নিরঠপঠক্ষর মঠধযু শিাঠটেঠজর RMS (কাে কিকর) মাি 
নিঠদ্কিে কঠর।

এই ফেযাটল্জগুর্লট্ক ফেজ ফেযাটল্জ VUN, VVN 
এবং VWN র্হসযাটব ম্টনযানীত ্করযা হটয়টছ।

স্বি্রি, শেজ শিাঠটেজ সে একই মাত্রা আঠছ. িারা শকেে 
সমঠ়ির এক িৃিী়িাংে দ্ারা এঠক অপঠরর শেঠক োস্তুিুযুি 
হ়ি। (নিত্র 6)

পেৃক িাৎক্ষনণক , সঠে কিাচ্চ এেং RMS মািগুনে নসঠঙ্গে শেজ 
অটোরঠিটিং  শিাঠটেঠজর মঠিাই।

লযাইন এবং ফেজ ফেযাটল্জ: েনদ্ একটি শিাটেনমিার 
সরাসনর োইি U এেং োইি V (নিত্র 7) এর মঠধযু সংে্যতি 
োঠক, িাহঠে শিাঠটেজ VUV-এর RMS মাি পনরমাপ করা হ়ি 
এেং এটি নিিটি শেজ শিাঠটেঠজর শেঠকাঠিা একটি শেঠক 
আোদ্া।

এর মাত্রা শেজ শিাঠটেঠজর সাঠে সরাসনর সমাি্যপানিক। 
সম্পককিটি নিত্র 9-এ শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ, শেখাঠি VUV-এর সম়ি-
প্রকরণ িরঙ্গ-রূপ এেং শেজ শিাঠটেজ VUN এেং VVN 
িািা হঠ়িঠছ।

VUV-এর একটি সাইঠিাসঠ়িপােস িরঙ্গ-েম কি এেং শেজ 
শিাঠটেঠজর মঠিা একই নরিঠকাঠ়িদ্ন্স রঠ়িঠছ। োইঠহাক, VUV 
এর উচ্চির সঠে কিাচ্চ মাি রঠ়িঠছ কারণ এটি শেজ শিাঠটেজ 
VUN এেং VVN শেঠক নিণ কি়ি করা হ়ি। একটি নিনদ্কিষ্ট সমঠ়ি 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.34-36
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VUN এেং VVN-এর নেনিন্ন ধিাত্মক এেং ঋণাত্মক িাৎক্ষনণক  
মািগুনে VUV-এর িাৎক্ষনণক  মাি বিনর কঠর।  VUV হে 
দ্্যই-শেজ শিাঠটেজ VUN এেং VNV-এর শেজর [phasor] 
শোগেে।

শেজ-নডসঠপ্লসড অটোরঠিটিং শিাঠটেঠজর এই সংনমশ্রণঠক 
েো হ়ি শেজর [phasor] সংঠোজি।

ফেজ ফেট্ক ফেটজ পযাওয়যার ফেযাটল্জট্ক লযাইন 
ফেযাটল্জ বটল।

োইি এেং শেজ শিাঠটেঠজর মঠধযু সম্পককি: একটি 
শজিাঠরিঠর শেজ শজা়ো একদ্ত্রি করার সম্ােিা নিি-
শেজ নেদ্্যযুঠির একটি শমৌনেক বেনেষ্টযু। এই সম্পঠককির 
শোধগমযুিা নিম্ননেনখি দৃ্ষ্টান্তঠকারক উদ্াহরণ অধযু়িি করা 
হঠে ো খ্যে সহজ উপাঠ়ি শেজ পাে কিঠকযুর ধারণাঠক েযুাখযুা 
কঠর।

শেজ শিাঠটেজ VUN এেং VVN পে কিা়িক্রঠম একটি নপনর়িঠডর 
এক িৃিী়িাংে দ্ারা ো দ্্যটি শেজঠরর [phasor] মঠধযু 120o 

দ্ারা পেৃক করা হ়ি। (নিত্র 7)

দ্্যই-শেজ শিাঠটেজ VUN এেং VNV-এর phasor শোগেে 
জযুানমনিকিাঠে প্রাপ্ত করা শেঠি পাঠর, এেং েঠে প্রাপ্ত pha-
sor হে VUV= VUN + VNV সম্পঠককির মাধযুঠম োইি শিাঠটেজ 
VUV।

মঠি রাখঠেি শে োইি শিাঠটেজ VUV পাও়িার জিযু U 
িানম কিিাে শেঠক সাধারণ নেন্্য N শেঠক V িানম কিিাে পে কিন্ত 
পনরমাপ করা হ়ি, একটি টিার সংঠোঠগর জিযু।

এই সিযুটি নিত্র 8-এ নিদ্ত্রি করা হঠ়িঠছ। োসার VUN এেং 
VVN (নিত্র 7) নদ্ঠ়ি শুরু কঠর, phasor VVN = VNV N নেন্্য শেঠক 

উৎপন্ন হ়ি। VUN এেং VNV োহু নেনেষ্ট সমান্তরােগ্রাঠমর কণ কি 
হে শরখার শিাঠটেঠজর প্রনিনিনধবেকারী োসার। VUV। 

স্যিরাং, এটি উপসংহাঠর শপৌঁছাঠিা শেঠি পাঠর শে একটি 
শজিাঠরিঠর োইি শিাঠটেজ VL একটি গুনণিক েযুাক্টর 
দ্ারা শেজ শিাঠটেজ VP এর সাঠে সম্পনককিি। এই েযুাক্টর 3 
শদ্খাঠিা শেঠি পাঠর, োঠি

VL = √3  × VP

একটি নরি-শেজ শজিাঠরটিং নসঠটিঠম, োইি শিাঠটেজ 
সেসম়ি শেজ শেঠক নিউট্রাে শিাঠটেঠজর √3  গুণ হ়ি। 
শেজ শিাঠটেঠজর সাঠে োইি শিাঠটেজ সম্পনককিি েযুাক্টর 
হে √3 ।

এটি শদ্খাঠিা হঠ়িনছে শে োইি শিাঠটেজ শেজ শিাঠটেঠজর 
শিঠ়ি শেনে। এখাঠি একটি সংখযুাসূিক উদ্াহরণ।

নিি-শেজ নসঠটিঠম RMS শেজ শিাঠটেজ হে 240V। 
শেঠহিু োইি শিাঠটেজ শেঠক শেজ শিাঠটেঠজর অি্যপাি 
√3 হে RMS োইি শিাঠটেজ

VL= √3×VP=√3×240

VL =415.68V

3-ফেজ এর্স-ফত সংটযযাগ [connection] ব্যবস্যা [Systems of connecting in 3 phase 
AC]
উটদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• সংঠোঠগর টিার ও শডটো েযুেথিা েযুাখযুা কর
• একটি টিার সংঠোগ [connection] শডটো সংঠোঠগ োইি এেং শেজ শিাঠটেজ এেং কাঠরঠন্টর মঠধযু শেজ সম্পককি েণ কিিা কর। 
• টিার এেং শডটো সংঠোঠগ শেজ এেং শিাঠটেজ এেং কাঠরঠন্টর মঠধযু সম্পককি েণ কিিা করুি

3-ফেজ সংটযযাটগর পদ্ধর্ত: If একটি নিি-শেজ শোড 
একটি নিি-শেজ শিিও়িাঠককির সাঠে সংে্যতি, দ্্যটি শমৌনেক 
নেিে কিনেগাঠরেি আঠছ। একটি হে ‘টিার সংঠোগ 
[connection]’ (প্রিীক Y) এেং অিযুটি হে ‘শডটো সংঠোগ 
[connection]’ (প্রিীক Δ)।

স্যার সংটযযাগ [connection]:নিত্র 1-এ নিি-শেজ শোডঠক 
নিিটি সমাি মাত্রার শরাধ নহসাঠে শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ। প্রনিটি 
পে কিা়ি শেঠক, শে শকাঠিা সমঠ়ি, সরঞ্াঠমর িানম কিিাে পঠ়িন্ট 
U, V, W, এেং িারপঠর শোড শরাঠধর পেৃক উপাদ্ািগুনের 
মাধযুঠম একটি পে রঠ়িঠছ। সমস্ উপাদ্াি একটি নেন্্য N 
এর সাঠে সংে্যতি: `টিার নেন্্য’। এই টিার নেন্্যটি নিউট্রাে 
পনরোহী N-এর সাঠে সংে্যতি। শেজ কাঠরন্ট IU, IV এেং IW 
পেৃক উপাদ্ািগুনের মধযু নদ্ঠ়ি প্রোনহি হ়ি এেং একই 
কাঠরন্ট সরেরাহ োইঠির মধযু নদ্ঠ়ি প্রোনহি হ়ি, শেমি 
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একটি টিার সংে্যতি নসঠটিঠম, সরেরাহ োইি কাঠরন্ট (IL) = 
শেজ কাঠরন্ট (আইনপ)।

প্রনিটি পে কিাঠ়ির নেিে পাে কিকযু, অে কিাৎ, একটি োইি শেঠক 
টিার নেন্্য পে কিন্ত, শেজ শিাঠটেজ েো হ়ি এেং VP নহসাঠে 
মঠিািীি। শেঠকাঠিা দ্্যটি োইঠির নেিে পাে কিকযুঠক োইি 
শিাঠটেজ VL েো হ়ি। অিএে, একটি টিার সংঠোঠগর 
প্রনিটি ইম্ম্পডযুান্স জ্যঠ়ে শিাঠটেজ হে শেজ শিাঠটেজ VP। 
োইি শিাঠটেজ VL শোড িানম কিিাে U-V, V-W এেং W-U 
জ্যঠ়ে প্রদ্নে কিি হ়ি এেং নিত্র 1 এ VUV, VVW এেং VWU নহসাঠে 
মঠিািীি করা হঠ়িঠছ। একটি টিার-সংে্যতি নসঠটিঠম োইি 
শিাঠটেজ একটির ধিাত্মক মাঠির েযুাসার শোগেঠের 
সমাি হঠে।

শেজ শিাঠটেজ এেং অিযু শেজ শিাঠটেঠজর ঋণাত্মক মাি 
ো দ্্যটি োইি জ্যঠ়ে নেদ্যুমাি (নিত্র 2)।

এইিাঠে

VL=VUV=(phasor VUN )-(phasor VVN )

=phasor VUN+VVN

োসার ডা়িাগ্রাঠম (নিত্র 3)

এই অকই সম্পককি VUV, VVW এেং VWUএর জিযু প্রঠোজযু । 

র্রি-ফেজ স্যার সংটযযাটগ, লযাইন ফেযাটল্জ 
সবসম্য় ফেজ ফেট্ক র্নউট্রযাল ফেযাটল্টজর 
√3 গুর্ হয়। ফেজ ফেযাটল্টজর সযাটে লযাইন 
ফেযাটল্জ সম্পর্্ককিত ে্যযাক্টর হল √3  (র্চত্র 3)।

একটি টিার সংঠোঠগ শিাঠটেজ এেং কাঠরন্ট সম্পককি েযুাসার 
ডা়িাগ্রাঠম শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ। (নিত্র 4) শেজ শিাঠটেজগুনে 
এঠক অপঠরর সাঠপঠক্ষ শেঠজ 120o থিািিুযুি হ়ি।

এগুঠো শেঠক প্রাপ্ত হ়ি সংনলিষ্ট োইি শিাঠটেজ। োইি 

শিাঠটেজগুনে এঠক অপঠরর সাঠপঠক্ষ শেঠজ 1200 থিািিুযুি 
হ়ি। শেঠহিু আমাঠদ্র উদ্াহরঠণর শোডগুনে সম্পূণ কিরূঠপ 
শরদ্জনটিি ইম্ম্পডযুান্স দ্ারা সরেরাহ করা হ়ি, শেজ কাঠরন্ট 
IP (IU, IV, IW) শেজ শিাঠটেজ VP (VUN, VVN এেং VWN) এর 
সাঠে পে কিা়িক্রঠম োঠক। একটি টিার সংঠোঠগ, প্রনিটি শেজ 
কাঠরন্ট শেজ শিাঠটেঠজর শোড শরদ্জটিযুান্স R-এর অি্যপাি 
দ্ারা নিধ কিানরি হ়ি।

উদযাহরর্ 1:একটি নিি-শেজ, স্যেম টিার-সংে্যতি নসঠটিঠমর 
[balanced star system] জিযু োইি শিাঠটেজ কী, োর 
একটি শেজ শিাঠটেজ 240V?

শডটো সংঠোগ [Delta connection]: একটি নিি-শেজ 
শিিও়িাঠককি একটি নিি-শেজ শোড সংঠোগ [connection] 
করার জিযু একটি নদ্িী়ি নেিে েযুেথিা আঠছ। এটি শডটো ো 
শমে সংঠোগ [connection] (Δ) (নিত্র 5)

শোড ইম্ম্পডযুান্স একটি দ্ত্রিুঠজর োহু বিনর কঠর। িানম কিিাে 
U, V এেং W L1, L2 এেং L3 এর সরেরাহ োইঠির সাঠে সংে্যতি।

এ্কটে স্যার সংটযযাটগর র্বপরীটত, এ্কটে ফডল্যা 
সংটযযাটগ লযাইন ফেযাটল্জ প্রর্তটে ফলযাড ফেজ 
জটুড় প্রদর্শ কিত হয়।

VUV, VVW এেং VWU নিনি সহ শিাঠটেজগুনে িাই োইি 
শিাঠটেজগুনে
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একটি শডটো কাঠিকেি এর  উপাদ্ািগুনের মাধযুঠম শেজ 
কাঠরন্টগুনে IUV, IVW এেং IWU দ্ারা গটেি। সরেরাহ োইি 
শেঠক কাঠরন্টগুনে হে IU, IV এেং IW, এেং সংঠোঠগর নেন্্যঠি 
এক-োইি কাঠরন্ট নেেযুাি হঠ়ি দ্্যটি শেজ কাঠরন্ট বিনর 
কঠর।

শডটো সংঠোঠগর শিাঠটেজ এেং কাঠরন্ট সম্পককি একটি 
নিঠত্রর সাহাঠেযু েযুাখযুা করা শেঠি পাঠর। োইি শিাঠটেজ 
VUV, VVW এেং VWU সরাসনর শোড শরাধক জ্যঠ়ে োঠক এেং এই 
শক্ষঠত্র, শেজ শিাঠটেজ োইি শিাঠটেঠজর মঠিাই। phasors 
VUV, VVW এেং VWU হে োইি শিাঠটেজ। টিার সংঠোঠগর 
শক্ষঠত্র ইনিমঠধযুই এই েযুেথিা শদ্খা শগঠছ।

নেশুধিিাঠে শরদ্জনটিি শোঠডর কারঠণ, সংনলিষ্ট শেজ 
কাঠরন্ট োইি শিাঠটেঠজর সাঠে একই শেঠজ োঠক। (নিত্র 
6)

শরদ্জটিযুান্স R এর সাঠে োইি শিাঠটেঠজর অি্যপাি দ্ারা 
িাঠদ্র মাত্রা নিধ কিারণ করা হ়ি।

অিযুনদ্ঠক, োইি কাঠরন্ট IU, IV এেং IW এখি শেজ কাঠরন্ট 
শেঠক কম্পাউণ্ড হ়ি। একটি োইি কাঠরন্ট সে কিদ্া উপে্যতি 
শেজ কাঠরন্টএর েযুাসার শোগেে দ্ারা শদ্ও়িা হ়ি। এটি 
নিত্র 7 এ শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ। োইি কাঠরন্ট IU হে শেজ কাঠরন্ট 
IUV এেং IUW এর েযুাসার শোগেে। (এছা়োও নিত্র 7 শদ্খ্যি)

এইিাঠে, একটি স্যেম শডটো সংঠোঠগর জিযু, শরখা প্রোঠহর 
সাঠে শেজ কাঠরঠন্টর অি্যপাি √3  ।

এইেযাটব, লযাইন ্কযাটরন্ট = √3   x ফেজ ্কযাটরন্ট।

সুষম্ ফলযাড সহ স্যার এবং ফডল্যা সংটযযাটগর প্রটয়যাগ 
[Application of star and delta connection with 
balanced loads]

একটি গুরুবেপূণ কি অযুানপ্লঠকেি হে ‘টিার-শডটো শিঞ্ ওিার 
স্যইি’ ো টিার-শডটো টিািকিার।

টিার-শডটো পনরেিকিি ওিার স্যইি সহ একটি 3শেজ শমািঠরর 
উচ্চ টিাটিকিং কাঠরন্ট কমাঠি এই নডিাইস গুনে েযুেহার করা 
হ়ি।

টিার সংঠোঠগর প্রঠ়িাগ : অটোরঠিির এেং নডন্রিনেউেি 
ট্রান্সেরমাঠরর শসঠকন্ানর, িাঠদ্র নিিটি, নসঠঙ্গে শেজ 
কঠ়িে িারার মঠধযু আন্তঃসংে্যতি োঠক।

অযুাসাইিঠমন্ট: নিিটি অনিন্ন কঠ়িে, প্রনিটি 10 ohms 
এেং ইন্াকিযুান্স 20mH একটি 400-V, 50Hz, নিি-শেজ 
সরেরাঠহর সঠঙ্গ শডটোঠি সংে্যতি। োইি কাঠরন্ট পনরমাপ 
করুি।

স্যার এবং ফডল্যা সংটযযাটগ শক্তি [Power in star delta connection]
উটদেশ্য:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• AC 3 ফেটজ সক্ক্রয়, আপযাত এবং র্রএ্কটেে শক্তি ব্যযাখ্যযা ্করুন φ 
•  েযারসযাম্্যহীন [unbalanced] এবং েযারসযাম্্য [balanced] ফলযাটডর আচরর্ ব্যযাখ্যযা ্করুন
•  েযাগেযা র্নউট্রল  ওয়যার্রং প্রেযাব ব্যযাখ্যযা ্কর।

নিত্র 1 একটি টিার সংঠোঠগ নিিটি শরাঠধর শোড ে্যতি শদ্খা়ি। 
স্যিরাং, েদ্তি নসঠঙ্গে শেজ েদ্তির শিঠ়ি নিিগুণ শেনে হঠি 
হঠে।
P = 3VpIp.
েনদ্ পেৃক শেজগুনেঠি VP এেং IP এর পনরমাণ েোক্রঠম VL 

এেং IL দ্ারা প্রনিথিানপি হ়ি, আমরা পাই :

উটলেখ্য ফরক্জস্্যযাসি সযার্্ককিটে পযাওয়যার ে্যযাক্টর 
হল ইউর্নে। তযাই পযাওয়যার ে্যযাক্টর র্বটবচনযায় 
ফনওয়যা হয় নযা।

এই নেশুধিিাঠে শরদ্জনটিি শোঠডর েদ্তি [Power] (φ =0o, 
cos φ = 1) সমূ্পণ কিরূঠপ সদ্ক্র়ি েদ্তি [Active power] ো িাঠপ 
রূপান্তনরি হ়ি। সদ্ক্র়ি েদ্তির [Active power] নসঠঙ্গে হে 
ও়িাি (W)।

শেে সূত্রটি শদ্খা়ি, একটি টিার-সংে্যতি শোড সানককিঠি নিি-
শেজ েদ্তি [Power] োইঠির পনরমাণ শেঠক পনরমাপ করা 
শেঠি পাঠর এেং শেঠজর পনরমাণ পনরমাঠপর প্রঠ়িাজি 
শিই।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.34-36
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P = √3  x V x I (নেশুধি শরদ্জনটিি শোঠডর জিযু সূত্রটি িাে 
িাঠে প্রঠ়িাগ)

এটি সে কিদ্া সম্ে, োস্ঠে, শরখার পনরমাণ পনরমাপ করা নকন্তু 
টিার নেন্্যর অযুাঠক্সসঠোগযুিা সে কিদ্া নিদ্চিি করা ো়ি িা, 
এেং িাই শেজ শিাঠটেজগুনে পনরমাপ করা সেসম়ি সম্ে 
হ়ি িা।

এ্কটে ফডল্যা-সংযুতি ফলযাড সহ র্তন-ফেজ শক্তি 
[Power]:নিত্র 2 শডটোঠি সংে্যতি নিিটি শরাঠধর শোড 
শদ্খা়ি। শেজ পাও়িার নিিগুণ পাও়িার খরি করঠে। 

P = 3PP = 3VPIP
েনদ্ VP এেং IP-শক সংনলিষ্ট োইঠির পনরমাণ VL এেং IL দ্ারা 
প্রনিথিানপি করা হ়ি, আমরা পাই :

শেঠহিু, VL = VP

IL=√3 IP  এেং IP=IL /√3 নকন্তু শেঠহিু 3=√3×√3,

এই সনমকরণটি সহজ িাঠে শেখা শেঠি পাঠর নিম্নরূঠপ

P=√3  VL  IL 

যর্দ আম্রযা স্যার এবং ফডল্যা সংটযযাটগর জন্য দটুে 
শক্তি [Power] সূত্র তুলনযা ্কর্র, আম্রযা ফদখটত 
পযাব ফয এ্কই সূত্র উেয় ফক্ষটত্রই প্রটযযাজ্য। অন্য 
্কেযায়, ফলযাডটে ফযেযাটব সংযুতি ্করযা হটয়টছ তযা 
ব্যবহযার ্করযা সূটত্রর উপর ফ্কযান প্রেযাব ফেটল নযা, 
ধটর র্নই ফয ফলযাডটে েযারসযাম্্যপূর্ কি।

অ্যযার্ক্টে, র্রএ্কটেে এবং আপযাত শক্তি [Active, 
Reactive and Apparent Power]: আপনি ইনিমঠধযুই 

AC সানককিি িত্ত্ব শেঠক শজঠিনছ শে, শোড সানককিি শেগুনের 
মঠধযু শরাধ এেং ইন্াকিযুান্স, অেো শরাধ এেং কযুাপানসিযুান্স 
উি়িই োঠক, শিাঠটেজ এেং কাঠরঠন্টর মঠধযু নেদ্যুমাি শেজ 
পাে কিঠকযুর কারঠণ অযুানক্টি এেং নরএকটিি েদ্তি উি়িই গ্রহণ 
কঠর। েদ্তির এই দ্্যটি উপাদ্ািঠক জযুানমনিকিাঠে ে্যতি করা 
হঠে আমরা আপাি েদ্তি [Apparent Power] পাই। নিি-
শেজ নসঠটিঠমর প্রনিটি ধাঠপ অনেকে একই র্ঠি। এখাঠি 
আমাঠদ্র প্রনিটি শেঠজ শিাঠটেজ এেং কাঠরঠন্টর মঠধযু 
শেজ পাে কিকযু নেঠেিিা করঠি হঠে।

েযুাক্টর √3 প্রঠ়িাগ কঠর, নিি-শেজ নসঠটিঠম পাও়িাঠরর 
উপাদ্ািগুনে নসঠঙ্গে শেজ, AC সানককিিগুনের জিযু প্রাপ্ত 
সূত্রগুনে শেঠক অি্যসরণ কঠর, েো:

েঠেঠে, নসঠঙ্গে শেজ এনস সানককিঠি পাও়িা স্যপনরনিি 
সম্পককিগুনে নিি শেজ সানককিঠির শক্ষঠত্রও প্রঠোজযু।

এটি নিত্র 3 শেঠকও শদ্খা শেঠি পাঠর।

Cos φ শক পাও়িার েযুাক্টর েো হ়ি, েখি sin φ  শক কখিও 
কখিও নরএকটিি পাও়িার েযুাক্টর েো হ়ি।

িারসামযুহীি শোড: বেদ্্যযুনিক েদ্তি সরেরাঠহর জিযু 
সেঠিঠ়ি স্যনেধাজিক নেিরণ েযুেথিা হে 415/240 V িার-
ও়িানরং, নিি-শেজ এনস নসঠটিম।

এটি একই সাঠে েযুেহারকারীঠদ্র কাঠছ নিি-শেজ, 
পাোপানে নসঠঙ্গে শেজ কাঠরন্ট সরেরাহ করার সম্ােিা 
সরেরাহ কঠর। প্রদ্ত্ত উদ্াহরঠণর মঠিা িেিগুনেঠি 
সরেরাহ েযুেথিা করা শেঠি পাঠর। (নিত্র 4)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.34-36
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পেৃক র্রগুনে শেজ শিাঠটেজগুনের একটি েযুেহার কঠর। 
L1, L2 এেং L3 শেঠক N ক্রমাি্যসাঠর (আঠোক প্রোহ) নেিরণ 
করা হ়ি। োইঠহাক, ে়ে শোড (শেমি, নিি-শেজ এনস 
শমাির) োইি শিাঠটেজ (শহনি কাঠরন্ট) নদ্ঠ়ি িাোঠিা হ়ি। 

োইঠহাক, নিনদ্কিষ্ট নকছু সরঞ্াম োর জিযু নসঠঙ্গে ো দ্্যই-
শেজ সরেরাঠহর প্রঠ়িাজি হ়ি শসগুনে পেৃক শেজগুনের 
সাঠে সংে্যতি করা শেঠি পাঠর োঠি শেজগুনে নিন্নিাঠে 
শোড ে্যতি করা হ়ি এেং এর অে কি হে িার-ও়িানরং, নিি-
শেজ শিিও়িাঠককির শেজগুনের িারসামযুহীি শোনডং হঠে। .

এ্কটে স্যার সংটযযাটগ সুষম্ ফলযাড: একটি টিার সংঠোঠগ, 
প্রনিটি শেজ কাঠরন্ট শেজ শিাঠটেজ এেং শোড ইম্ম্পঠডন্স 
`Z’ অি্যপাি দ্ারা নিধ কিানরি হ়ি।

এই সিযু এখি একটি সংখযুাসূিক উদ্াহরণ দ্ারা নিদ্চিি 
করা হঠে.

10 ওহঠমর প্রঠিযুকটি ইম্ম্পডযুান্স `Z’ সমনন্বি একটি টিার-
সংে্যতি শোড, োইি শিাঠটেজ VL = 415V সহ একটি নিি-
শেজ শিিও়িাঠককির সাঠে সংে্যতি। (নিত্র 5)

একটি টিার সংঠোঠগর েযুেথিার কারঠণ, শেজ শিাঠটেজ হে 
240V (415/√3 )।

নিিটি শোড দ্ারা গহৃীি কাঠরঠন্টর মাত্রা একই হঠে েখি িার 
সরেরাঠহ ে্যতি হঠে কারণ িারা সংে্যতি শোড িারসামযুপূণ কি, 
এেং শসগুনে শদ্ও়িা হ়ি

IU = IV = IW = VP ÷ Z

র্তন ফেজ চযার ওয়যার্রং র্সটস্টম্ েযাঙযা র্নউট্রযাল ওয়যার্রং 
প্রেযাব: নরি শেজ ট্রান্সেরমাঠর একটি িাো নিউট্রাে 
নসঠটিঠমর শোড েযুাঠেদ্ন্সং এর উপর নিিকির কঠর োইি 
শিাঠটেজ । এই ধরঠির নিউট্রাে শ্লাটিং সরেরাঠহর সাঠে 
সংে্যতি গ্রাহক সরঞ্াঠমর েস করঠি পাঠর।

েযাসম্যান র্নউট্রযাল [Floating Neutral]: েনদ্ িারসামযুহীি 
শোঠডর টিার পঠ়িন্টটি িার পাও়িার শসাস কি (নডন্রিনেউেি 
ট্রান্সেরমার ো শজিাঠরির) এর টিার পঠ়িঠন্টর সাঠে ে্যতি 
িা হ়ি িঠে শেজ শিাঠটেজ প্রনিটি শেজ জ্যঠ়ে একই োঠক 
িা িঠে িারসামযুহীি শোঠডর অি্যসাঠর এটি পনরেনিকিি হ়ি।

শেমি একটি নেদ্ছিন্ন টিার নেন্্য ো নিউট্রাে নেন্্যর নেিে 
সেসম়ি পনরেনিকিি হ়ি এেং নথির হ়ি িা িাই এঠক শ্লাটিং 
নিউট্রাে েো হ়ি।

েযাসম্যান র্নউট্রযাল অবস্যা (র্চত্র 6)

নেদ্্যযুৎ নেিরণ শিিও়িাককি শেঠক গ্রাহকঠদ্র প্রাঙ্গঠি এেং 
োইঠর প্রোনহি হ়ি, শেজ নদ্ঠ়ি প্রঠেে কঠর এেং নিউট্রাে 
মাধযুঠম িঠে ো়ি। নিউট্রাে প্রিযুােিকিি পঠে নেদ্্যযুঠির শব্ক 
োকঠে অিযু পঠে শেঠি পাঠর। এক শেঠজ প্রঠেে করা নেদ্্যযুৎ 
প্রোহ োনক দ্্যটি শেঠজর মাধযুঠম নেঠর আঠস। নিউট্রাে নেন্্য 
গ্রাউন্ ি়ি িঠে এটি োইি শিাঠটেজ পে কিন্ত িাসমাি।

এই পনরনথিনি খ্যেই নেপজ্জিক হঠি পাঠর এেং গ্রাহকরা েনদ্ 
নেদ্্যযুৎ আঠছ এমি নকছু স্পে কি করঠে িারা গুরুির বেদ্্যযুনিক 
েক শিাগ করঠি পাঠর।

িাো নিউট্রাে সিাতি করা কটেি হঠি পাঠর এেং নকছু 
শক্ষঠত্র, সহঠজ সিাতি করা ো়ি িা। কখিও কখিও িাো 
নিউট্রাে আঠোর দ্ঝনকনমনক ো কঠের ঝাকঁ্য নি দ্ারা নিঠদ্কিনেি 
হঠি পাঠর।

দ্রষ্টব্য: যর্দ আপনযার বযার্ড়টত জ্বলন্ত আটলযা বযা 
ফেযা্কযা পটড় [tingly tops] েযাট্ক, তযাহটল আপর্ন 
গুরুতর আঘযাত বযা এম্নর্্ক মৃ্তু্যর ঝঁুর্্কটত 
েযা্কটত পযাটরন।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংটশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.34-36
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37-41
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - পর্রম্যাপ যন্ত্র 

যন্ত্রপযার্ত – স্কেল - স্রেণীর্িভযাগ – িল - MC এিং MI র্ম্টযার [Instruments – Scales – 
Classification – Forces  – MCand MI meter] (Instruments - Scales - Classfication 
- Forces - MC and MI meter)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
র্শল্প প্রর্শক্ষণ প্রর্তষ্যান (আইটটআই) সম্পদ্্ককি রযাষ্ট্রীয় সংর্ক্ষপ্ত ভূর্ম্্কযা 
• যন্ত্র, পর্রসর [range], অিস্যান, প্র্কযারগুর্ল িণ কিনযা ্করুন
• যদ্ন্ত্রর টযার্ম্ কিনযাল র্িহ্নগুর্ল িণ কিনযা ্করুন৷
• যদ্ন্ত্রর দযারঁ়্িপযাল্যার ধরন িণ কিনযা ্করুন।

বিদ্ুযর্ত্ক পর্রম্যাপ যন্ত্র [ Electrical Measuring 
Instrument]

বেদ্্যযুনিক পনরমাপ যন্ত্র (নমটার) হল একটট যন্ত্র যা বেদ্্যযুনিক 
পনরমাণ শযমি কাঠরন্ট, শ�াঠটেজ, শরাধ ক্ষমিা এেং েক্তি 
ইিযুানদ্ পনরমাঠপর জিযু েযুেহৃি হয়।

যদ্ন্ত্রর সনযাতি্করণ [Identification of instruments]

শকাঠিা নিনদ্দিষ্ট পনরমাঠপর জিযু যঠন্ত্রর সিাতিকরণ খ্যেই 
গুরুত্বপণূ দি। �ুল েিাতিকরঠণর মাধযুঠম শুধ্য যঠন্ত্ররই লস হঠি 
পাঠর িা, আমরা যা চাই িা িাও শপঠি পানর।

পনরমাপ করা পনরমাণ, পনরসর [Range], নিনদ্দিষ্ট ধরঠণর 
সরেরাঠহর জিযু উপয্যতিিা ইিযুানদ্র জিযু যন্ত্রটটঠক ডায়াঠল 
উপলব্ধ শডটা সােধািিার সাঠে সিাতি করঠি হঠে।

্কযাদ্রদ্টের প্র্কযারদ্ভদ: শয ধরঠির সরেরাঠহর উপর যন্ত্রটট 
পনরমাঠপর জিযু উপয্যতি িা নিম্নরূপ প্রিীক দ্ারা নিঠদ্দিনেি 
হয়।

নডঠরক্ট কাঠরন্ট [DC]

অটোরঠিটটং কাঠরন্ট [AC]

নডঠরক্ট কাঠরন্ট [DC] এেং অটোরঠিটটং 
কাঠরঠন্টর [AC]

েন�ে 500V পরীকে্া করা হচ্ছঠ

500V-এর উপরঠ েন�ে পরীক্োর 
সম্�াে্যিা  যঠমি, 2000V(2KV)

র্িভি পরীক্ষযা(স্ভযাদ্টেজ): ডায়াঠলর স্ার নচহ্নটট নিঠদ্দিে 
কঠর শয শ�াঠটেজটট পরীক্ষা করার জিযু যন্ত্রটট সাঠপঠক্ষ।

অিস্যান ি্যিহযার ্কদ্র: ডায়াঠল উঠলেনখি নিনদ্দিষ্ট অেস্াি 
অি্যযায়ী যন্ত্র েযুেহার করঠি হঠে।

উলেম্ব অেস্াঠির  শক্ষঠরে েযুেহার কঠর ।

অি্য�ূনমক অেস্াঠির  শক্ষঠরে েযুেহার 
কঠর। 

েযুেহাঠরর শকাণ শযমি 600 টটটে শকাণ।

উঠলেনখি নিঠদ্দিে েযুিীি অিযু শয শকাঠিা অেস্াঠি েযুেহৃি 
যন্ত্র পড়ার শক্ষঠরে ত্রুটট সটৃষ্ট করঠি পাঠর।

ম্যন�ং কঠয়ল যন্ত্র

ম্যন�ং আয়রি যন্ত্র

ইঠলঠট্াডাইিানমক �াগফল যন্ত্র

শরকটটফায়ার সহ ম্যন�ং কঠয়ল যন্ত্র

1 ইনগিি ত্রুটট ± 1%

2.5 ইনগিি ত্রুটট ± 2.5%

3.5 ইনগিি ত্রুটট ± 3.5%
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টানম দিিাল নচনহ্নিকরণ  : একটট ম্যন�ং ক্য ণ্ডলী [Moving Coil] 
ধরঠির যঠন্ত্র, টানম দিিালগুনল + এেং – নদ্ঠয় নচনহ্নি করা 
হয়। ধিাত্মক (+) টানম দিিালটট লাল রঠের এেং ঋণাত্মক (-) 
টানম দিিালটট কাঠলা রঠের (নচরে 1)। এই ধরঠির যন্ত্র অেেযুই 
সটেক শপালানরটটর সানকদিঠটর সাঠে য্যতি োকঠি হঠে। অে দিাৎ, 
যঠন্ত্রর +ve-এ সরেরাঠহর +ve এেং যঠন্ত্রর –ve-এ সরেরাঠহর 
–ve।

ম্যন�ং আয়রি প্রকাঠর, টানম দিিালগুনলঠি শকািও শপালানরটট 
নচহ্ন শিই। উ�য় টানম দিিাল একই রঠের। সরেরাঠহর লাইি 
এেং নিউট্াল সিাতি িা কঠরই যন্ত্রটট সানকদিঠট সংয্যতি করা 
শযঠি পাঠর।

ওহনমটাঠর টানম দিিালগুনলঠক একই�াঠে নচনহ্নি করা হয় 
শযমি ম্যন�ং কঠয়ল নমটাঠরর শক্ষঠরে।

নকছু নমটাঠর একটট পনরসীমা নিে দিাচক স্যইচ েযুেহার করা হয় 
(নচরে 2)। এই ধরঠির নমটার পড়ার সময়, পনরসীমা নিে দিাচক 
স্যইঠচর অেস্াঠির নদ্ঠক শখয়াল রাখঠি হঠে এেং শসই 
নিে দিানচি পনরসঠরর [Range] সাঠে সম্পনকদিি শকেল নরনডং 
পড়ঠি হঠে।

বিদ্ুযর্ত্ক যদ্ন্ত্রর স্রেণীর্িভযাগ - অপর্রহযায কি শক্তি [Power], MC এিং MI র্ম্টযার 
(Classification of electrical instruments – Essential forces, MC and MI meter)

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• বিদ্ুযর্ত্ক প্রিযাদ্হর প্রভযাি দ্যারযা ম্যান, ফযাংশন এিং অপযাদ্রশন সম্পর্্ককিত বিদ্ুযর্ত্ক যন্ত্রগুর্লদ্্ক স্রের্ণিদ্ধ ্করুন
• বিদ্ুযর্ত্ক র্নদ্দকিশ্ক যদ্ন্ত্রর সটি্ক ্কযায কি্কযার্রতযার জন্য প্রদ্য়যাজনীয় শক্তির ধরন ি্যযাখ্্যযা ্করুন।

বেদ্্যযুনিক যন্ত্রগুনলর উপর ন�ি্নি কঠর শরেনণেদ্ধ করা শযঠি 
পাঠর

নিম্ননলনখি।

• উি্পাদ্ি মাি

• কাজ

• যন্ত্রগুনলঠি বেদ্্যযুনিক প্রোঠহর প্র�াে।

উৎপযাদন ম্যান: বেদ্্যযুনিক যন্ত্রপানি, একটট নেস্িৃি অঠে দি, 
পরম যন্ত্র [absolute instrument] এেং শসঠকন্ানর যন্ত্রগুনলঠি 
উৎপাদ্ি মাি অি্যযায়ী শরেণীেদ্ধ করা শযঠি পাঠর।

পরম্ যন্ত্র [absolute instruments]: এই যন্ত্রগুনল নেচুযুনি 
[deflection] এেং যঠন্ত্রর ধ্রুেকগুনলর পনরঠপ্রনক্ষঠি পনরমাপ 
করা পনরমাঠণর মাি শদ্য়। একটট পরম যঠন্ত্রর একটট 
�াল উদ্াহরণ হল স্পে দিক গযুাল�াঠিানমটার [Tangent 
Galavanometer] (নচরে 1)।

এই যন্ত্রগুনল শুধ্যমারে স্যুান্াডদি লযুােঠরটনরগুনলঠি েযুেহৃি 
হয়।

স্সদ্্কন্যার্র যন্ত্র: এই যন্ত্রগুনলঠি বেদ্্যযুনিক পনরমাঠণর মাি 
(শ�াঠটেজ, কাঠরন্ট, েক্তি [Power], ইিযুানদ্) পনরমাপ করা 
হঠে িা কযুানলঠরেঠটড ডায়াঠলর যন্ত্রগুনলর নেচুযুনি [deflection] 
[deflection] শেঠক নিধ দিারণ করা শযঠি পাঠর। এই যন্ত্রগুনলঠক 
একটট পরম যঠন্ত্রর সাঠে ো ইনিমঠধযুই ক্রমাক্কিি [Calibrate] 
করা হঠয়ঠছ এমি একটটর সাঠে িুলিা কঠর ক্রমাক্কিি 
[Calibrate] করা উনচি। োনণক্জযুক�াঠে েযুেহৃি সমস্ত যন্ত্রই 
শসঠকন্ানর যন্ত্র।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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ফযাংশন: শসঠকন্ানর যন্ত্রগুনলঠক িাঠদ্র কায দিােলী অি্যসাঠর 
আরও শরেণীেদ্ধ করা হয়, অে দিাৎ, যন্ত্রটট পনরমাপ করার 
পনরমাণ নিঠদ্দিে কঠর ো শরকডদি কঠর। িদ্ি্যসাঠর, আমাঠদ্র 
কাঠছ নিঠদ্দিেক, সংহিকরণ এেং শরকনডদিং যন্ত্র রঠয়ঠছ।

র্নদ্দকিশ্ক যন্ত্র: এই যন্ত্রগুনল (নচরে 2) সরাসনর স্ািক 
[Graduation] ডায়াঠল শ�াঠটেজ, কাঠরন্ট, েক্তি ইিযুানদ্র 
মাি নিঠদ্দিে কঠর। অযুানমটার, শ�াটেনমটার এেং ওয়াটনমটার 
এই শরেণীর অন্তগ দিি।

সংহত যন্ত্র [Integrating Instrument]: এই যন্ত্রগুনল শমাট 
পনরমাণ পনরমাপ কঠর, হয় নেদ্্যযুঠির পনরমাণ ো বেদ্্যযুনিক 
েক্তি [Power], একটট নিনদ্দিষ্ট সমঠয়র মঠধযু একটট সানকদিঠট 
সরেরাহ করা হয়। অযুাম্ম্পয়ার আওয়ার নমটার এেং এিাক্জদি 
নমটার এই শরেণীর অন্তগ দিি। নচরে 3 নকঠলাওয়াট ঘন্টা/েক্তি 
[Power] নমটার শদ্খায়।

স্র্কর্্ডকিং যন্ত্র: এই যন্ত্রগুনল একটট নিনদ্দিষ্ট সমঠয় পনরমাপ 
করার পনরমাণ শরকডদি কঠর এেং একটট কলম শদ্ওয়া হয় যা 
একটট গ্াফ শপপাঠরর উপর নদ্ঠয় চঠল। এই যঠন্ত্রর সাহাঠযযু 
শকাঠিা নিনদ্দিষ্ট িানরখ ও সমঠয়র জিযু পনরমাণ পরীক্ষা করা 
যায়। শরকনডদিং শ�াটেনমটার, অযুানমটার এেং পাওয়ার ফযুাক্টর 
নমটার এই শরেণীর অন্তগ দিি। নচরে 4 শযমি একটট শরকনডদিং যন্ত্র 
শদ্খায়.

বিদ্ুযর্ত্ক যন্ত্রগুর্লদ্ত ি্যিহৃত বিদ্ুযর্ত্ক প্রিযাদ্হর 
[Electric Current] প্রভযাি:  শসঠকন্ারী  যন্ত্রগুনলঠক 
নেদ্্যযুঠির নেন�ন্ন প্র�াে অি্যসাঠর শরেণীেদ্ধ করা শযঠি পাঠর 
যার উপর িাঠদ্র অপাঠরেি নি�দির কঠর। েযুেহৃি প্র�ােগুনল 
নিম্নরূপ।

• শচৌম্বক প্র�াে                        •   গরম করার প্র�াে

• রাসায়নিক প্র�াে                   •   ইঠলঠট্াস্যুাটটক প্র�াে

• ইঠলঠট্ামযুাগঠিটটক আিয়ি প্র�াে

এ্কটট র্নদ্দকিশ্ক যদ্ন্ত্রর জন্য প্রদ্য়যাজনীয় শক্তি [Power]
গুর্ল: নিঠম্নাতি নিিটট েক্তি [Power] িার সঠন্তােজিক 
ক্ক্রয়াকলাঠপর জিযু একটট নিঠদ্দিেক যঠন্ত্রর অপনরহায দি 
প্রঠয়াজিীয়িা। িারা

• নেচুযুনি [deflection] েল [Deflecting force]

• নিয়ন্ত্রণকারী েক্তি [Controlling force]

• damping েল। [Damping force]

র্্ডদ্লের্্টিং স্ফযাস কি িযা অপযাদ্রটটং স্ফযাস কি: এর ফঠল যন্ত্রটটর 
ম্যন�ং নসঠস্ম িার `েিূযু’ অেস্াি শেঠক সঠর যায়, যখি 
যন্ত্রটট সরেরাঠহর সাঠে সংয্যতি োঠক। একটট যঠন্ত্র এই েল 
পাওয়ার জিযু, বেদ্্যযুনিক প্রোঠহর নেন�ন্ন প্র�াে, শযমি 
শচৌম্বকীয় প্র�াে, উত্াপ প্র�াে, রাসায়নিক প্র�াে ইিযুানদ্ 
নিয্যতি করা হয়।

র্নয়ন্ত্রণ শক্তি: ম্যন�ং নসঠস্ঠমর গনিনেনধ নিয়ন্ত্রণ করঠি 
এেং পনরমাপ করা পনরমাঠণর প্রদ্ত্ মাঠির জিযু পঠয়ন্টাঠরর 
নেচুযুনি [deflection]র মারো সে দিদ্া একই োঠক িা নিক্চিি 
করার জিযু এই েলটট অপনরহায দি। শযমি, কঠট্ানলং শফাস দি 
সে দিদ্া নডঠলেনক্টং শফাঠস দির নেপরীঠি কাজ কঠর, এেং 
যখি ইন্সট্র্যঠমন্টটট সাপ্াই শেঠক নডসকাঠিক্ট হয় িখি 
পঠয়ন্টারঠক ক্জঠরা পক্জেঠি নিঠয় আঠস।

নিয়ন্ত্রক েক্তি নিম্ননলনখি শয শকাঠিা একটট উপায় দ্ারা 
উৎপানদ্ি হঠি পাঠর. 

• মাধযুাকে দিণ নিয়ন্ত্রণ [gravity control]

• ম্প্রং নিয়ন্ত্রণ [spring control]

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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ম্যাধ্যযা্কর্ কিণ র্নয়ন্ত্রণ: এই পদ্ধনিঠি, শছাট সামঞ্জসযুঠযাগযু 
ওজিগুনল পঠয়ন্টাঠরর নেপরীি এক্সঠটিেঠির সাঠে সংয্যতি 
োঠক (নচরে 5)। এই ওজিগুনল আঠে দির মহাকে দি দ্ারা আকৃষ্ট 
হয়

টাি্যি, এেং এর মাধযুঠম, প্রঠয়াজিীয় নিয়ন্ত্রণকারী েক্তি 
[Power] (টকদি) বিনর করুি। মাধযুাকে দিণ নিয়ন্ত্রণ সহ যন্ত্রগুনল 
শুধ্যমারে উলেম্ব অেস্াঠি েযুেহার করা হয়।

যখি যন্ত্রটট সরেরাঠহর সাঠে সংয্যতি োঠক িা, িখি নিয়ন্ত্রণ 
ওজি এেং পঠয়ন্টাঠরর নেপরীি প্রাঠন্ত সংয্যতি েযুাঠলন্স 
ওজি পঠয়ন্টারটটঠক েিূযু অেস্াঠি (নচরে 5) কঠর শিাঠল। 
যখি যন্ত্রটট সরেরাঠহর সাঠে সংয্যতি োঠক, িখি পঠয়ন্টারটট 
ঘনড়র কাটঁার নদ্ঠক চঠল যায়, যার ফঠল ওজিগুনল স্ািচুযুি 
হয় (নচরে 5)। মহাকেষীয় টাঠির কারঠণ, ওজিগুনল িাঠদ্র 
আসল উলেম্ব অেস্াঠি আসার শচষ্টা করঠে, যার ফঠল ম্যন�ং 
নসঠস্ঠমর গনিনেনধঠি একটট নিয়ন্ত্রণকারী েক্তি [Power] 
প্রঠয়াগ করঠে।

স্পপ্রং র্নয়ন্ত্রণ: ম্প্রং কঠট্াঠলর সেঠচঠয় সাধারণ নেিযুাঠস 
দ্্যটট ফসফর শরোঞ্জ ো শেনরনলয়াম-কপার স্পাইরাল শহয়ার-
ম্প্রংস A এেং B েযুেহার করা হয়, যার শ�িঠরর প্রান্তগুনল 
ম্স্পঠন্ল S (নচরে 6) এর সাঠে সংয্যতি োঠক। ম্প্রং B-এর 
োইঠরর প্রান্তটট নস্র করা হঠয়ঠছ, শযখাঠি A-এর প্রান্তটট P-শি 
নপ�ট করা একটট নল�ার `L’-এর শেঠের সাঠে সংয্যতি করা 
হঠয়ঠছ, যার ফঠল প্রঠয়াজঠির সময় েিূযু সমন্বয় সহঠজই 
প্র�ানেি হঠি পাঠর।

দ্্যটট ম্প্রং এ এেং নে নেপরীি নদ্ঠক জড়াঠিা হয় যাঠি ম্যন�ং 
নসঠস্মটট নেচুযুি হঠল, একটট ম্প্রং োিাঠসর সাঠে সাঠে 
অিযুটট খ্যঠল যায় এেং নিয়ন্ত্রক েক্তিটট ম্প্রংঠসর সক্মিনলি 
টে দিঠির কারঠণ হয়।

এই ম্প্রংগুনল এই ধরঠির সংকর ধািু শেঠক বিনর করা হয় 
যা িাঠদ্র রঠয়ঠছ:

• অ-শচৌম্বকীয় বেনেষ্টযু (োনহযুক চুম্বকত্ব দ্ারা প্র�ানেি 
 হওয়া উনচি িয়) 

• নিম্ন িাপমারো সহগ (িাপমারোর কারঠণ দ্ীঘ দিানয়ি হঠে 
িা)

• কম নিনদ্দিষ্ট শরাধ (ম্যন�ং নসঠস্ঠমর ‘ইি’ 
এেং‘োইঠর’কাঠরঠন্টর  জিযু েযুেহার করা শযঠি পাঠর)।

মাধযুাকে দিণ-নিয়নন্ত্রি যন্ত্রগুনলর িুলিায় ম্প্রং নিয়নন্ত্রি 
যন্ত্রগুনলর নিম্ননলনখি স্যনেধা রঠয়ঠছ।

শসগুনল হল:

• যন্ত্রগুনল শয শকািও অেস্াঠি েযুেহার করা শযঠি পাঠর

• কঠট্াল ম্প্রংগুনল নদ্ঠয় যঠন্ত্রর ম্যন�ং কঠয়ঠল কাঠরন্টঠক  
 প্রঠেে এেং োইঠর নিঠয় শযঠি সাহাযযু কঠর।

্ড্যযাম্র্পং শক্তি: ম্যন�ং নসঠস্মটটঠক দ্রুি িার চূড়ান্ত নেচুযুি 
অেস্াঠি নস্র অেস্ায় আিঠি এই েক্তিটট প্রঠয়াজিীয়। 
এই ধরঠির ডযুামনপং িা কঠর, ম্যন�ং নসঠস্ঠমর জড়িা 
এেং নিয়ন্ত্রক েঠলর সংনমরেণ পঠয়ন্টারঠক (ম্যন�ং নসঠস্ম) 
শদ্াদ্্যলযুমাি কঠর শিাঠল

নেরোঠম আসার আঠগ নকছু সমঠয়র জিযু এর চূড়ান্ত নেচুযুি 
অেস্াি সম্পঠকদি, যার ফঠল পড়ার সময় িষ্ট হয়।

ডযুামনপং করার দ্্যটট পদ্ধনি, সাধারণি েযুেহৃি হয়:

• এনড কাঠরন্ট ডযুামনপং [Eddy current damping]

• োয়্য ঘে দিণ ডযুামনপং [Air friction damping]

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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এর্্ড [Eddy] ্কযাদ্রটে ্ড্যযাম্র্পং: নচরে 7 এনড কাঠরন্ট 
ডযুামনপং একটট ফম দি শদ্খায়। একটট িামা ো অযুাল্যনমনিয়াম 
নডকে নড, ম্স্পঠন্ল ‘S’ এর সাঠে সংয্যতি। পঠয়ন্টার িড়াচড়া 
করঠল, নডকেও িঠড়।

একটট স্ায়ী চুম্বক M এর শমরুর মঠধযু োিাঠসর ফাঠঁক 
চাকনিটট ঘ্যরাঠিার জিযু বিনর করা হয়। ম্যন�ং চাকনিটট 
লোক্সঠক শকঠট শদ্য়, যার ফঠল নডঠকে এনড কাঠরন্ট প্রোনহি 
হয়। শলঠঞ্জর আইি অি্যসাঠর, এনড কাঠরন্ট দ্ারা উৎপানদ্ি 
প্রোহ নডঠকের চলাচঠলর নেঠরানধিা কঠর, যার ফঠল ডযুামনপং 
েক্তিঠক প্র�ানেি কঠর।

ম্যন�ং কঠয়ল যঠন্ত্রর শক্ষঠরে, ম্যন�ং কঠয়ল একটট পািলা 
অযুাল্যনমনিয়াঠমর পূঠে দি জড়াঠিা হয়। পঠূে দি প্রেনিদিি এনড 
কাঠরন্ট ডযুামনপং েক্তি বিনর কঠর।

োয়্য ঘে দিণ ডযুামনপং[Air friction damping]: নচরে 8 এ োয়্য 
ঘে দিণ ডযুামনপং পাওয়ার পদ্ধনি শদ্খায়। িদ্ি্যসাঠর একটট 
পািলা ধািে শ�ি V ম্স্পঠন্ল এস-এর সাঠে সংয্যতি োঠক 
এেং �যুািটটঠক একটট শসক্টর আকৃনির োক্স ‘e’-এর ন�িঠর 
সরাঠিার জিযু বিনর করা হয় যখি পঠয়ন্টারটট স্ািক 
[Graduation] শকেঠল চঠল।

অটোরঠিটটং�াঠে, একটট নপস্ঠির আকাঠর শ�িটটঠক 
একটট এয়ার শচম্বাঠরর (নসনলন্ার) ন�িঠর যাওয়ার জিযু 
সাজাঠিা শযঠি পাঠর শযমি নচরে 9 এ শদ্খাঠিা হঠয়ঠছ। 
উপঠরর দ্্যটট শক্ষঠরে, এয়ার শচম্বাঠরর ন�িঠরর োিাস 
�যুাি/নপস্ঠির চলাচঠলর নেঠরানধিা কঠর এেং , এর ফঠল, 
ডযুামনপং েক্তি বিনর হয়।

স্যায়ী িুম্ব্ক ম্ুর্ভং ্কদ্য়ল যন্ত্র (Permanent Magnet Moving Coil (PMMC))

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট স্যায়ী িুম্ব্ক ম্ুর্ভং ্কদ্য়ল (P.M.M.C) যদ্ন্ত্রর নীর্ত িণ কিনযা ্করুন
• এ্কটট P.M.M.C যদ্ন্ত্রর র্নম্ কিযাণ এিং পর্রিযালনযা িণ কিনযা ্করুন 
• এ্কটট P.M.M.C যদ্ন্ত্রর ি্যিহযার, সুর্িধযা এিং অসুর্িধযাগুর্ল িণ কিনযা ্করুন৷

ম্ুর্ভং ্কদ্য়ল এিং ম্ুর্ভং আয়রন যন্ত্র:

যন্ত্রগুনল িাঠদ্র ম্যন�ং নসঠস্ঠমর উপর ন�ি্নি কঠর শরেণীেদ্ধ 
করা হয়

তযারযা হল:

(i) ম্যন�ং কঠয়ল যন্ত্র (MC)

স্ায়ী চুম্বক ম্যন�ং কঠয়ল যন্ত্র (PMMC)

ডায়িাঠমা নমটার ধরঠির যন্ত্র

(ii) ম্যন�ং আয়রি ইন্সট্র্যঠমন্টস (MI)

আকে দিঠণর ধরি

নেকে দিণ প্রকার

স্যায়ী িুম্ব্ক ম্ুর্ভং ্কদ্য়ল (PMMC) যন্ত্র

শ�াঠটেজ এেং কাঠরঠন্টর মঠিা নডনস পনরমাণ পনরমাপ 
করার জিযু সে দিানধক েযুেহৃি যন্ত্রটট হল স্ায়ী চুম্বক ম্যন�ং 
কঠয়ল (PMMC) যন্ত্র।

নীর্ত [Principle]: PMMC যঠন্ত্রর কাজ এই িীনির উপর 
ন�ি্নি কঠর শয যখি একটট কাঠরন্ট-েহিকারী কন্াক্টর 
একটট শচৌম্বক শক্ষঠরে স্াপি করা হয়, িখি এটট একটট 
েক্তি দ্ারা কাজ কঠর যা কন্াকটরঠক সরাঠি োঠক। নডনস 
শমাটরও এই িীনিঠি কাজ কঠর।

র্নম্ কিযাণ: PMMC যন্ত্রটটঠি একটট স্ায়ী চুম্বক এেং একটট 
আয়িঠক্ষরোকার  কঠয়ল উণ্ড রঠয়ঠছ যা একটট পািলা হালকা 
অযুাল্যনমনিয়াঠমর পূঠে দি একটট খ্যে সূক্ষ্ম শগজ উত্াপয্যতি 
িামার িার নদ্ঠয় োঠক।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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অযুাল্যনমনিয়াম শরেম শুধ্যমারে  কঠয়লঠক ধারি কঠর িা, নকন্তু 
ডযুামনপং এর জিযু এনড কাঠরন্টও বিনর কঠর।  কঠয়ল এেং 
আঠগরটট উ�য় পাঠে ম্স্পঠন্ল নদ্ঠয় সংয্যতি এেং জ্যঠয়লড 
নেয়ানরং দ্ারা আটকাঠিা যাঠি কঠয়ল োয়্য ফাঠঁক অোঠধ 
চলাচল করঠি পাঠর (নচরে 1)।

 কঠয়ল দ্্যটট প্রান্ত দ্্যটট ফসফর শরোঞ্জ ম্প্রংঠসর সাঠে সংয্যতি, 
প্রনিটট ম্স্পঠন্লঠি একটট কঠর নস্র করা হয় যাঠি কাঠরন্ট 
প্রঠেে কঠর এেং শের কঠর শদ্য়। িাপমারো পনরেিদিঠির 
প্র�ােঠক নিউট্াল করার জিযু ম্প্রংগুনল নেপরীি নদ্ঠক 
সনপ দিল করা হয়।

শঘাড়ার িাঠলর আকৃনির স্ায়ী চুম্বকটট ‘আলনিঠকা’ িামক 
একটট সংকর ধািু নদ্ঠয় বিনর এেং এঠি িরম আয়রি 
শপাঠলর টুকঠরা রঠয়ঠছ যা োিাঠসর ফাঠঁক অন�ন্ন প্রোহ 
নেিরঠণর জিযু আকৃনির।

একটট িরম আয়রি শকার এমি�াঠে নস্র করা হঠয়ঠছ 
যাঠি  ম্যন�ং কঠয়লটট িরম আয়রি শকার এেং শপাঠলর 
টুকঠরাগুনলর মঠধযু ফাঠঁকর মঠধযু চঠল শযঠি পাঠর। িরম 
আয়রি শকাঠরর কাজ হল (i) শেঠক

শমরুগুনলর মঠধযু শচৌম্বক পঠের অনিচ্া হ্াস করুি এেং 
এর ফঠল শচৌম্বকীয় প্রোহ েকৃ্দ্ধ করুি এেং (ii) োয়্য ফাঠঁক 
প্রোহঠক সমাি�াঠে নেিরণ করুি।

পঠয়ন্টারটট একটট ম্স্পঠন্ঠলর সাঠে সংয্যতি োঠক এেং 
কঠয়লটট পনরমাপ করা পনরমাণ দ্ারা নেচুযুি হঠল এটট একটট 
স্ািক [Graduation] শকেঠল চঠল যায়।

অপযাদ্রশন: যখি কঠয়ঠলর মধযু নদ্ঠয় নেদ্্যযুৎ প্রোনহি হয়, 
িখি কঠয়লটট শচৌম্বকীয় প্রোঠহর নমেক্্রিয়ার কারঠণ একটট 
েল অি্য�ে কঠর, যা স্ায়ী চুম্বক দ্ারা উৎপানদ্ি হয় এেং 
ম্যন�ং ক্য ণ্ডলীঠি [Coil] কাঠরন্ট।

আমাঠদ্র ক্য ণ্ডলীঠি [Coil] BLIN নিউটি নচরে 2 এর সমাি 
েল ‘F’ আঠছ

নছল

B    -   ওঠয়োঠরর/ েগ দি নমটাঠর োিাঠসর ফাঠঁক প্রোঠহর     
    ঘিত্ব,

L   -    নমটাঠর োিাঠসর ফাঠঁক একটট কন্াক্টঠরর সক্ক্রয়    
          বদ্ঘ দিযু

I    -   কঠয়ল এেং N এর মধযু নদ্ঠয় যাওয়া অযুাম্ম্পয়াঠর     
         কাঠরন্ট হল োঠঁকর সংখযুা।

নকন্তু একটট নিনদ্দিষ্ট যঠন্ত্রর জিযু B, L, N এেং নেরল ধ্রুেক এেং 
একটট অক্ষর ‘K’ দ্ারা নচনহ্নি করা শযঠি পাঠর। শযমি

টকদি          =             চাল্য

টকদি সমাি্যপানিক I

উপঠরর সমীকরণ শেঠক আমরা অি্যমাি করঠি পানর শয 
একটট PMMC যঠন্ত্রর নেচুযুনি [deflection] ঘণূ দিি  েল সরাসনর 
কাঠরঠন্টর সমাি্যপানিক, এেং শসইজিযু, PMMC যঠন্ত্রর 
শকেলটট অন�ন্ন শয শকেলটটঠি সংখযুার মঠধযু স্াি সমাি।

স্যিরাং, নডনস-শি যন্ত্রটট সংঠযাগ [connection] করার সময় 
শমরুত্ব সটেক�াঠে পয দিঠেক্ষণ করা উনচি। আরও একটট AC 
সরেরাঠহর সাঠে সংয্যতি োকাকালীি যন্ত্রটট নেচুযুি হঠে িা।

ি্যিহযারসম্ূহ : শযঠহিু একটট PMMC যন্ত্র একটট 
শপালারাইজড যন্ত্র, এটট শুধ্যমারে DC শি েযুেহার করা শযঠি 
পাঠর।

PMMC যন্ত্রটট সরাসনর নমনল ো মাইঠক্রা অযুাম্ম্পয়ার পনরমাপ 
করঠি েযুেহার করা শযঠি পাঠর কারণ ম্যন�ং কঠয়ল শুধ্যমারে 
কম কাঠরন্ট েহি করঠি পাঠর। সটেক োঠন্টর সাহাঠযযু, এই 
যন্ত্রটট শেনে কাঠরন্টপনরমাপ করঠি েযুেহার করা শযঠি পাঠর 
এেং সটেক নসনরজ শরাধঠকর সাঠে, যাঠক মানটেপ্ায়ার েলা 
হয়, এটট একটট শ�াটেনমটাঠর রূপান্তনরি হঠি পাঠর।

সুর্িধযার্দ: PMMC যন্ত্র

• কম েক্তি খরচ কঠর

• ইউনিফম দি শকেল আঠছ এেং 270o পয দিন্ত একটট 
আকদিঠেঠকনদ্ঠি পাঠর

• উচ্চ টকদি/ওজি অি্যপাি আঠছ

• উপয্যতি শরাধক সহ শ�াটেনমটার ো অযুানমটার নহসাঠে 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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পনরেিদিি করা শযঠি পাঠর

অসরু্িধযা: PMMC যন্ত্র

• শুধ্যমারে DC শি েযুেহার করা শযঠি পাঠর

• খ্যেই সূক্ষ্ম

• একটট ম্যন�ং আয়রি যঠন্ত্রর িুলিায় েযুয়েহুল

ি্যিহযারসম্ূহ :

• এটট শ�াটে নমটার এেং অযুানমটার নহসাঠে েযুেহার করা 
শযঠি পাঠর

ম্ুর্ভং আয়রনর যন্ত্র (Moving Iron Instrument)

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ম্ুর্ভং আয়রন যদ্ন্ত্রর নীর্ত িণ কিনযা ্করুন - আ্কর্ কিণ এিং র্ি্কর্ কিণ প্র্কযার 
• এ্কটট ম্ুর্ভং আয়রন যদ্ন্ত্রর র্নম্ কিযাণ এিং ্কযাজ িণ কিনযা ্করুন
• ম্ুর্ভং আয়রন যদ্ন্ত্রর ি্যিহযার, সুর্িধযা এিং অসুর্িধযাগুর্ল িণ কিনযা ্করুন।

ম্ুর্ভং আয়রন যন্ত্র: এই যন্ত্রটটর িাম এই সিযু শেঠক শিওয়া 
হঠয়ঠছ শয িরম আয়রি একটট টুকঠরা যা ম্স্পঠন্ল এেং 
স্যঠচর সাঠে সংয্যতি োঠক িা একটট শচৌম্বক নফঠডের মঠধযু 
চঠল যায়, যা নেদ্্যযুঠির পনরমাপ করা নেদ্্যযুঠির পনরমাঠণর 
সমাি্যপানিক কাঠরন্ট ো কাঠরন্ট দ্ারা উৎপানদ্ি হয়।

এই যঠন্ত্রর দ্্যটট প্রকার রঠয়ঠছ যা শ�াটেনমটার ো অযুানমটার 
নহসাঠে েযুেহৃি হয়। িারা হল:

• আকে দিঠণর ধরি [Attraction type]

• নেকে দিণ প্রকার [Repulsion type]

্কযাদ্জর ম্ুলনীর্ত: আকে দিণ প্রকাঠরর যন্ত্রটট শচৌম্বকীয় 
আকে দিঠণর িীনিঠি কাজ কঠর এেং নেকে দিণ প্রকাঠরর যন্ত্রটট 
একই শচৌম্বক নফঠডের দ্ারা চুম্বককৃি িরম আয়রি দ্্যটট 
সংলগ্ন টুকঠরাগুনলর মঠধযু শচৌম্বকীয় নেকে দিণ িীনিঠি কাজ 
কঠর।

আ্কর্ কিণ টযাইদ্পর ম্ুর্ভং আয়রন যদ্ন্ত্রর র্নম্ কিযাণ এিং 
্কযাজ: এই যন্ত্রটটঠি একটট োয়্য শকার নেনেষ্ট একটট 
ইঠলঠট্ামযুাগঠিটটক কঠয়ল রঠয়ঠছ (নচরে 1)। এয়ার শকাঠরর 
টেক সামঠি, একটট নডম্বাকৃনির িরম আয়রি টুকঠরা একটট 
ম্স্পঠন্লঠি নেঠকক্্রিক�াঠে নপ�ট করা হঠয়ঠছ (নচরে 1)।

ম্স্পঠন্লটট জ্যঠয়লড নেয়ানরংঠয়র সাহাঠযযু চলাচঠলর জিযু 
ম্যতি, এেং পঠয়ন্টার, যা ম্স্পঠন্লটটর সাঠে সংয্যতি, এই�াঠে 
স্ািক [Graduation] শকেঠলর উপর নদ্ঠয় শযঠি পাঠর। যখি 
ইঠলঠট্ামযুাগঠিটটক কঠয়ল সানকদিঠটর সাঠে সংয্যতি োঠক িা, 
িখি িরম আয়রি টুকঠরাটট উলেম্ব�াঠে নিঠচ ঝ্য ঠল োঠক, 

মহাকেষীয় েঠলর কারঠণ এেং পঠয়ন্টারটট েিূযু নরনডং শদ্খায়।

যখি ইঠলঠট্ামযুাগঠিটটক কঠয়ল সরেরাঠহর সাঠে সংয্যতি 
োঠক, িখি ক্য ণ্ডলীঠি [Coil] বিনর শচৌম্বক ফীডেটট িরম 
আয়রি টুকঠরাঠক আকে দিণ কঠর (নচরে 1)। আয়রি টুকঠরাটটর 
নপ�টটংঠয়র উদ্ভটিার কারঠণ, আয়রি টুকঠরাটটর েনধ দিি 
অংেটট  কঠয়ল নদ্ঠক আকৃষ্ট হয়। এটট ঘ্যঠর ঘ্যঠর ম্স্পঠন্লঠক 
সঠর যায় এেং পঠয়ন্টারটটঠক নেচুযুি কঠর।

যখি শচৌম্বক নফঠডের কাঠরন্ট উৎপন্ন হয় িখি পঠয়ন্টাঠরর 
নেচুযুনি [deflection]র পনরমাণ শেনে হঠে। আরও িরম 
আয়রি টুকরার আকে দিণ কঠয়ঠলর কাঠরন্ট নদ্ঠকর উপর 
স্াধীি। এই বেনেষ্টযুটট যন্ত্রটটঠক নডনস এেং এনস উ�য় শক্ষঠরেই 
েযুেহার করঠি সক্ষম কঠর।

র্ি্কর্ কিণ ধরদ্ণর ম্ুর্ভং আয়রন যদ্ন্ত্রর র্নম্ কিযাণ এিং ্কযাজ: 
এই যন্ত্রটটঠি একটট নপিঠলর েনেি নে-শি একটট  কঠয়ল 
জড়াঠিা রঠয়ঠছ, যার ন�িঠর িরম আয়রি M এেং F দ্্যটট 
ন্রিপ অক্ষীয়�াঠে শসট করা আঠছ (নচরে 2a)। ন্রিপ F নস্র 
শযখাঠি আয়রি ন্রিপ M ম্স্পঠন্ল S এর সাঠে সংয্যতি োঠক, 
যা পঠয়ন্টার P েহি কঠর।

ম্প্রং কঠট্াল েযুেহার করা হয়, এেং যন্ত্রটট এমি�াঠে 
নডজাইি করা হঠয়ঠছ শয যখি W এর মধযু নদ্ঠয় শকাি কাঠরন্ট 
প্রোনহি হয় িা, িখি পঠয়ন্টারটট েিূযু অেস্াঠি োঠক এেং 
িরম আয়রি ন্রিপ M এেং F প্রায় স্পে দি কঠর। (নচরে 2a এেং 
2b)

যখি যন্ত্রটট সরেরাঠহর সাঠে সংয্যতি োঠক, িখি  কঠয়ল W 
কাঠরন্ট েহি কঠর যা ফলস্রূপ একটট শচৌম্বক ফীডে বিনর 
কঠর। এই ফীডেটট নস্র এেং ম্যন�ং আয়রি যোক্রঠম F এেং 
M বিনর কঠর যাঠি প্রাঠন্ত একই রকম খ্যটঁট [pole] বিনর হয়। 
অিএে, দ্্যটট ন্রিপ এঠক অপরঠক নেকে দিণ কঠর।

ঘূণ দিি েল ম্যন�ং নসঠস্ম প্রাঠন্তর একটট নেচুযুনি [deflection] 
উৎপাদ্ি কঠর। িাই, কঠট্াল ম্প্রংস ো ওজঠির কারঠণ 
এটট একটট নিয়ন্ত্রক ঘূণ দিি েল বিনর কঠর। ম্যন�ং নসঠস্মটট 
এমি একটট অেস্াঠি নেরোঠম আঠস শয প্রনিনেনম্বি এেং 
নিয়ন্ত্রণকারী টকদি সমাি।

এই ধরঠির যঠন্ত্র, োয়্য ডযুামনপং সাধারণি েযুেহৃি হয় যা 
একটট িলাকার োয়্য শচম্বার C (নচরে 2a) শি নপস্ি নপএি-এর 
িড়াচড়ার দ্ারা সরেরাহ করা হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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প্রনিফনলি টকদি এেং শকেঠলর স্ািক [Graduation]:যাইঠহাক, 
ম্যন�ং আয়রির যন্ত্রগুনলঠি, প্রনিনেনম্বি টকদি কঠয়ঠলর মধযু 
নদ্ঠয় যাওয়া কাঠরঠন্টর েগ দিঠক্ষঠরের সমাি্যপানিক। শযমি এই 
যঠন্ত্রর শকেল অসমাি হঠে. এটট শুরুঠি সে্ক্য নচি এেং শেঠে 
শখালা োঠক (নচরে 3)।

শকেঠলর অন�ন্নিা অজদিঠির জিযু, নকছু নিম দিািারা নস্র িরম 
শলাহা (নচরে 4a) নহসাঠে ক্জহ্া আকৃনির ফালা নডজাইি 
কঠরঠছি।

নস্র শলাহা একটট িলাকার আকাঠর োকঁাঠিা একটট ক্জহ্া-
আকৃনির িরম আয়রি পাি নিঠয় গটেি, যখি ম্যন�ং 
শলাহা আঠরকটট িরম আয়রি পাি নদ্ঠয় বিনর, এেং এটট 
এমি�াঠে মাউন্ট করা হয় যাঠি নস্র আয়রি সমান্তরাল 
এেং িার সংকীণ দি প্রাঠন্তর নদ্ঠক শযঠি পাঠর (নচরে 4b) )

টকদি, যা কাঠরঠন্টর েগ দিঠক্ষঠরের সমাি্যপানিক, নস্র আয়রি 
সংকীণ দি অংে দ্ারা আি্যপানিক�াঠে হ্াস পায়, যার ফঠল 
কম ো শেনে এমিনক টকদি হয় এেং এর ফঠল অন�ন্ন শকেল 
[Uniform Scale] [Uniform scale] হয়।

এই যন্ত্রগুনল হয় মাধযুাকে দিণ ো ম্প্রং নিয়নন্ত্রি, এেং োয়্য ঘে দিণ 
ডযুামনপং [Air friction damping] পদ্ধনি দ্ারা অজদিি করা 
হয়

ম্ুর্ভং-আয়রন যদ্ন্ত্রর ি্যিহযার, সুর্িধযা এিং 
অসুর্িধযাএগুর্ল স্ভযাটের্ম্টযার এিং অ্যযার্ম্টযার র্হসযাদ্ি 
ি্যিহৃত হয়। 

ি্যিহযার: এগুনল শ�াটেনমটার এেং অযুানমটার নহসাঠে 
েযুেহৃি হয়।

্কদ্য়ল ্ডর্লিউ অ্যযার্ম্টযাদ্রর জন্য অল্প সংখ্্য্ক 
পযাদ্্কর পুরু পর্রিযাহী দ্যারযা জ়িযাদ্নযা হয় এিং 
স্ভযাটের্ম্টযাদ্রর জন্য প্রিুর পর্রম্যাদ্ণ পযা্কযুতি 
পযাতলযা পর্রিযাহী দ্যারযা জ়িযাদ্নযা হয়। 

সরু্িধযা [Advantages]

• এগুনল এনস এেং নডনস উ�ঠয়র জিযুই েযুেহার করা শযঠি 

 পাঠর এেং িাই এঠক অপনরেনিদিি যন্ত্র েলা হয়। 

• ঘে দিণ ত্রুটটর একটট শছাট মাি আঠছ কারণ টকদি/ওজি 
অি্যপাি শেনে। 

• ম্যন�ং কঠয়ল যঠন্ত্রর িুলিায় এগুনল কম েযুয়েহুল।

• িারা িাঠদ্র সরল নিম দিাঠণর কারঠণ েক্তিোলী।

• িারা নি�ুদিলিা এেং নেল্প শগ্ড উ�য় সীমার মঠধযু 
সঠন্তােজিক নি�ুদিলিা স্তর আঠছ.

• ইহার 2400 শকেল আঠছ 

অসরু্িধযা [Disadvantages]

• নহঠস্ঠরনসস, নরেঠকাঠয়ক্ন্স পনরেিদিি, িরগি-আকৃনি 
এেং  নেপেগামী শচৌম্বকীয় নফঠডের কারঠণ িাঠদ্র ত্রুটট 
রঠয়ঠছ।

• িাঠদ্র সাধারণি অ-ইউনিফম দি শকেল োঠক। যাইঠহাক,  
কম  ো শেনে ইউনিফম দি শকেল শপঠি নেঠেে উৎপাদ্ি  
নডজাইি েযুেহার করা হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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্ডযায়নযাদ্ম্যার্ম্টযার টযাইপ যন্ত্র (Dynamometer type instruments)

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ্ডযায়নযাদ্ম্যার্ম্টযার টযাইপ যদ্ন্ত্রর নীর্ত িণ কিনযা ্করুন
• ্ডযায়নযাদ্ম্যার্ম্টযার ধরদ্নর যদ্ন্ত্রর র্নম্ কিযাণ, এিং ্কযাজ িণ কিনযা ্করুন
• স্ভযাটের্ম্টযার, অ্যযার্ম্টযার এিং ওয়যাটর্ম্টযার র্হসযাদ্ি ি্যিহযার ্করযার সম্য় এ্কটট ্ডযায়নযাদ্ম্যার্ম্টযার যদ্ন্ত্রর অভ্যন্তরীণ 

সংদ্যযাগ [connection] ি্যযাখ্্যযা ্করুন
• ্ডযায়নযাদ্ম্যার্ম্টযার যন্ত্র ি্যিহযার ্করযার সুর্িধযা এিং অসুর্িধযাগুর্ল িণ কিনযা ্করুন।

ইদ্লদ্ট্যা-্ডযাইনযার্ম্্ক িযা ্ডযায়নযাদ্ম্যা-র্ম্টযার টযাইপ যন্ত্র

্কযাজ নীর্ত: এই যন্ত্রটট নডনস শমাটঠরর িীনিঠি কাজ 
কঠর। অে দিাৎ, যখিই একটট কাঠরন্ট-েহিকারী পনরোহীঠক 
শচৌম্বক শক্ষঠরে রাখা হয়, িখি একটট েল বিনর হয় এেং এটট 
কন্াক্টরঠক শচৌম্বক ফীডে শেঠক দ্ঠূর সনরঠয় শদ্য়। একটট 
ডায়িাঠমানমটার যঠন্ত্র, শচৌম্বক ফীডে একটট ইঠলঠট্ামযুাগঠিট 
দ্ারা উৎপানদ্ি হয় যার িাম নস্র কঠয়ল।

ম্যন�ং কঠয়ল, হয় নসনরঠজ ো নস্র কঠয়ঠলর সাঠে সমান্তরাঠল 
সংয্যতি োঠক, একটট আি্যপানিক কাঠরন্ট েহি কঠর। এনস 
এেং নডনস উ�য় শক্ষঠরেই এই যন্ত্রটটর পনরচালিা সম্ভে এই 
কারঠণ শয যখিই এনস-শি কাঠরন্ট নেপরীি হয়, নস্র কঠয়ঠল 
লোঠক্সর নদ্ক এেং শসই সাঠে ম্যন�ং কঠয়ঠলর দ্ারা উৎপানদ্ি 
লোঠক্সর নদ্ক একই সমঠয় নেপরীি হঠয় যায় টঠকদির একই 
নদ্ক।

র্নম্ কিযাণ: যঠন্ত্রর একটট সাধারণ নেিযুাস নচরে 1-এ শদ্খাঠিা 
হঠয়ঠছ। প্রধাি শচৌম্বক ফীডেটট নস্র/নস্র কঠয়ল দ্ারা 
উৎপানদ্ি হয়। এই কঠয়ল দ্্যটট �াঠগ নেফযুাি

শকঠ্রি একটট অন�ন্ন ফীডে নদ্ঠি এেং িাঠদ্র মঠধযু ম্যন�ং 
কঠয়ল শমকানিজম স্াপি করার স্যনেধা শদ্য়।

নস্র কঠয়ল F এেং F এঠক অপঠরর কাছাকানছ এেং 
সমান্তরাঠল স্াপি করা হয় (নচরে 2)। এনস সানকদিঠট েযুেহার 
করা হঠল এয়ার শকার শসকেি নহঠস্ঠরনসস প্র�াে দ্রূ কঠর। 
ম্যন�ং কঠয়ল `M’ একটট ম্স্পঠন্ল `S’-এর উপর মাউন্ট করা 
হয় এেং ম্স্পঠন্লটট জ্যঠয়লড নেয়ানরংঠয়র সাহাঠযযু োয়্যর 
ফাঠঁক চলাচঠলর জিযু ম্যতি।

পঠয়ন্টার `P’ ম্স্পঠন্ঠলর এক প্রাঠন্ত সংয্যতি োঠক এেং 
ম্স্পঠন্ঠলর প্রান্তটট স্ািক [Graduation] শকেঠল `G S’-এ 
সরাঠিার জিযু বিনর করা হয়। কঠট্ানলং টকদি দ্্যটট ফসফর-
শরোঞ্জ ম্প্রংস `C’ ম্স্পঠন্ঠলর সাঠে সংয্যতি। আরও ম্প্রংগুনল 
ম্যন�ং কঠয়ল শেঠক কাঠরন্ট `ইি’ এেং `আউট’ করার জিযু 
েযুেহার করা হয়।

কাজ:নচরে 3-শি শদ্খাঠিা হঠয়ঠছ, নস্র কঠয়ঠলর মধযু নদ্ঠয় 
যাওয়া কাঠরন্টঠক IF হঠি নদ্ি এেং ম্যন�ং কঠয়ঠলর মধযু নদ্ঠয় 
কাঠরন্ট যাওয়া IM শহাক। নফঠডের েক্তি [Power] কাঠরন্ট IF 
এর সমাি্যপানিক হঠে।

নস্র এেং ম্যন�ং কঠয়ল দ্ারা উৎপানদ্ি শচৌম্বক নফঠডের 
নমেক্্রিয়াগুনলর কারঠণ প্রনিফনলি ঘূণ দিি েল উৎপানদ্ি হয় 
এেং িাঠদ্র দ্ারা োনহি কাঠরঠন্টর সমাি্যপানিক হঠে।

নডঠলেনক্টং টকদি Td হল IF এেং IM এর সমাি্যপানিক শযখাঠি IF 
হল নস্র কঠয়ঠল কাঠরন্ট এেং IM হল ম্যন�ং কঠয়ঠল কাঠরন্ট।

উপঠরর টকদি সমীকরণ শেঠক, এটা স্পষ্ট শয যন্ত্রটট যখি 
শ�াটেনমটার ো অযুানমটার নহসাঠে েযুেহার করা হয় িখি েগ দি 
আইি নরঅযুাক্টযুান্সর কারঠণ অন�ন্ন শকেল [Uniform Scale] 
োকঠে।

এই যঠন্ত্রর সংঠযাঠগর জিযু পনরেিদিঠির প্রঠয়াজি শযমি, 
অযুানমটার, শ�াটেনমটার ো ওয়াটনমটার েযুেহাঠরর উপর 
নি�দির কঠর যা িীঠচ েযুাখযুা করা হঠয়ঠছ।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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অ্যযার্ম্টযার র্হসযাদ্ি ্ডযায়নযাদ্ম্যার্ম্টযার যন্ত্র: এই যন্ত্রটটঠক 
নমনল ো মাইঠক্রা অযুানমটার নহঠসঠে েযুেহার করা শযঠি পাঠর 
নসনরঠজ নস্র এেং ম্যন�ং কঠয়লগুনলঠক সংয্যতি কঠর (নচরে 
4)।

শেনে কাঠরন্ট পনরমাপ করার জিযু যখি যন্ত্রটটঠক অযুানমটার 
নহসাঠে রূপান্তর করঠি হয়, িখি  ম্যন�ং কঠয়লটট একটট 
োন্ট জ্যঠড় সংয্যতি োঠক (নচরে 4)। এনস এেং নডনস উ�য়ই, 
পনরমাপ করা সম্ভে।

শ�াটেনমটার নহসাঠে ডায়িাঠমানমটার যন্ত্র:যখি এই যন্ত্রটটঠক 
শ�াটেনমটার নহসাঠে েযুেহার করা হয়, িখি নস্র এেং ম্যন�ং 
কঠয়লগুনল একটট উচ্চ শরাঠধর (গুণক) (নচরে 5) সহ নসনরঠজ 

য্যতি হয়। এই শ�াটেনমটারটট এনস এেং নডনস উ�য় শক্ষঠরেই 
েযুেহার করা শযঠি পাঠর।

ওয়াটনমটার নহসাঠে েযুেহৃি ডায়িাঠমানমটার: এনস এেং 
নডনস উ�য় সানকদিঠট েক্তি [Power] পনরমাপ করার জিযু 
ডায়িাঠমানমটার সাধারণি একটট ওয়াটনমটার নহসাঠে 
েযুেহৃি হয় এেং এঠি অন�ন্ন শকেল [Uniform Scale] োকঠে।

স্যনেধা

• এই যন্ত্রটট এনস এেং নডনস উ�য় শক্ষঠরেই েযুেহার করা 
শযঠি পাঠর।

• শযঠহিু এটট একটট এয়ার শকারড যন্ত্র, িাই নহঠস্ঠরনসস 
এেং এনড কাঠরন্ট লস দ্রূ হয়। 

• যখি ওয়াটনমটার নহসাঠে েযুেহার করা হয়, িখি শকেলটট 
অন�ন্ন হয়।

অসুর্িধযা:

• এটট PMMC এেং ম্যন�ং আয়রি যঠন্ত্রর শচঠয় শেনে 
েযুয়েহুল।

• যখি শ�াটেনমটার ো অযুানমটার নহসাঠে েযুেহার করা হয় 
িখি শকেলটট অন�ন্ন হঠে িা। 

• এটট PMMC নমটাঠরর শচঠয় শেনে েক্তি [Power] খরচ 
কঠর।

র্্ডক্জটযাল অ্যযার্ম্টযার (Digital Ammeter)

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্্ডক্জটযাল অ্যযার্ম্টযাদ্রর বির্শষ্ট্যগুর্ল িণ কিনযা ্করুন
• ন়িযাি়িযা, র্িদ্শর্ অপযাদ্রশন এিং ম্যান [standrd] উদ্ল্খ্ ্করুন।

র্্ডক্জটযাল অ্যযার্ম্টযার [Digital Ammeter]

নডক্জটাল অযুানমটার হল এমি যন্ত্র যা অযুাম্ম্পয়াঠর কাঠরন্ট 
পনরমাপ কঠর এেং নডক্জটাঠল প্রদ্ে দিি কঠর। েযুেহারকারীঠদ্র 
বেদ্্যযুনিক শলাঠডর সমসযুা সমাধাঠি সাহাযযু করার জিযু এই 
যন্ত্রগুনল কাঠরন্ট টািা এেং কাঠরন্ট ধারাোনহকিা সম্পঠকদি 
িেযু প্রদ্াি কঠর।

িাঠদ্র ধিাত্মক এেং ঋণাত্মক উ�য় নলড এেং কম 
অ�যুন্তরীণ শরাধ ক্ষমিা রঠয়ঠছ। নডক্জটাল অযুানমটারগুনল 
একটট সানকদিঠটর সাঠে নসনরঠজ সংয্যতি োঠক যাঠি কাঠরন্ট 
প্রোহ নমটাঠরর মধযু নদ্ঠয় যায়।

উচ্চ কাঠরন্ট প্রোহ েটদি সানকদিট (ো) ত্রুটটপূণ দি উপাদ্াি নিঠদ্দিে 
করঠি পাঠর। নিম্ন কাঠরন্ট প্রোহ উচ্চ শরাঠধর নিঠদ্দিে করঠি 

পাঠর। এটট A.C এেং D.C. পনরমাপ করঠি েযুেহার করা শযঠি 
পাঠর। অঠিক নডক্জটাল অযুানমটাঠর নমটাঠর বিনর একটট 
কাঠরন্ট শসন্সর ো ওয়ানরং চারপাঠে আটকাঠিা োঠক।

বির্শষ্ট্য:

নেন�ন্ন ধরঠণর নডক্জটাল অযুানমটার এনস কাঠরন্ট এেং নডনস 
কাঠরঠন্টর নেন�ন্ন শরঞ্জ এেং এনস নরেঠকাঠয়ক্ন্স পনরমাপ 
করঠি পাঠর।

প্াগ-ইি-পাওয়ার ছাড়া কাজ করার জিযু এটটঠি েযুাটানর 
শদ্ওয়া হয় এেং দ্রজা কাটার জিযু নচরে 1 একটট সাধারণ 
নডক্জটাল অযুানমটার শদ্খায়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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ম্যানদণ্ড [Standards]:

সটেক নডজাইি এেং কায দিকানরিা নিক্চিি করঠি নডক্জটাল 
অযুানমটাঠরর অেেযুই একটট নিনদ্দিষ্ট মাি এেং শস্পনসনফঠকেি 
োকঠি হঠে IEC 600 51 - 2 উঠলেখ করুি।

র্্ডক্জটযাল স্ভযাটে র্ম্টযার [Digital Volt Meter (DVM)]

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এনযালযাগ এিং র্্ডক্জটযাল স্ভযাটের্ম্টযাদ্রর ম্দ্ধ্য পযার্ কি্ক্য ্করুন
• DVM এর সুর্িধযার তযার্ল্কযা ্করুন
• DVM এর ্কযাদ্জর নীর্ত ি্যযাখ্্যযা ্করুন।

র্্ডক্জটযাল স্ভযাটে র্ম্টযার (DVM): নডক্জটাল শ�াটে নমটার 
(DVM) হল একটট বেদ্্যযুনিক পনরমাপ যন্ত্র যা দ্্যটট নেন্্যর 
মঠধযু লাইি নে�ে পাে দিকযু (P.D) পনরমাপ করঠি েযুেহৃি হয়। 
পনরমাপ করা শ�াঠটেজ এনস ো নডনস হঠি পাঠর।

নডক্জটাল শ�াটেনমটারগুনল AC ো DC শ�াঠটেঠজর মাি 
প্রদ্ে দিি কঠর যা অযুািালাগ যন্ত্রগুনলর মঠিা একটট অনেক্চ্ন্ন 
শকেঠল একটট পঠয়ন্টার নডঠলেকেঠির পনরেঠিদি সরাসনর 
পেৃক সংখযুা নহসাঠে পনরমাপ করা হয়।

র্্ডক্জটযাল স্ভযাটের্ম্টযাদ্রর সুর্িধযা:

• নডন�এমগুনল পড়া সহজ কারণ এটট পনরমাঠপর 
পয দিঠেক্ষণগি ত্রুটটগুনল দ্রূ কঠর 

• পযুারালাক্স ত্রুটট দ্রূ করা হয়

• পড়া খ্যে দ্রুি শিওয়া যায়

• শস্াঠরজ এেং �নেেযুঠির পনরমাপর জিযু আউটপ্যট 
শমমনর নড�াইঠস পাোঠিা শযঠি পাঠর 

• আরও েহুম্যখী এেং সটেক

• কমপযুাক্ট শপাঠটদিেল এেং সস্তা

• কম েক্তি প্রঠয়াজি

র্্ডক্জটযাল স্ভযাটের্ম্টযাদ্রর ্কযাদ্জর নীর্ত:

একটট সাধারণ নডক্জটাল শ�াটেনমটাঠরর ব্লক ডায়াগ্াম নচরে 
1 এ শদ্খাঠিা হঠয়ঠছ এঠি নিম্ননলনখি ব্লকগুনল রঠয়ঠছ

1 ইিপ্যট সংঠকি [Input Signal]

2  পালস শজিাঠরটর [Pulse Generator]

3  AND শগট: [AND gate]

4  দ্েনমক নডসঠপ্ [Decimal Display]

্কযাজ (র্িত্র 2)

• অজািা শ�াঠটেজ নসগিযুাল পালস শজিাঠরটঠর 
শদ্ওয়া হয় যা একটট পালস বিনর কঠর যার প্রস্ ইিপ্যট 
নসগিযুাঠলর সমাি্যপানিক।

• পালস শজিাঠরটঠরর আউটপ্যট AND শগঠটর এক পাঠয় 
[Terminal] শদ্ওয়া হয়।

• AND শগঠটর অিযু পাঠয় [Terminal] ইিপ্যট সংঠকি হল 
ডাঠলর শট্ি।

• AND শগঠটর আউটপ্যট হল ধিাত্মক টট্গারড শট্ি যা 
সময়কাঠলর পালস শজিাঠরটর দ্ারা উৎপন্ন িানড়র 
প্রঠস্র সমাি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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• এই ধিাত্মক টট্গার শট্িটটঠক ইি�াটদিাঠর পাোি হয় যা 
এটটঠক ঋণাত্মক টট্গার শট্ঠি রূপান্তনরি কঠর।

• বেদ্্যযুনিি সংঠকঠির শমরু েদ্ল করার আউটপ্যট একটট 
কাউন্টাঠর পাোঠিা হয় যা সময়কাঠলর টট্গাঠরর সংখযুা 
পনরমাপ কঠর যা ইিপ্যট সংঠকঠির সমাি্যপানিক শযমি, 
পনরমাঠপর অধীঠি শ�াঠটেজ

এই কাউন্টারটট শ�াঠটে শ�াঠটেজ নিঠদ্দিে করার জিযু 
ক্রমাক্কিি করা শযঠি পাঠর একটট এিালাগ সংঠকিঠক 
ডাঠলর শট্ঠি রূপান্তর কঠর, সংখযুাটট ইিপ্যট সংঠকঠির 
সমাি্যপানিক। স্যিরাং, A/D রূপান্তর পদ্ধনির শযঠকাঠিা 
একটট েযুেহার কঠর একটট নডক্জটাল শ�াটেনমটার বিনর করা 
শযঠি পাঠর (নচরে 3)

আজকাল নডক্জটাল শ�াটেনমটারগুনলও এর মানটেটানকেং 
বেনেঠষ্টযুর কারঠণ নডক্জটাল মানটে নমটার দ্ারা প্রনিস্ানপি 
হয়।

ওয়যাটর্ম্টযার (Wattmeter)

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• শক্তি পর্রম্যাদ্পর সুর্িধযাগুর্ল সরযাসর্র িলুন
• র্সদ্গেল স্ফজ ওয়যাটর্ম্টযাদ্রর প্র্কযারগুর্ল িণ কিনযা ্করুন
• ইন্যা্কশন টযাইপ র্সদ্গেল স্ফজ ওয়যাটর্ম্টযাদ্রর র্নম্ কিযাণ এিং ্কযাজ ি্যযাখ্্যযা ্করুন।

পাওয়ার সাপ্াই পনরমাঠপর স্যনেধা

সঠূরের সাহাঠযযু একটট অযুানমনমটার, একটট শ�াটেনমটার এেং 
একটট পাওয়ার ফযুাক্টর নমটার েযুেহার কঠর নসঠগিল-শফজ 
এনস সানকদিঠট পাওয়ার পনরমাপ করা শযঠি পাঠর।

নসঠগিল শফজ সানকদিঠট পাওয়ার = EI Cos ø ওয়াট।

একই�াঠে সূঠরের সাহাঠযযু একটট অযুানমনমটার, একটট 
শ�াটেনমটার এেং একটট পাওয়ার ফযুাক্টর নমটার েযুেহার কঠর 
একটট 3-শফজ েযুাঠলন্সড সানকদিঠট েক্তি পনরমাপ করা যায়।

Power in a balanced 3-phase circuit=3EP IP Cos∅ or √3 
EPL IPL Cos∅

where EP IP  are the phase value and EPL IPL are the line 
values  

স্পট ট্র্য পাওয়ার নরনডং শপঠি, একটট ওয়াটনমটার েযুেহার 
করা হয়। সানকদিঠট ছনড়ঠয় পড়া েক্তি [Power] নমটাঠরর শকেল 
শেঠক সরাসনর পড়া যায়। ওয়াটনমটার সানকদিঠটর পাওয়ার 
ফযুাক্টরঠক নেঠেচিা কঠর এেং সে দিদ্া প্রকৃি েক্তি [True 
Power] নিঠদ্দিে কঠর।

ওয়যাটর্ম্টযাদ্রর প্র্কযারদ্ভদ

িীঠচ েনণ দিি নহসাঠে নিি ধরঠির ওয়াটনমটার েযুেহার করা 
হয়।

• ডায়িাঠমানমটার ওয়াটনমটার

• ইন্াকেি ওয়াটনমটার

• ইঠলঠট্াস্যুাটটক ওয়াটনমটার

নিিটটর মঠধযু, ইঠলঠট্াস্যুাটটক টাইপ খ্যে কমই েযুেহৃি হয়। 
এখাঠি শদ্ওয়া িেযু শুধ্যমারে অিযু দ্্যই ধরঠির জিযু। 

্ডযায়নযাদ্ম্যার্ম্টযার টযাইপ, র্সদ্গেল স্ফজ  ওয়যাটর্ম্টযার: এই 
ধরঠির সাধারণি একটট wattmeter নহসাঠে েযুেহৃি হয়.

ওয়যাটর্ম্টযার র্হসযাদ্ি ি্যিহৃত ্ডযায়নযাদ্ম্যার্ম্টযার: এনস 
এেং নডনস উ�য় সানকদিঠট েক্তি [Power] পনরমাপ করার 
জিযু ডায়িাঠমানমটার সাধারণি একটট ওয়াটনমটার নহসাঠে 
েযুেহৃি হয় এেং এঠি অন�ন্ন শকেল [Uniform Scale] োকঠে।

যখি এই যন্ত্রটটঠক ওয়াটনমটার নহসাঠে েযুেহার করা হয়, 
িখি নস্র কঠয়লগুনলঠক কাঠরন্ট  কঠয়ল নহসাঠে গণযু করা 
হয়, এেং ম্যন�ং কঠয়লঠক প্রঠয়াজিীয় গুণক শরাঠধর সাঠে 
শপ্রসার কঠয়ল নহসাঠে বিনর করা হয় (নচরে 1)।

ইন্যা্কশন প্র্কযার র্সদ্গেল স্ফজ ওয়যাটর্ম্টযার: এই ধরঠির 
ওয়াটনমটার শুধ্যমারে এনস সানকদিঠট েযুেহার করা শযঠি পাঠর 
শযখাঠি একটট ডায়িাঠমানমটার টাইপ ওয়াটনমটার এনস এেং 
নডনস উ�য় সানকদিঠট েযুেহার করা শযঠি পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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ইন্াকেি টাইপ ওয়াটনমটারগুনল িখিই কায দিকর যখি 
সরেরাহ শ�াঠটেজ এেং নরেঠকাঠয়ক্ন্স প্রায় নস্র োঠক।

র্নম্ কিযাণ: ইন্াকেি ওয়াটনমটাঠর দ্্যটট ন�ন্ন ধরঠির শচৌম্বকীয় 
শকার রঠয়ঠছ (নচরে 2a এেং 2b)।

উ�য় ধরঠির একটট শপ্রসার কঠয়ল চুম্বক এেং একটট কাঠরন্ট  
কঠয়ল চুম্বক আঠছ. শপ্রসার কঠয়ল শ�াঠটেঠজর সমাি্যপানিক 
কাঠরন্ট েহি কঠর শযখাঠি কাঠরন্ট কঠয়ল শলাড কাঠরন্ট 
েহি কঠর।

একটট পািলা অযুাল্যনমনিয়াম নডকে চুম্বঠকর স্াঠির মাঝখাঠি 
একটট ম্স্পঠন্লঠি েসাঠিা হয় এেং এর চলাচল ম্প্রংস 
দ্ারা নিয়নন্ত্রি হয়। ম্স্পঠন্লটট এক প্রাঠন্ত একটট ওজিহীি 
পঠয়ন্টার েহি কঠর।

্কযাজ: আকদি এেং কাঠরন্ট কঠয়ল দ্ারা উৎপানদ্ি 
অটোরঠিটটং শচৌম্বকীয় প্রোহ অযুাল্যনমনিয়াম নডকেঠক শকঠট 
শদ্য় এেং নডঠকে এনড কাঠরন্ট উৎপন্ন কঠর। লোক্স এেং এনড 
কাঠরন্টএর মঠধযু নমেক্্রিয়ার কারঠণ নডঠকে একটট প্রনিনেনম্বি 
টকদি বিনর হয় এেং নডকেটট সরাঠিার শচষ্টা কঠর। ম্স্পঠন্ঠলর দ্্যই 
প্রাঠন্তর সাঠে সংয্যতি কঠট্াল ম্প্রংগুনল নেচুযুনি [deflection] 
নিয়ন্ত্রণ কঠর এেং পঠয়ন্টারটট স্ািক [Graduation] শকেঠল 
ওয়াঠটর েক্তি [Power] শদ্খায়।

শপ্রসার কঠয়ল (োন্ট) চুম্বকটটঠি প্রদ্ত্ নরংগুনলঠক সামঞ্জসযু 
করা শযঠি পাঠর যাঠি চুম্বঠকর ফলস্রূপ প্রোহটট প্রঠয়াগকৃি 
শ�াঠটেঠজর টেক 90o নপনছঠয় পয দিায়ক্রঠম নপনছঠয় যায়।

র্সদ্গেল স্ফজ  সযার্্ককিদ্ট ওয়যাটর্ম্টযার সংদ্যযাদ্গর 
পদ্ধর্ত - ভুল পর্রম্যাপ ্কম্যাদ্ত আ্ককি ্কদ্য়ল সংদ্যযাগ 
[connection]।

ওয়াটনমটাঠরর শপ্রসার কঠয়ঠলর সাঠে সংঠযাগ [connection] 
করার দ্্যটট উপায় রঠয়ঠছ (নচরে 3)।

নচরে 3a এেং b-এ শদ্খাঠিা উ�য় পদ্ধনিরই িীঠচ েনণ দিি 
কারণগুনলর কারঠণ েক্তি পনরমাঠপ সংঠোধি প্রঠয়াজি।

নচরে 3a শি শদ্খাঠিা সংঠযাগ পদ্ধনিঠি, শপ্রসার কঠয়ল কাঠরন্ট 
কঠয়ঠলর ‘সরেরাহ’ পাঠে সংয্যতি োঠক এেং িাই, েক্তি 
পনরমাঠপর ত্রুটটটট এই কারঠণ শয শ�াঠটেজ কঠয়ঠল প্রঠয়াগ 
করা শ�াঠটেঠজর শচঠয় শেনে। কাঠরন্ট কঠয়ঠল শ�াঠটেজ 
ড্রঠপর কারঠণ শলাঠডর পনরমাণ। শযমি ওয়াটনমটার কাঠরন্ট 
কঠয়ঠল হানরঠয় যাওয়া েক্তি ছাড়াও শলাড পাওয়ার পনরমাপ 
কঠর।

অিযুনদ্ঠক, নচরে 3b-এ শদ্খাঠিা সংঠযাগ পদ্ধনিঠি, কাঠরন্ট 
কঠয়ল শলাড কাঠরন্ট ছাড়াও শ�াঠটেজ কঠয়ল দ্ারা শিওয়া 
শছাট কাঠরন্ট েহি কঠর, যার ফঠল েক্তি পনরমাঠপ ত্রুটট 
শদ্খা শদ্য়। শযমি ওয়াটনমটার অঠকদির কঠয়ঠল হানরঠয় যাওয়া 
েক্তি ছাড়াও শলাড পাওয়ার পনরমাপ কঠর।

যনদ্ শলাড কাঠরন্ট শছাট হয়, িাহঠল কাঠরন্ট ক্য ণ্ডলীঠি 
[Coil] শ�াঠটেঠজর ড্রপ শছাট হঠে, যাঠি নচরে 3a-শি শদ্খাঠিা 
সংঠযাঠগর পদ্ধনিটট একটট খ্যে শছাট ত্রুটট উপস্াপি কঠর 
এেং িাই, পছন্িীয়।

অিযুনদ্ঠক, শলাড কাঠরন্ট েড় হঠল, নচরে 3b-এ শদ্খাঠিা 
সংঠযাগ [connection] পদ্ধনিঠি শলাড পাওয়াঠরর িুলিায় 
শপ্রসার কঠয়ল হানরঠয় যাওয়া েক্তি িগণযু হঠে, এেং িাই, 
একটট খ্যে অল্প ত্রুটট প্রেনিদিি হয় যার ফঠল এই সংঠযাঠগর 
পছন্।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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3-স্ফজ ওয়যাটর্ম্টযার (3– phase wattmeter)

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্ির্ভন্ন ধরদ্নর 3-স্ফজ ওয়যাটর্ম্টযার, তযাদ্দর সংদ্যযাগ [connection]গুর্ল িণ কিনযা ্করুন 
• ্কীভযাদ্ি র্ির্ভন্ন ধরদ্ণর 3-স্ফজ ওয়যাট র্ম্টযার সংদ্যযাগ [connection] ্করদ্ত হয় তযা িণ কিনযা ্করুন।

নসঠগিল শফজ ওয়াটনমটাঠর এক শসট শপ্রসার এেং কাঠরন্ট 
কঠয়ল োকঠে যা একটট নসঠগিল অযুাল্যনমনিয়াম নডকে চালায়, 
শযখাঠি 2-এনলঠমঠন্ট, নিি শফজ ওয়াটনমটাঠর শপ্রসার 
কঠয়ঠলর দ্্যটট শসট এেং কাঠরন্ট কঠয়লগুনল একটট নসঠগিল 
অযুাল্যনমনিয়াম নডকে চালায় (নচরে 1a) ো একই েযুাঠটে (নচরে 
1b) মাউন্ট করা দ্্যটট অযুাল্যনমনিয়াম নডকে চালিা করা যার 
ফঠল 3-শফজ পাওয়াঠরর সমাি্যপানিক টকদি প্রদ্াি কঠর।

অিযুনদ্ঠক, একটট 3-উপাদ্াি, 3-শফজ ওয়াটনমটাঠরর নিিটট 
শসট আকদি এেং কাঠরন্ট কঠয়ল এঠক অপঠরর সাঠে 120o এ 
রাখা হঠে নকন্তু একটট নসঠগিল অযুাল্যনমনিয়াম নডকে (নচরে 2) ো 
অটোরঠিটটং�াঠে 3 শসট আকদি এেং কাঠরন্ট কঠয়ল চালাঠে। 
নডকে এঠক অপঠরর উপর নকন্তু একই নসঠগিল ম্স্পঠন্লঠি 
মাউন্ট করা হঠয়ঠছ (নচরে 3)।

একটট ইন্াকেি টাইপ ওয়াটনমটাঠরর িীনি এেং কাজ 
ইন্াকেি টাইপ এিাক্জদি নমটাঠরর মঠিা। এিাক্জদি নমটার 
এেং ওয়াটনমটাঠরর মঠধযু নিম দিাঠণর মঠধযু একমারে পাে দিকযু 
হল ওয়াটনমটাঠরর ম্স্পঠন্ল ম্প্রং নিয়নন্ত্রি, একটট পঠয়ন্টার 
আঠছ নকন্তু নগয়াঠরর শকাি শট্ি শিই।

যাইঠহাক, পূঠে দি যা নেঠখনছ িার সংনক্ষপ্তসাঠর নিঠচর শটনেল 
1-এ 3শফজ ওয়াটনমটাঠরর কাঠিকেি ডায়াগ্াম নচরে 4, নচরে 
5 এেং নচরে 6 শদ্ওয়া হঠয়ঠছ।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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ক্রম্ নযা.            3-স্ফজ ওয়যাটর্ম্টযাদ্রর প্র্কযারগুর্ল    িতকিনী র্িত্র (Circuit diagram)   প্রদ্য়যাগ  (Application)

1    2-উপাদ্াি 3-ওয়ানরং নসঠস্ম                                                                                                      �ারসামযুপূণ দি এেং
                                                                                                                                                        �ারসামযুহীি শলাড।

2    3-উপাদ্াি 3-ওয়ানরং নসঠস্ম                                                                                                      �ারসামযুপূণ দি  শলাড।
                                                                                                                                                        (Balanced load)

3    3-উপাদ্াি 4-ওয়ানরং নসঠস্ম                                                                                                    �ারসামযুহীি শলাড।
                                                                                                                                                     (Unbalanced Load)

1 নং স্টর্িল

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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র্্ডক্জটযাল ওয়যাটর্ম্টযার (Digital Wattmeter)

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• লি্ক ্ডযায়যাগ্যাম্ িণ কিনযা ্করুন
• এনযালযাগ এিং র্্ডক্জটযাল ওয়যাটর্ম্টযাদ্রর ম্দ্ধ্য তুলনযা ্করুন।

র্্ডক্জটযাল ওয়যাটর্ম্টযার (Digital Wattmeter)

ওয়াটনমটার হল একটট প্রদ্ত্ সানকদিঠটর ওয়াঠটর বেদ্্যযুনিক 
েক্তি [Power] পনরমাঠপর একটট যন্ত্র। ইঠলঠট্ামযুাগঠিটটক 
ওয়াটনমটারগুনল ইউটটনলটট নরেঠকাঠয়ক্ন্স এেং অনডও 
নরেঠকাঠয়ক্ন্স এেং অনডও নরেঠকাঠয়ক্ন্স েক্তি [Power] 
পনরমাঠপর জিযু েযুেহৃি হয়; শরনডও নরেঠকাঠয়ক্ন্স জিযু 
অিযুািযু ধরঠির প্রঠয়াজি.

নচরে 1 নডক্জটাল ওয়াটনমটাঠরর ব্লক ডায়াগ্াম শদ্খাঠিা হয় । 

নডক্জটাল ওয়াটনমটার কাঠরন্ট এেং শ�াঠটেজ 
ইঠলকট্নিক�াঠে এক শসঠকঠন্ হাজার হাজার োর পনরমাপ 
কঠর, ওয়াট নিধ দিারণ করঠি কম্ম্পউটার মাইঠক্রাকঠট্ালার 
নচঠপ ফলাফলঠক গুণ কঠর। কম্ম্পউটারও পনরসংখযুাি শযমি 
নপক, গড়, কম ওয়াট খরচ করঠি পাঠর। িারা শ�াঠটেজ েকৃ্দ্ধ 
এেং নেভ্াঠটর জিযু পাওয়ার লাইি নিরীক্ষণ করঠি পাঠর। 
নডক্জটাল ইঠলকট্নিক ওয়াটনমটার, েক্তি [Power] এেং অে দি 
সারেয় সহ গহৃস্ালী যন্ত্রপানিগুনলঠি স্যনেধাজিক�াঠে নেদ্্যযুৎ 
খরচ পনরমাঠপর জিযু জিনপ্রয় হঠয় উঠেঠছ।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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এনযাক্জকি র্ম্টযার (অ্যযানযালযাগ) (Energy Meter (Analog))

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্সদ্গেল স্ফজ এনযাক্জকি র্ম্টযাদ্রর র্নম্ কিযাণ এিং ্কযাদ্জর নীর্ত িণ কিনযা ্করুন 
• অিস্যা এিং এনযাক্জকি র্ম্টযাদ্র ক্রীর্পং ত্রুটট ি্যযাখ্্যযা ্করুন।

এনযাক্জকি র্ম্টযাদ্রর প্রদ্য়যাজনীয়তযা: নেদ্্যযুৎ শোডদি দ্ারা 
সরেরাহ করা বেদ্্যযুনিক েক্তির নেল করা উনচি, প্রকৃি 
েক্তি [True Power] খরচ করা পনরমাঠণর উপর ন�ি্নি 
কঠর। একটট গ্াহকঠক সরেরাহ করা েক্তি পনরমাপ করার 
জিযু আমাঠদ্র একটট নড�াইস দ্রকার। বেদ্্যযুনিক েক্তি 
অি্যেীলঠি নকঠলাওয়াট ঘন্টায় পনরমাপ করা হয়। এর জিযু 
েযুেহৃি নমটারটট একটট এিাক্জদি নমটার।

র্সদ্গেল স্ফজ ইন্যা্কশন টযাইপ এনযাক্জকি র্ম্টযাদ্রর নীর্ত: 
এই নমটাঠরর অপাঠরেি ইন্াকেি িীনির উপর নি�দির কঠর। 
দ্্যটট  কঠয়ল দ্ারা উৎপানদ্ি দ্্যটট পনরেনিদিি শচৌম্বক ফীডে 
একটট নডঠকে নেদ্্যযুৎ আনেষ্ঠ কঠর এেং এটট (নডকে) শঘারাঠিার 
জিযু একটট টকদি বিনর কঠর। একটট কঠয়ল (নে�ে কঠয়ল) 
সরেরাঠহর শ�াঠটেঠজর সমাি্যপানিক কাঠরন্ট েহি কঠর 
এেং অিযুটট (কাঠরন্ট কঠয়ল) শলাড কাঠরন্ট েহি কঠর। 
(নচরে 1) টকদি ওয়াটনমটাঠরর মঠিা েক্তির সমাি্যপানিক।

ওয়াট-আওয়ার নমটারঠক অেেযুই েক্তি [Power] এেং সময় 
উ�য়ই নেঠেচিায় নিঠি হঠে। িাৎক্ষনণক  গনি এটটর মধযু 
নদ্ঠয় যাওয়া েক্তির সমাি্যপানিক।

একটট নিনদ্দিষ্ট সমঠয় নেপ্ঠের শমাট সংখযুা শসই সমঠয়র মঠধযু 
নমটাঠরর মধযু নদ্ঠয় যাওয়া শমাট েক্তির সমাি্যপানিক।

এিাক্জদি নমটাঠরর যন্ত্রাংে এেং কাজ: ইন্াকেি টাইপ নসঠগিল 
শফজ এিাক্জদি নমটাঠরর অংেগুনল হল (নচরে 1)।

আয়রন ম্জ্যা [Iron Core]: এটট উপয্যতি পঠে শচৌম্বকীয় 
প্রোহঠক চালিা করার জিযু নেঠেে আকৃনির করা হয়। এটট 
েক্তির শচৌম্বক শরখাঠক চালিা কঠর, লীঠকজ লোক্স হ্াস কঠর 
এেং শচৌম্বকীয় েধাও হ্াস কঠর।

স্পযাদ্টনর্সয়যাল  ্কদ্য়ল (স্ভযাদ্টেজ ্কদ্য়ল): শপাঠটিনসয়াল 
কঠয়ল শলাড েরাের সংয্যতি এেং সূক্ষ্ম ওয়ানরং অঠিক পাক 
নদ্ঠয় জড়াঠিা হয়। এটট অযুাল্যনমনিয়াম নডঠকে এনড কাঠরন্ট 
আনেষ্ঠ কঠর।

্কযাদ্রটে  ্কদ্য়ল: কাঠরন্ট কঠয়লগুনল, শলাঠডর সাঠে 
নসনরঠজ সংয্যতি, শমাটা ওয়ানরং কঠয়কটট পাক নদ্ঠয় জড়াঠিা 
হয়, শযঠহিু িাঠদ্র অেেযুই প্যঠরা শলাড কাঠরন্ট েহি করঠি 
হঠে।

র্্ডকে: নডকে হল নমটাঠর ঘূণ দিায়মাি উপাদ্াি, এেং এটট একটট 
উলেম্ব ম্স্পঠন্লঠি মাউন্ট করা হয় যার এক প্রাঠন্ত একটট 
ওয়াম দি নগয়ার রঠয়ঠছ। নডকেটট অযুাল্যনমনিয়াম নদ্ঠয় বিনর এেং 
নে�ে এেং কাঠরন্ট  কঠয়ল চুম্বঠকর মঠধযু োিাঠসর ফাঠঁক 
অেনস্ি।

স্পপিদ্ন্ল: ম্স্পঠন্ল প্রাঠন্ত েতি ইস্পাি নপ�ট আঠছ। নপ�ট 
একটট জ্যঠয়ল নেয়ানরং দ্ারা য্যতি হয়। ম্স্পঠন্লটটর এক প্রাঠন্ত 
একটট ওয়াম দি নগয়ার রঠয়ঠছ। নগয়ার যখি ডায়ালগুনল ঘ্যনরঠয় 
শদ্য়, িারা নমটাঠরর মধযু নদ্ঠয় যাওয়া েক্তির পনরমাণ নিঠদ্দিে 
কঠর।

স্যায়ী িুম্ব্ক/স্রে্ক িুম্ব্ক: স্ায়ী চুম্বক অযুাল্যনমনিয়াম নডকেঠক 
উচ্চ গনিঠি ঘ্যরঠি  োধা শদ্য়। এটট একটট নেঠরাধী টকদি বিনর 
কঠর যা অযুাল্যনমনিয়াম নডঠকের টানি দিং টঠকদির নেরুঠদ্ধ কাজ 
কঠর।

এনযাক্জকি র্ম্টযাদ্রর ্কযায কি্কযার্রতযা: অযুাল্যনমনিয়াম নডঠকের 
ঘণূ দিি (নচরে 2) একটট ইঠলঠট্ামযুাগঠিট দ্ারা সম্পন্ন হয়, 
যা একটট শপাঠটিনসয়াল কঠয়ল এেং কাঠরন্ট কঠয়ল নিঠয় 
গটেি। শপাঠটিনসয়াল  কঠয়ল শলাড এর সঠগি য্যতি করা 
হয়।এটট অযুাল্যনমনিয়াম নডঠকে একটট এনড কাঠরন্ট আনেষ্ঠ 
কঠর। এনড কাঠরন্ট একটট শচৌম্বক ফীডে বিনর কঠর যা কাঠরন্ট 
কঠয়ল দ্ারা উৎপানদ্ি শচৌম্বক নফঠডের সাঠে নরঅযুাক্টযুান্স 
কঠর নডঠকে একটট ড্রাইন�ং টকদি বিনর কঠর।

অযুাল্যনমনিয়াম নডঠকের ঘূণ দিঠির গনি অযুাম্ম্পয়ার (কাঠরন্ট 
কঠয়ঠল) এেং শ�াঠটের (শপাঠটিনসয়াল  কঠয়ল জ্যঠড়) 
গুণফঠলর সমাি্যপানিক। শলাড দ্ারা েযুেহৃি শমাট বেদ্্যযুনিক 
েক্তি একটট নিনদ্দিষ্ট সমঠয়র মঠধযু নডকে দ্ারা বিনর নেপ্ঠের 
সংখযুার সমাি্যপানিক।

একটট শছাট িামার নরং (শেনডং নরং) ো  কঠয়ল (শেনডং কঠয়ল) 
নে�ে  কঠয়ল িীঠচ োিাঠসর ফাঠঁক স্াপি করা হয়, একটট 
ফঠরায়াডদি টকদি বিনর করঠি, যা ঘূণ দিায়মাি অযুাল্যনমনিয়াম নডকে 
দ্ারা উৎপানদ্ি শয শকািও ঘে দিণঠক প্রনিহি করার জিযু 
যঠেষ্ট েড়।

এই পাটো টকদি উৎপানদ্ি হয় যখি অযুাল্যনমনিয়াম নডকে স্ায়ী 
চুম্বক দ্ারা প্রনিটষ্ঠি শচৌম্বক শক্ষঠরে শঘাঠর। এনড কাঠরন্ট, 
পালাক্রঠম, একটট শচৌম্বক ফীডে বিনর কঠর যা স্ায়ী চুম্বঠকর 
নফঠডের সাঠে নরঅযুাক্টযুান্স কঠর, যার ফঠল একটট অন্তরক 
ক্ক্রয়া ঘঠট যা নডঠকের গনির সমাি্যপানিক।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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ক্রীর্পং ত্রুটট এিং সম্ন্বয় [Creeping error and 
adjustment]: নকছু নমটাঠর নডকেটট ক্রমাগি শঘাঠর এমিনক 
যখি কাঠরন্ট  কঠয়ল মধযু নদ্ঠয় শকাঠিা কাঠরন্ট প্রোহ িা 
োঠক অে দিাৎ যখি শুধ্যমারে শপ্রসার কঠয়লটট  েক্তি প্রাপ্ত 
হয়। এঠক ক্ক্রনপং েলা হয়। লিাঠিা হওয়ার প্রধাি কারণ হল 
ঘে দিণ জিযু অনিনরতি লসপূরণ। ক্ক্রনমংঠয়র অিযুািযু কারণ 
হল অঠকদির  কঠয়ল জ্যঠড় অিযুনধক শ�াঠটেজ, কম্পি এেং 
নেপেগামী শচৌম্বকীয় ফীডে।

লিাঠিা শরাধ করার জিযু, নডঠকে দ্্যটট নেপরীিম্যখী নছদ্র ক্ড্রল 
করা হয় (নচরে 3)। নে�ে  কঠয়ল চুম্বঠকর একটট শমরুর িীঠচ 
একটট নছঠদ্রর সাঠে নডকেটট নেরোঠম আসঠে, এই�াঠে ঘূণ দিি 
সে দিানধক অঠধ দিক ঘূণ দিঠির মঠধযু সীমােদ্ধ।

র্্ডক্জটযাল এনযাক্জকি র্ম্টযার (Digital Energy Meter)

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• লি্ক ্ডযায়যাগ্যাম্ স্র্দ্্ক র্্ডক্জটযাল টযাইপ এনযাক্জকি র্ম্টযাদ্রর ্কযায কি্করী অপযাদ্রশন িণ কিনযা ্করুন। ইদ্ল্কট্রর্ন্ক (র্্ডক্জটযাল 

এনযাক্জকি র্ম্টযার) (র্িত্র 1)

এই নমটারগুনল অিযুন্ত সমনন্বি উপাদ্ািগুনল েযুেহার কঠর 
েক্তি [Power] পনরমাপ কঠর এেং এটট িাৎক্ষনণক  শ�াঠটেজ 
এেং কাঠরন্টঠক নডক্জটাল কি�ারটর  (ADC) শেঠক একটট 
উচ্চ-শরঠজানলউেি নসগমা-শডটো অযুািালাগ-এ নডক্জটাইজ 
কঠর, ওয়াঠট িাৎক্ষনণক েক্তি শদ্য়।

একটট শস্পডাউি উপাদ্াি এেং নে�ে নে�াজক শিটওয়াকদি 
শসন্সর চারপাঠে নিনম দিি শ�াঠটেজ শসন্সর শফজ শ�াঠটেজ 
এেং শলাড শ�াঠটেজ উ�য়ই।

নদ্িীয় শসন্সর হল একটট কাঠরন্ট শসন্সর, যা শযঠকাঠিা সমঠয় 
শলাড দ্ারা গহৃীি কাঠরন্টঠক অি্যধােি কঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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কঠট্াল সানকদিট একটট PIC ইনন্টঠগ্ঠটড সানকদিট শকক্্রিক. 
এটটঠি দ্ে নেট অযুািালাগ শেঠক নডক্জটাল কি�াটদিার 
(ADC), শপ্রাগ্াঠম িমিীয় এেং শপনরঠফরাল ইন্টারঠফনসংঠয়র 
জিযু �াল।

এনডনস অযুািালাগ সংঠকিগুনলঠক িার নডক্জটাল সমিুঠলযু 
রূপান্তর কঠর, শ�াঠটেজ এেং কাঠরন্ট শসন্সর উ�য় সংঠকিই 
নপআইনস-শি এমঠেঠডড সটেওয়যুাঠরর মাধযুঠম গুনণি হয়।

েটদি-সানকদিট ইিপ্যঠট ইিপ্যট মাঠির মাি নিধ দিারণ কঠর এেং 
সংঠোধি মাি নড�াইস ক্রমাকিি [calibration] নহসাঠে 
েযুেহাঠরর জিযু শমমনরঠি এই মাি সংরক্ষণ কঠর ত্রুটট 
সংঠোধিটটঠক অফঠসট সংঠোধি নহসাঠে শিওয়া হয়।

নপআইনস ‘নস’ �াোয় শপ্রাগ্াম করা হয়। এটট প্রনি ঘন্টায় 
নেদ্্যযুঠির খরচ, শসইসাঠে প্রিযুানেি চাজদি পনরমাপ করঠি 
প্রাপ্ত শডটা েযুেহার করঠি উদ্ীনপি কঠর। এগুনল সানকদিঠটর 
সাঠে সংয্যতি নলক্য ইড ক্ক্রস্াল নডসঠপ্ঠি (LCD) প্রদ্নে দিি হয়।

নচরে 2 একটট নডক্জটাল এিাক্জদি নমটাঠরর নচরে শদ্খায়।

সুর্িধযার্দ

নডক্জটাল ইঠলকট্নিক নমটার ইঠলঠট্াঠমকানিকাল নমটাঠরর 
শচঠয় অঠিক শেনে নি�ুদিল। শকাি ম্যন�ং অংে শিই এেং িাই, 
ঘে দিণ মি যানন্ত্রক ত্রুটট অি্যপনস্ি।

3-স্ফজ এনযাক্জকি র্ম্টযার (3- Phase Energy Meter)

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্ির্ভন্ন ধরদ্নর 3-স্ফজ এনযাক্জকি র্ম্টযাদ্রর তযার্ল্কযা ্করুন
• এ্কটট 3-স্ফজ 3-ওয়্যযার ইন্যা্কশন টযাইপ এনযাক্জকি র্ম্টযাদ্রর গিন এিং ্কযাজ িণ কিনযা ্করুন
• এ্কটট 3-স্ফজ 4-ওয়্যযার ইন্যা্কশন টযাইপ এনযাক্জকি র্ম্টযাদ্রর গিন এিং ্কযাজ িণ কিনযা ্করুন
• এ্কটট 3-স্ফজ 3-ওয়্যযার এিং 3-স্ফজ 4-ওয়্যযার এনযাক্জকি র্ম্টযাদ্রর প্রদ্য়যাগ িলুন.

3-স্ফজ এনযাক্জকি র্ম্টযার: নেন�ন্ন ধরঠির এিাক্জদি নমটার 
পাওয়া শগঠলও, ইন্াকেি টাইপ এিাক্জদি নমটার সেঠচঠয় 
শেনে েযুেহৃি হয় কারণ এটট নিম দিাঠণ সহজ, খরচ কম এেং 
কম রক্ষণাঠেক্ষঠণর প্রঠয়াজি হয়।

3-স্ফজ এনযাক্জকি র্ম্টযাদ্রর প্র্কযার

প্রধািি দ্্যই ধরঠির 3-শফজ এিাক্জদি নমটার রঠয়ঠছ।

• নিি শফজ 3-ওয়ানরং এিাক্জদি নমটার (3-শফজ 2- উপাদ্াি 
এিাক্জদি নমটার) • নিি শফজ 4-ওয়ানরং এিাক্জদি নমটার (3-
শফজ 3- উপাদ্াি এিাক্জদি নমটার)

দটুট উপযাদযান 3-স্ফজ এনযাক্জকি র্ম্টযার: এই এিাক্জদি নমটার 
দ্্যই ওয়াট নমটার পদ্ধনিঠি এিাক্জদি পনরমাঠপর িীনিঠি কাজ 
কঠর। এই এিাক্জদি নমটাঠর একটট কাঠরন্ট কঠয়ঠলর দ্্যটট 
উপাদ্াি এেং একটট নে�ে কঠয়ঠলর দ্্যটট উপাদ্াি েযুেহার 
করা হয়। এই সমাঠেেগুনল নেন�ন্ন শসক্টঠর একটট অি্য�ূনমক 
অেস্াঠি (নচরে 1) একটট নসঠগিল অযুাল্যনমনিয়াম নডঠকের 
সাঠে সাজাঠিা শযঠি পাঠর যা একটট নসঠগিল শরেনকং চুম্বঠকর 
শপাঠলর মঠধযু শঘাঠর।

দ্্যটট উপাদ্াঠির একটট সাধারণ ম্স্পঠন্লঠি পেৃক ড্রাইন�ং 
নডকেও োকঠি পাঠর। এই শক্ষঠরে িাঠদ্র পেৃক শরেনকং 

মযুাগঠিট োকঠে (নচরে 2)। নিম দিাঠণর সরলিার কারঠণ নদ্িীয় 
প্রকারটট সাধারণি নিম দিািারা পছন্ কঠরি।

উ�য় শক্ষঠরেই পেৃক উপাদ্াি দ্ারা উৎপানদ্ি ড্রাইন�ং টকদি 
শযাগ করা হয়। শরকনডদিং শমকানিজম যা নগয়াঠরর শট্ঠির সাঠে 
সংয্যতি োঠক শযমি সাইঠ্লানমটার ো কাউন্টার টাইপ ডায়াল 
উপাদ্ািগুনলর মধযু নদ্ঠয় যাওয়া েক্তির শযাগফল শদ্খায়। দ্্যটট 
উপাদ্াি এিাক্জদি নমটার শুধ্যমারে একটট 3-শফজ 3-ওয়ানরং 
নসঠস্ঠমর জিযু উপয্যতি নকন্তু স্যেম এেং �ারসামযুহীি উ�য় 
শলাঠডর জিযু েযুেহার করা শযঠি পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



145

3-উপাদ্াি 3-শফজ এিাক্জদি নমটার:এটট 3-শফজ শলাড সহ 
পাওয়ার পনরমাঠপর 3 ওয়াট নমটার পদ্ধনির মঠিা একই 
িীনিঠি কাজ কঠর। এখাঠি 3টট ইউনিট, প্রনিটটঠি একটট 
কাঠরন্ট কঠয়ল এেং একটট পঠটিনসয়াল কঠয়ল েযুেহার 
করা হঠয়ঠছ। 3টট উপাদ্াঠির নে�ে কঠয়লগুনল িারার সাঠে 
সাপ্াই লাইঠির সাঠে সংয্যতি োঠক এেং িাঠদ্র সাধারণ 
নেন্্যটট পাওয়ার সাপ্াইঠয়র নিউট্াল লাইঠির সাঠে সংয্যতি 
োঠক।

কাঠরন্ট কঠয়লগুনল পেৃক লাইঠির সাঠে নসনরঠজ সংয্যতি 
োঠক। শযমি দ্্যই-উপাদ্াি এিাক্জদি নমটাঠরর শক্ষঠরে, এই 
নিিটট উপাদ্ািঠক একটট সাধারণ নসঠগিল অযুাল্যনমনিয়াম 
নডঠকের নেন�ন্ন শসক্টঠর সাজাঠিা শযঠি পাঠর যা ড্রাইন�ং 
ডায়াঠলর সাঠে সংয্যতি একটট ঘণূ দিায়মাি অংে নহসাঠে কাজ 
কঠর (নচরে 3)।

নিিটট উপাদ্াঠির নিিটট পেৃক নডকে এেং শরেনকং মযুাগঠিট 
সহ একটট সাধারণ ম্স্পঠন্ল োকঠি পাঠর (নচরে 4)। এখাঠিও 
2য় টাইপ সাধারণি নিম দিাঠণর সহজিার কারঠণ নিম দিািারা 
পছন্ কঠরি। নিিটট পেৃক উপাদ্াি দ্ারা উৎপানদ্ি ড্রাইন�ং 
টকদি সংনক্ষপ্ত করা হয় এেং শরকনডদিং প্রক্ক্রয়াটট েক্তির সমটষ্ট 
শদ্খায় যা

পেৃক উপাদ্াঠির মধযু নদ্ঠয় শগঠছ। এই েক্তি [Power] 
নমটারটট 3-শফজ 4-ওয়যুার নসঠস্ঠমর জিযু উপয্যতি।

3-স্ফজ এনযাক্জকি র্ম্টযাদ্রর প্রদ্য়যাগ: একটট দ্্যই উপাদ্াি 3 
শফজ এিাক্জদি নমটার নিি শফজ শলাঠডর সাঠে েযুেহার করা 
হয় শযখাঠি নিউট্াল েযুেহার করা হয় িা শযমি একটট নেল্প 
ো শসচ পাম্প শসট শমাটর ইিযুানদ্র জিযু শুধ্যমারে নিিটট 
শফজ শলাড োঠক ো একটট নেঠল্প 11kV 3-শফজ 3-ওয়ানরং 
সরেরাহ োঠক .

একটট 3-শফজ 4-ওয়যুার এনলঠমন্ট এিাক্জদি নমটার নিি শফজ 
শলাঠডর সাঠে েযুেহার করা হয় শযখাঠি স্যেম ো �ারসামযুহীি 
শলাডগুনল পেৃক শফজগুনলর সাঠে সংয্যতি োঠক এেং 
নিউট্াল শযমি একটট েড় গাহ দিস্যু গ্াহক ো একটট নেঠল্পর 
জিযুও আঠলার শলাড রঠয়ঠছ।

এনযাক্জকি র্ম্টযাদ্র ত্রুটট (Errors in energy meter)

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এনযাক্জকি র্ম্টযাদ্র ড্যাইর্ভং র্সদ্টেম্ এিং স্রের্্কং র্সদ্টেম্ দ্যারযা সৃষ্ট ত্রুটটগুর্ল ি্যযাখ্্যযা ্করুন
• এনযাক্জকি র্ম্টযাদ্র ত্রুটট সংদ্শযাধদ্নর জন্য প্রদত্ত র্ির্ভন্ন সম্ন্বয় ি্যযাখ্্যযা ্করুন
• র্সদ্গেল স্ফজ এনযাক্জকি র্ম্টযাদ্র শতযাংশ ত্রুটট র্নণ কিদ্য়র পদ্ধর্ত ি্যযাখ্্যযা ্কর
• শতযাংদ্শর ত্রুটট, স্লযা্ড শতযাংশ এিং পযাওয়যার ফ্যযা্টির সম্পর্্ককিত আইএস-এর সুপযার্রশগুর্ল িণ কিনযা ্করুন৷

ড্যাইর্ভং র্সদ্টেম্ দ্যারযা সৃষ্ট ত্রুটট

লেযাদ্সের ত্রুটট ম্যাত্রযা: এটট কাঠরন্ট ো শ�াঠটেঠজর অস্া�ানেক 
মাঠির কারঠণ হঠি পাঠর। োন্ট চুম্বক প্রোহ  কঠয়ল শরাঠধর 

পনরেিদিঠির কারঠণ ো অস্া�ানেক নরেঠকাঠয়ক্ন্সর কারঠণ 
ত্রুটটঠি হঠি পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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ত্রুটট স্ফজ স্্কযাণ: নেন�ন্ন শফজঠরর মঠধযু সটেক সম্পকদি 
িাও োকঠি পাঠর। এটট অি্যপয্যতি লযুাগ সমন্বয়, অস্া�ানেক 
নরেঠকাঠয়ক্ন্স, িাপমারোর সাঠে শরাঠধর পনরেিদিি ইিযুানদ্র 
কারঠণ হঠি পাঠর।

স্িৌম্ব্কীয় সযার্্ককিদ্ট প্রর্তসযাদ্ম্্যর অভযাি: যনদ্ শচৌম্বকীয় 
সানকদিট প্রনিসামযু িা হয়, িাহঠল একটট ড্রাইন�ং টকদি বিনর 
হয় যা নমটারঠক কৃনপং হঠি সহাজযু কঠর  । 

স্রের্্কং র্সদ্টেদ্ম্র ্কযারদ্ণ ত্রুটট

িারা হল:

• শরেক চুম্বঠকর েক্তির পনরেিদিি

• নডকে শরাঠধর পনরেিদিি

• নসনরজ চুম্বক প্রোঠহর স্-শরেনকং প্র�াে

• ম্যন�ং অংঠের অস্া�ানেক ঘে দিণ।

এিাক্জদি নমটাঠরর ত্রুটটগুনল সংঠোধি করার জিযু সামঞ্জসযু 
প্রদ্াি করা হয় যাঠি িারা সটেক�াঠে রীনডং নদ্ঠি পাঠর এেং 
িাঠদ্র ত্রুটটগুনল গ্হণঠযাগযু সীমার মঠধযু োঠক।

প্রযাইম্যারী  হযাল্কযা স্লযা্ড সম্ন্বয়: শরট করা শ�াঠটেজ 
পঠটিনসয়াল কঠয়ল `1 কাে প্রঠয়াগ করা হয় কাঠরন্ট 
কঠয়ঠলর মাধযুঠম শকাি কাঠরন্ট ছাড়াই এেং হালকা শলাড 
নড�াইসটট টেক করা হয় যিক্ষণ িা নডকেটট ঘ্যরঠি েযুে দি হয়। 
ইঠলঠট্ামযুাগঠিটঠক সামািযু সামঞ্জসযু করা হয় যাঠি নডঠকের 
নছদ্রগুনল িনড়ৎচুম্বঠকর শপাঠলর মঠধযু অেস্াি নিঠি পাঠর।

সম্পূণ কি স্লযা্ড ইউর্নটট পযাওয়যার ফ্যযা্টির সম্ন্বয়: শপ্রসার 
কঠয়লটট নিনদ্দিষ্ট সাপ্াই শ�াঠটেজ জ্যঠড় সংয্যতি োঠক এেং 
ইউনিটট পাওয়ার ফযুাক্টঠর নিনদ্দিষ্ট করা ফ্য ল শলাড কাঠরন্ট 
কাঠরন্ট কঠয়ঠলর মধযু নদ্ঠয় চঠল যায়। শরেক চুম্বঠকর অেস্াি 
শরেনকং টঠকদির পনরেিদিঠির জিযু সামঞ্জসযু করা হয় যাঠি 

নমটারটট ত্রুটটর প্রঠয়াজিীয় সীমার মঠধযু সটেক গনিঠি 
ঘ্যরঠি পাঠর।

ল্যযাগ সম্ন্বয় (স্লযা পযাওয়যার ফ্যযা্টির অ্যযা্ডজযাটেদ্ম্টে): 
শপ্রসার কঠয়লটট শরট করা সাপ্াই শ�াঠটেজ জ্যঠড় সংয্যতি 
োঠক এেং নিনদ্দিষ্ট করা ফ্য ল শলাড কাঠরন্ট কাঠরন্ট কঠয়ঠলর 
মধযু নদ্ঠয় 0.5 P.F এ পাস করা হয়। lagging নমটার সটেক 
গনিঠি িা চলা পয দিন্ত লযুাগ নড�াইসটট সামঞ্জসযু করা হয়।

র্নর্দকিষ্ট স্দওয়যা সরিরযাহ স্ভযাদ্টেজ: নিনদ্দিষ্ট করা সাপ্াই 
শ�াঠটেজ সামঞ্জসযু কঠর, নিনদ্দিষ্ট করা ফ্য ল শলাড কাঠরন্ট 
এেং ইউনিটট পাওয়ার ফযুাক্টর সহ, নমটাঠরর গনি পরীক্ষা 
করা হয় এেং পূণ দি শলাড ইউনিটট পাওয়ার ফযুাক্টর এেং শলা 
পাওয়ার ফযুাক্টর সমন্বয়গুনল প্যিরােি্ৃনি করা হয় যিক্ষণ িা 
উ�য় অেস্ার জিযু কাম্্ষিি নি�ুদিলিার সীমা শপৌঁঠছ যায়। .

হযাল্কযা স্লযা্ড সম্ন্বয়: নিনদ্দিষ্ট সাপ্াই শ�াঠটেজ শপাঠটিনসয়াল 
কঠয়ল জ্যঠড় প্রঠয়াগ করা হয় এেং ইউনিটট পাওয়ার ফযুাক্টঠর 
নমটাঠরর মধযু নদ্ঠয় খ্যে কম কাঠরন্ট (সম্পূণ দি শলাড কাঠরঠন্টর 
প্রায় 5%) পাস করা হয়। হালকা শলাড সমন্বয় করা হয় যাঠি 
নমটার সটেক গনিঠি চঠল।

সম্পূণ দি শলাড ইউনিটট পাওয়ার ফযুাক্টর: হালকা শলাড 
সামঞ্জসযুগুনল আোর করা হয় যিক্ষণ িা গনি উ�য় শলাঠডর 
জিযু যো, সম্পূণ দি শলাড এেং শসইসাঠে হালকা শলাঠডর জিযু 
সটেক হয়।

ক্রীপ সযাম্ঞ্জস্য [Creep Adjustment]: হালকা শলাড 
সামঞ্জঠসযুর চূড়ান্ত শচক নহসাঠে, শপাঠটিনসয়াল কঠয়ল েিূযু 
শলাড কাঠরন্ট সহ নিনদ্দিষ্ট শ�াঠটেঠজর 110 েিাংে দ্ারা 
উি্ঠিক্জি হয়। হালকা শলাড সামঞ্জসযু সটেক হঠল, এই 
অেস্ার অধীঠি নমটারটট কৃনপং করা উনচি িয়।

ম্যার্টের্ম্টযার (Multimeter)

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ম্যার্টের্ম্টযাদ্রর গিন ি্যযাখ্্যযা ্কর
• এনযালযাগ ম্যার্টের্ম্টযাদ্রর ্কযাদ্জর নীর্ত ি্যযাখ্্যযা ্কর
• ম্যার্টের্ম্টযার র্দদ্য়  র্্ডদ্র্টি / অটেযারদ্নটটং স্ভযাদ্টেজ  এিং ্কযাদ্রটে পর্রম্যাদ্পর পদ্ধর্ত ি্যযাখ্্যযা ্করুন
• ম্যার্টের্ম্টযার দ্যারযা স্রযাদ্ধর পর্রম্যাদ্পর পদ্ধর্ত ি্যযাখ্্যযা ্কর
• সযার্্ককিদ্ট স্ভযাদ্টেজ, ্কযাদ্রটে এিং স্রক্জটে্যযান্স পর্রম্যাপ ্করযার সম্য় স্য সত্ককিতযা অিলম্বন ্করদ্ত হদ্ি তযা ি্যযাখ্্যযা 

্করুন।

কাঠরন্ট, শ�াঠটেজ এেং শরক্জস্যুান্স পনরমাঠপর জিযু 
েযুেহৃি একটট নসঠগিল যন্ত্রঠক মানটেনমটার েলা হয়। এটট 
একটট েহিঠযাগযু, েহু পনরসঠরর [Multi Range] যন্ত্র।

এটটর একটট পূণ দি-শকেল প্রনিচ্নে নি�ুদিলিা ±1.5%। 
AC শ�াঠটেজ শরঠঞ্জর জিযু মানটেনমটাঠরর সে দিনিম্ন 
সংঠেদ্িেীলিা হল 5 K ohms/ শ�াটে এেং DC শ�াঠটেজ 
শরঠঞ্জর জিযু এটট 20 K ohms/শ�াটে। DC এর সে দিনিম্ন পনরসর 
[Range] অিযুািযু শরঠঞ্জর িুলিায় শেনে সংঠেদ্িেীল।

নচরে 1 সাধারণ মানটেনমটার শদ্খায়।

ম্যার্টের্ম্টযাদ্রর গিন

একটট মানটেনমটার শ�াটে, ওহম এেং নমনলঅযুাম্ম্পয়াঠর 
ক্রমাক্কিি শকেল [Calibrated scale] সহ একটট নসঠগিল নমটার 
েযুেহার কঠর। প্রঠয়াজিীয় মানটেপ্ায়ার শরাধক এেং োন্ট 
শরাধক সেই শকঠসর মঠধযু রঠয়ঠছ। একটট নিনদ্দিষ্ট নমটার 
ফাংেি এেং শসই ফাংেঠির জিযু একটট নিনদ্দিষ্ট পনরসর 
[Range] নিে দিাচি করঠি রেন্ট পযুাঠিল নিে দিাচক স্যইচগুনল 
প্রদ্াি করা হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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নকছু মানটেনমটাঠর, দ্্যটট স্যইচ েযুেহার করা হয়, একটট ফাংেি 
নিে দিাচি করঠি এেং অিযুটট পনরসীমা। নকছু মানটেনমটাঠরর 
এই উঠদ্ঠেযু স্যইচ শিই ; পনরেঠিদি, প্রনিটট ফাংেি এেং 
পনরসঠরর [Range] জিযু িাঠদ্র আলাদ্া জযুাক রঠয়ঠছ।

নমটার শকঠসর ন�িঠর নস্র েযুাটানর/শসল শরাধ পনরমাঠপর 
জিযু পাওয়ার সাপ্াই প্রদ্াি কঠর।

নডনস অযুানমটার এেং শ�াটেনমটাঠর েযুেহৃি ম্যন�ং কঠয়ল 
নসঠস্ঠমর মঠিাই নমটার ম্য�ঠমন্ট।

AC পনরমাপ সানকদিঠট AC শেঠক DC রূপান্তর করঠি নমটাঠরর 
ন�িঠর শরকটটফায়ার সরেরাহ করা হয়।

মানটেনমটাঠরর অংে

একটট স্যুান্াডদি মানটেনমটার প্রধাি অংে এেং নিয়ন্ত্রণ 
ইউনিট [Control Unit] নিঠয় গটেি। (নচরে 2)

র্নয়ন্ত্রণ 

FUNCTION স্যইঠচর মাধযুঠম কাঠরন্ট, শ�াঠটেজ (AC এেং 
DC) ো শরাঠধর পনরমাপ করার জিযু নমটার শসট করা হঠয়ঠছ। 
নচরে 3-এ শদ্ওয়া উদ্াহরঠণ স্যইচটট mA, AC-শি শসট করা 
হঠয়ঠছ।

নমটারটট প্রঠয়াজিীয় কাঠরন্ট, শ�াঠটেজ ো শরাঠধর পনরসঠর 
শসট করা হঠয়ঠছ - RANGE স্যইঠচর মাধযুঠম। নচরে 4-এ, 
স্যইচটট 2.5 শ�াটে ো mA-শি শসট করা হঠয়ঠছ, FUNCTION 
স্যইঠচর শসটটংঠয়র উপর নি�দির কঠর।

নচরে 5-এর উদ্াহরণটট একটট নমটাঠরর 25V DC-শি শসট করা 
স্যইচটট শদ্খায় যার ফাংেি এেং একটট নসঠগিল স্যইচ দ্ারা 
নিে দিানচি পনরসর [Range] রঠয়ঠছ।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



148

ম্যার্টের্ম্টযাদ্রর স্কেল

এর জিযু পেৃক শকেল প্রদ্াি করা হয়:

• শরাধ

• শ�াঠটেজ এেং কাঠরন্ট। (নচরে 6)

কাঠরন্ট এেং শ�াঠটেঠজর শকেল সমাি�াঠে নচনহ্নি করা হয়। 

ওহনমটাঠরর শকেল অ-বরনখক। অে দিাৎ, েিূযু এেং অসীম (¥) 
এর মঠধযু নে�াজি সমাি�াঠে েযুেধাি িয়। আপনি শকেল 
জ্যঠড় েিূযু শেঠক োম নদ্ঠক যাওয়ার সাঠে সাঠে নে�াজিগুনল 
এঠক অপঠরর কাছাকানছ হঠয় যায়।

শকেলটট সাধারণি ‘অগ্সর’ হয়, ডািনদ্ঠক েিূযু োঠক।

্কযাদ্জর নীর্ত

অযুানমটার নহসাঠে কাজ করার সময় একটট সানকদিটট্ নচরে 7 এ 
শদ্খাঠিা হঠয়ঠছ।

fsd এ 0.05 mA এর শেনে নমটার ম্য�ঠমন্ট োইপাস কাঠরন্ট 
প্রোনহি হয় োন্ট শরাধঠকর মধযু নদ্ঠয়। কাঠরন্ট পনরমাঠপর 
প্রঠয়াজিীয় পনরসঠরর [Range] জিযু শরঞ্জ স্যইঠচর মাধযুঠম 
োন্ট শরাধঠকর একটট উপয্যতি মাি নিে দিাচি করা হয়।

শ�াটেনমটার নহসাঠে কাজ করার সময় একটট সানকদিটট্ নচরে 8 
এ শদ্খাঠিা হঠয়ঠছ।

নমটার কঠয়ল জ্যঠড় শ�াঠটেজ ড্রপ কাঠরন্ট এেং কঠয়ল 
শরক্জস্যুাঠন্সর উপর নি�দিরেীল। সানকদিট অি্যযায়ী fsd-এ 50 
mV-এর শেনে শ�াঠটেজগুনল নিঠদ্দিে করঠি, পনরমাঠপর 
প্রঠয়াজিীয় পনরসঠরর [Range] জিযু পনরসীমা স্যইঠচর 
মাধযুঠম নমটার ম্য�ঠমঠন্টর সাঠে নেন�ন্ন মাঠির গুণক 
শরাধগুনল নসনরঠজ সংয্যতি করা হয়।

ওহনমটার নহসাঠে কাজ করার সময় একটট সানকদিটট্ নচরে 9 এ 
শদ্খাঠিা হঠয়ঠছ।

শরাঠধর পনরমাপ করঠি, সীসাগুনল পনরমাপ করার জিযু 
েনহরাগি শরাধঠকর জ্যঠড় সংয্যতি োঠক (নচরে 9)। এই 
সংঠযাগ [connection]টট সানকদিটটট সম্পূণ দি কঠর, অ�যুন্তরীণ 
েযুাটানরঠক নমটার কঠয়ঠলর মাধযুঠম কাঠরন্ট বিনর করঠি 
শদ্য়, যার ফঠল পঠয়ন্টাঠরর নেচুযুনি [deflection] ঘঠট, যা 
পনরমাপ করা োনহযুক শরাঠধর মাঠির সমাি্যপানিক হয়।

শূন্য সম্ন্বয়

যখি ওহনমটার নলডগুনল শখালা োঠক, িখি পঠয়ন্টারটট 
সম্পূণ দি োম শকেঠল োঠক, যা অসীম (¥) শরাধ (ওঠপি সানকদিট) 
নিঠদ্দিে কঠর। যখি সীসা শছাট করা হয়, িখি পঠয়ন্টারটট 
সম্পূণ দি ডাি শকেঠল োঠক, যা েিূযু শরাঠধর নিঠদ্দিে কঠর।

পনরেিদিিেীল শরাধঠকর উঠদ্েযু হল কাঠরন্টঠক সামঞ্জসযু 
করা যাঠি পঠয়ন্টার টেক েঠূিযু োঠক যখি নলডগুনল শছাট 
করা হয়। এটট োধ দিকযুজনিি কারঠণ অ�যুন্তরীণ েযুাটানর 
শ�াঠটেঠজর পনরেিদিঠির জিযু লসপূরণ নদ্ঠি েযুেহৃি হয়।

এ্কযার্ধ্ক পর্রসর (Multiple Range)

োন্ট (সমান্তরাল) শরাধকগুনল একানধক শরঞ্জ প্রদ্াি করঠি 
েযুেহৃি হয় যাঠি নমটারটট খ্যে শছাট শেঠক খ্যে েড় পয দিন্ত 
শরাঠধর মাি পনরমাপ করঠি পাঠর। ওহনমটার শকেঠল নরনডং 
শরঞ্জ শসটটং দ্ারা নিঠদ্দিনেি ফযুাক্টর দ্ারা গুনণি হয়।

ম্দ্ন রযাখ্দ্িন, সযার্্ককিদ্টর পযাওয়যার িযালু র্যা্কযা 
অিস্যায় এ্কটট ওহর্ম্টযারদ্্ক সযার্্ককিদ্টর সযাদ্র্ 
সংযতুি ্করযা উর্িত নয়। ওহর্ম্টযার সংদ্যযাগ 
[connection] ্করযার আদ্গ সি কিদযা পযাওয়যার িন্ধ 
্করুন।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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র্্ডক্জটযাল ম্যার্টের্ম্টযার (Digital Multimeter)

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্্ডক্জটযাল ম্যার্টের্ম্টযার ি্যিহযার ্কদ্র স্ভযাদ্টেজ পর্রম্যাদ্পর পদ্ধর্ত ি্যযাখ্্যযা ্করুন 
• তযার্ল্কযা ্করুন এিং র্্ডক্জটযাল ম্যার্টের্ম্টযাদ্রর প্র্কযারগুর্ল ি্যযাখ্্যযা ্করুন
• র্্ডক্জটযাল ম্যার্টের্ম্টযাদ্রর প্রদ্য়যাগ িণ কিনযা ্করুন

একটট নডক্জটাল মানটেনমটাঠর নমটার ম্য�ঠমন্ট একটট 
নডক্জটাল নরড আউট দ্ারা প্রনিস্ানপি হয় (নচরে 1 এেং 2)। 
এই নরডআউটটট ইঠলকট্নিক কযুালক্য ঠলটরগুনলঠি েযুেহৃি 
একই রকম। নডক্জটাল মানটেনমটাঠরর অ�যুন্তরীণ সানকদিট 
নডক্জটাল, ইনন্টঠগ্ঠটড সানকদিট নদ্ঠয় বিনর। অযুািালাগ-টাইপ 
মানটেনমটাঠরর মঠিা, নডক্জটাল মানটেনমটাঠরর সামঠির 
পযুাঠিল স্যইনচং েযুেস্া রঠয়ঠছ।

পনরমাপ করা পনরমাণটট একটট সটেক�াঠে স্াপি করা 
দ্েনমক নেন্্য সহ একটট চার অঠকির সংখযুাআকাঠর প্রদ্নে দিি 
হয়। যখি DC পনরমাণ পনরমাপ করা হয় িখি সংখযুার োম 
নদ্ঠক প্রদ্নে দিি ‘+ve’ ো ‘-ve’ নচহ্ন দ্ারা শমরুত্ব নচনহ্নি করা 
হয় যা নিঠদ্দিে কঠর শয শপ্রােগুনল সটেক�াঠে +ve নচহ্ন দ্ারা 
সংয্যতি এেং শপ্রােগুনল নেপরীি�াঠে -ve নচহ্ন দ্ারা সংয্যতি।

DMM এর ্কযাজ: শেনের�াগ DMM-শি পাওয়া শমৌনলক 
ফাংেিগুনল অযুািালাগ মানটেনমটাঠরর মঠিাই। অে দিাৎ, এটট 
পনরমাপ করঠি পাঠর:

নকছু DMM নেঠেে ফাংেি প্রদ্াি কঠর শযমি ট্ািক্জস্র 
ো ডাঠয়াড পরীক্ষা, েক্তি পনরমাপ এেং অনডও পনরেধ দিক 
পরীক্ষার [audio amplifier test] জিযু শডনসঠেল পনরমাপ।

DMM প্রদ্ে দিি কঠর: DMM পাওয়া যায় হয় LCD (Liquid Cristal 
Display) ো LED (Light Emitting Dode) নরড-আউঠটর সাঠে 
পাওয়া যায়। LCD হল েযুাটানর চানলি যন্ত্রগুনলঠি সেঠচঠয় 
শেনে েযুেহৃি নরড-আউট, কারণ এটট খ্যে কম পনরমাঠণ 
কাঠরন্ট শিয়।

একটট LCD নরড-আউট সহ একটট সাধারণ েযুাটানর চানলি 
DMM একটট 9V েযুাটানরঠি কাজ কঠর যা কঠয়কে ঘন্টা 
শেঠক 2000 ঘন্টা এেং িাঠরা  শেনে সময় ধঠর চলঠে। এলনসনড 
নরড আউটগুনলর অস্যনেধাগুনল হল শয (ক) কম আঠলাঠি 
এগুনল শদ্খা কটেি ো অসম্ভে এেং (খ) এগুনল পনরমাঠপর 
পনরেিদিঠির জিযু অঠপক্ষাকৃি ধীর প্রনিক্ক্রয়া সম্পন্ন।

অিযুনদ্ঠক, LED গুনল অন্ধকাঠর শদ্খা যায় এেং পনরমাপ 
করা মািগুনলর পনরেিদিিগুনলঠি দ্রুি সাড়া শদ্য়। এলইনড 
নডসঠপ্গুনলর জিযু LCDগুনলর িুলিায় অঠিক শেনে 
কাঠরঠন্টর প্রঠয়াজি হয় এেং িাই, েহিঠযাগযু সরঞ্জামগুনলঠি 
েযুেহার করা হঠল েযুাটানরর আয়্য কম হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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LCD এেং LED-DMM উ�য় নডসঠপ্ সািটট শসগঠমন্ট 
ফরমযুাঠট (নচরে 3)।

• লাই� সানকদিঠট কখিই ওহনমটার শসকেি েযুেহার করঠেি 
িা।

• শ�াঠটেঠজর উৎঠসর সাঠে সমান্তরাল�াঠে অযুানমটার 
শসকেিঠক কখিই সংয্যতি করঠেি িা।

• শরঞ্জ স্যইচ শসটটং শেঠক অঠিক শেনে কাঠরন্ট ো শ�াঠটেজ 
পনরমাপ করার শচষ্টা কঠর অযুানমটার ো শ�াটেনমটার 
নে�াগগুনলঠক কখিই ও�ারঠলাড করঠেি িা।

• নমটার পরীক্ষার নলডগুনল �গ্ন ো �াো অন্তরঠকর নকিা, 
িাঠদ্র সাঠে কাজ করার আঠগ িা পরীক্ষা করুি৷ লসগ্স্ 
অন্তরক পাওয়া শগঠল পরীক্ষার নলডগুনল প্রনিস্াপি করা 
উনচি।

• পরীক্ষার শপ্রাঠের খানল ধািে ন্লপ ো টটপস স্পে দি করা 
এনড়ঠয় চল্যি।

• যখিই সম্ভে, সানকদিঠট নমটার শটস্ নলড সংঠযাগ 
[connection] করার আঠগ সরেরাহটট সনরঠয় শফল্যি।

র্্ডক্জটযাল ম্যার্টের্ম্টযাদ্রর প্রদ্য়যাগ: একটট মানটেনমটার 
বেদ্্যযুনিক/ইঠলকট্নিক সানকদিট, বেদ্্যযুনিক যন্ত্রপানি এেং 
শমনেঠি পরীক্ষা এেং ত্রুটট খ্যঠঁজ শের করার জিযু েযুেহৃি 
হয়। একটট মানটেনমটার একটট েহিঠযাগযু হাঠির যন্ত্র যার 
জিযু েযুেহৃি হয়

সানকদিট, যন্ত্রপানি এেং নড�াইঠসর ধারাোনহকিা [continuty] 
পরীক্ষা করা।

• উৎঠস সরেরাঠহর উপনস্নি পনরমাপ/পরীক্ষা করা

• কযুাপানসটর, ডাঠয়াড এেং ট্ািক্জস্ঠরর মঠিা উপাদ্াি 
পরীক্ষা করার জিযু িাঠদ্র অেস্া পরীক্ষা করার জিযু।

• সানকদিঠটর অেস্া অি্যমাি করঠি েিদিিী দ্ারা টািা কাঠরন্ট 
পনরমাপ করা

• বেদ্্যযুনিক যন্ত্রপানি এেং নড�াইসগুনলর অেস্া পরীক্ষা 
করার জিযু শরাঠধর পনরমাপ করা।

দ্রষ্টি্য: র্্কছু র্ম্টযাদ্র উপযুতি স্সক্ন্সং স্প্রযাি সহ 
তযাপম্যাত্রযা পর্রম্যাদ্পর ি্যিস্যাও রদ্য়দ্ছ।নিম্ননলনখি নিরাপত্া [Safety] সিকদিিা সেসময় গ্হণ করা 

উনচি.

পয কিযায়-ক্রম্ র্নদ্দকিশ্ক (র্ম্টযার) (Phase – Sequence indicator (meter))

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট স্ফজ-র্সদ্্কযাদ্য়ন্স সূি্ক ি্যিহযার ্কদ্র 3-স্ফজ সরিরযাদ্হর স্ফজ র্সদ্্কযাদ্য়ন্স র্নণ কিয়  ্করযার পদ্ধর্ত িণ কিনযা 

্করুন
• স্িযা্ক ও ল্যযাম্প এিং ্ক্যযাপযার্সটর ও ল্যযাদ্ম্পর সযাদ্র্ স্ফজ র্সদ্্কযাদ্য়ন্স ইক্ন্দ্্কটর ি্যিহযার ্করযার পদ্ধর্ত িণ কিনযা 

্করুন।

পয কিযায় ক্রম্ (Phase Sequence)

একটট নরি-শফজ অটোরঠিটঠর 120o দ্ঠূর অেনস্ি কঠয়ঠলর 
নিিটট শসট োঠক এেং এটটর আউটপ্যট একটট নিি-শফজ 
শ�াঠটেজ যা নচরে 1 এ শদ্খাঠিা হঠয়ঠছ। একটট নিি-শফজ 
শ�াঠটেজ নিিটট শ�াঠটেজ িরগি নিঠয় গটেি, 120 বেদ্্যযুনিক 
নডগ্ী ছাড়া।

একটট সমঠয় 0, শফজ U ধিাত্মক�াঠে cumulative  শ�াঠটেজ 
সহ েিূযু শ�াঠটের মধযু নদ্ঠয় যাঠচ্। (নচরে 1) V িার েঠূিযুর 
সাঠে অি্যসরণ কঠর

পরেিষী সমঠয় নপনরয়ঠডর 1/3 অংে অনিক্রম কঠর এেং 
একই W এর শক্ষঠরে প্রঠযাজযু

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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V এর সাঠপঠক্ষ। শয ক্রঠম নিি-শফজগুনল িাঠদ্র সঠে দিাচ্চ 
ো সে দিনিম্ন মাি অজদিি কঠর িাঠক পয দিায় ক্রম [Phase 
Sequence] েলা হয় । এখাঠি প্রদ্ত্ নচঠরে পয দিায় ক্রম হল U, 
V, W।

সটেক শফজ নসঠকাঠয়ঠন্সর গুরুত্ব: নেন�ন্ন নিি-শফজ 
নসঠস্ঠমর নিম দিাণ এেং সংঠযাঠগর শক্ষঠরে সটেক শফজ 
নসঠকাঠয়ন্স গুরুত্বপূণ দি। উদ্াহরণস্রূপ, যখি নিি-শফজ 
অটোরঠিটঠরর আউটপ্যট একটট সাধারণ শ�াঠটেজ 
নসঠস্ঠমর সাঠে সমান্তরাল হওয়া আেেযুক িখি সটেক 
শফজ নসঠকাঠয়ন্স গুরুত্বপণূ দি। একটট অটোরঠিটঠরর শফজ 
‘U’ অেেযুই অিযু অটোরঠিটঠরর শফজ ‘U’ এর সাঠে সংয্যতি 
োকঠি হঠে। শফজ ̀ V’ শেঠক শফজ ̀ V’ এেং শফজ ̀ W’ শেঠক 
শফজ `W’ একই�াঠে এঠক অপঠরর সাঠে সংয্যতি োকঠি 
হঠে।

একটট ইন্াকেি শমাটঠরর শক্ষঠরে, নসঠকাঠয়ঠন্সর নর�াস দিাঠলর 
ফঠল শমাটর ঘণূ দিঠির নদ্ক নেপরীি হয় যা শমনেিটটঠক �ুল 
পঠে চানলি করঠে।

পয কিযায়-ক্রম্ সূি্ক (র্ম্টযার): একটট শফজ-নসঠকাঠয়ন্স 
সূচক/ইক্ন্ঠকটর (নমটার) একটট নিি-শফজ নসঠস্ঠমর 
সটেক শফজ-নসঠকাঠয়ন্স নিক্চিি করার একটট উপায় 
প্রদ্াি কঠর। শফজ-নসঠকাঠয়ন্স সূচক/ইক্ন্ঠকটরটট 3টট 
টানম দিিাল ‘UVW’ নিঠয় গটেি যার সাঠে সরেরাঠহর নিিটট-
পয দিায় সংয্যতি োঠক। যখি সূচঠক সরেরাহ করা হয় িখি 
ইক্ন্ঠকটর এর একটট নডকে ঘনড়র কাটঁার নদ্ঠক ো নেপরীি 
নদ্ঠকর নদ্ঠক চঠল।

নডকে আঠন্ালঠির নদ্ক নিঠদ্দিেঠকর উপর একটট িীরনচহ্ন 
নদ্ঠয় নচনহ্নি করা হয়। িীঠরর মাোর িীঠচ সটেক ক্রমটট 
নচনহ্নি করা হঠয়ঠছ (নচরে 2)। নিি শফজ নসঠস্ঠমর শফজ 
নসঠকাঠয়ন্স নিিটট শফঠজর শয শকাঠিা দ্্যটটর সংঠযাগ 
[connection] নেনিময় কঠর নেপরীি হঠি পাঠর।

স্িযা্ক এিং ল্যযাম্প ি্যিহযার ্কদ্র স্ফজ-র্সদ্্কযাদ্য়ন্স 
সিূ্ক: শফজ-নসঠকাঠয়ন্স ইক্ন্ঠকটরটটঠি চারটট লযুাম্প 
োঠক এেং একটট স্ার গেঠি সংয্যতি একটট ইন্াক্টর োঠক 
(Y)। একটট পরীক্ষার নলড `Y’ এর প্রনিটট পাঠয়র সাঠে সংয্যতি 

োঠক। একটট োনি UV-W শলঠেলয্যতি, এেং অিযুটট U W-V 
শলঠেলয্যতি। যখি নিিটট নলড একটট নিি-শফজ লাইঠির 
সাঠে সংয্যতি োঠক, িখি উজ্জ্বল োনিটট শফজ ক্রম নিঠদ্দিে 
কঠর (নচরে 3)।

্ক্যযাপযার্সটর এিং ল্যযাম্প ি্যিহযার ্কদ্র স্ফজ-
র্সদ্্কযাদ্য়ন্স সূি্ক: শফজ-নসঠকাঠয়ন্স সূচঠক [Indicator] 
চারটট লযুাম্প এেং একটট কযুাপানসটর োঠক যা একটট স্ার 
গেঠি (Y) সংয্যতি োঠক। একটট পরীক্ষার সীসা `Y’ এর প্রনিটট 
পাঠয়র সাঠে সংয্যতি োঠক। এক শজাড়া োনিঠক U-V-W 
শলঠেল করা হয়, এেং অিযু শজাড়াঠক U-W-V শলঠেল করা 
হয়। যখি নিিটট নলড একটট 3-শফজ লাইঠির সাঠে সংয্যতি 
োঠক, িখি উজ্জ্বল োনি শফজ ক্রম নিঠদ্দিে কঠর। (নচরে 4)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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র্রিদ্্কযাদ্য়ক্ন্স র্ম্টযার (Frequency Meter)

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্রিদ্্কযাদ্য়ক্ন্স র্ম্টযাদ্রর প্র্কযারগুর্ল িণ কিনযা ্করুন
• এ্কটট যযার্ন্ত্র্ক অনুরণন [Mechanical Resonance] (ভযাইদ্রেটটং র্র্ড) টযাইপ র্রিদ্্কযাদ্য়ক্ন্স র্ম্টযাদ্রর নীর্ত, গিন  এিং 

্কযাজ িণ কিনযা ্করুন।

পাওয়ার নরেঠকাঠয়ক্ন্স পনরমাঠপর জিযু নিম্ননলনখি ধরঠণর 
নরেঠকাঠয়ক্ন্স নমটার েযুেহার করা হয়। 

• যানন্ত্রক অি্যরণি প্রকার [ Mechanical Resonance Type]

• বেদ্্যযুনিক অি্যরণি প্রকার [Electrical Resonance Type]

• ইঠলঠট্া-ডাইিানমক টাইপ [Electro Dynamic Type]

• ইঠলঠট্া-ডাইিাঠমানমটার টাইপ [Electro Dynamometer 
Type]

• ওঠয়স্ি টাইপ [Weston Type]

• শরনেও নমটার  টাইপ [Ratiometer Type]

• সযুাচুঠরেল শকার টাইপ [Saturable Core Type]

এখাঠি প্রদ্ত্ েযুাখযুা যানন্ত্রক অি্যরণি টাইপ নরেঠকাঠয়ক্ন্স 
নমটাঠরর জিযু শুধ্যমারে িীঠচ নিঠদ্দিনেি নহসাঠে।

প্রনেক্ষণােষীঠদ্র অিযুািযু ধরঠণর নরেঠকাঠয়ক্ন্স নমটার সম্পঠকদি 
জািার জিযু বেদ্্যযুনিক পনরমাপ যঠন্ত্রর েইগুনল শদ্খার 
পরামে দি শদ্ওয়া হয়।

যযার্ন্ত্র্ক অনুরণন টযাইপ র্রিদ্্কযাদ্য়ক্ন্স র্ম্টযার (ভযাইদ্রেশন 
র্র্ড টযাইপ)

নীর্ত: নচরে 1 এ শদ্খাঠিা �াইঠরেেি নরড টাইপ নরেঠকাঠয়ক্ন্স 
নমটার সাধারণ নরেঠকাঠয়ক্ন্সর িীনিঠি কাজ কঠর। নেঠবের 
প্রনিটট েস্তুর স্া�ানেক নরেঠকাঠয়ক্ন্স রঠয়ঠছ, যা িার ওজি 
এেং মারোর উপর নি�দির কঠর। যখি একটট েস্তুঠক কম্পিেীল 
[vibrating] মাধযুঠম রাখা হয়, িখি এটট কম্পি শুরু কঠর, 
যনদ্ মাধযুঠমর নরেঠকাঠয়ক্ন্স েস্তুর স্া�ানেক নরেঠকাঠয়ক্ন্স 
অজদিি কঠর।

যনদ্ কম্পি নিয়ন্ত্রণ করা িা হয়, িাহঠল েস্তুটট সম্পূণ দিরূঠপ 
ধ্ংস হঠয় শযঠি পাঠর। এই ঘটিার একটট �াল উদ্াহরণ হল 
কম উড়ন্ত নেমাঠির কারঠণ সষৃ্ট কম্পঠির কারঠণ জািালার 
কাঠঁচর পযুািগুনল শ�ঠে যাওয়া।

গিন: শমকানিকযুাল শরঠজািযুান্স টাইপ নরেঠকাঠয়ক্ন্স নমটাঠর 
একটট ইঠলঠট্ামযুাগঠিট এেং ইঠলঠট্ামযুাগঠিঠটর সামঠি 
সাজাঠিা ধািে নরঠডর একটট শসট োঠক। নরেঠকাঠয়ক্ন্স 
নমটার একটট শ�াটেনমটাঠরর মঠিা সরেরাঠহ সংয্যতি োঠক, 
শ�াঠটেজ শরটটং সম্পঠকদি সঠচিি হি (নচরে 2)।

নচরে 3 নরঠডর আকৃনি শদ্খায় এেং এই নরডগুনল প্রায় 4 নমনম 
চওড়া এেং 0.5 নমনম প্যরু। নরঠডর এক প্রান্ত একটট ন�ি্নির 
উপর লাগাঠিা োঠক এেং অিযুটট ও�ারহযুাংনগং প্রান্তটট 
নিঠদ্দিেক নহসাঠে একটট সাদ্া রং করা পষৃ্ঠ েহি কঠর এেং 
কখিও কখিও পিাকা নহসাঠে উঠলেখ করা হয়।

নরডগুনল সানরেদ্ধ�াঠে সাজাঠিা হয় এেং নরডগুনলর 
স্া�ানেক নরেঠকাঠয়ক্ন্স ½ চক্র দ্ারা পেৃক হয়। এই 1/2 
চঠক্রর পাে দিকযু নরডগুনলর মঠধযু w ওজঠির পাে দিঠকযুর কারঠণ 
সম্ভে। নরডগুঠলা একটট শছাট শেঠক েড় ক্রমাি্যসাঠর সাজাঠিা 
হয় (নচরে 4a), এেং সাধারণি শসন্টার নরঠডর স্া�ানেক 
নরেঠকাঠয়ক্ন্স সরেরাহ নরেঠকাঠয়ক্ন্স (50Hz) এর মঠিাই।

্কযাজ: যখি নরেঠকাঠয়ক্ন্স নমটার সরেরাঠহর সাঠে সংয্যতি 
োঠক, িখি ইঠলঠট্ামযুাগঠিট একটট শচৌম্বক ফীডে বিনর 
কঠর যা সরেরাঠহর নরেঠকাঠয়ক্ন্সর হাঠর পনরেনিদিি হয়। নরড, 
যার প্রাকৃনিক নরেঠকাঠয়ক্ন্স পনরেনিদিি শচৌম্বক নফঠডের সাঠে 
নমঠল যায়, এটট সংলগ্ন নরডগুনলর শচঠয় শেনে কম্পি কঠর 
নচরে 4(b)৷

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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এই কম্পিেীল নরঠডর নরেঠকাঠয়ক্ন্স নমটাঠরর শকেল মানকদিং 
শেঠক সরেরাঠহর নরেঠকাঠয়ক্ন্স নরনডং শিওয়া সম্ভে কঠর 
শিাঠল। যনদ্ও অিযুািযু নরডগুনলও কম্ম্পি হয়, নচরে 4(b), 
িাঠদ্র মারো শসই নরডগুনলর িুলিায় অঠিক কম হঠে যার 
প্রাকৃনিক নরেঠকাঠয়ক্ন্স সরেরাঠহর নরেঠকাঠয়ক্ন্সর সাঠে টেক 
নমঠল যাঠে।

সরু্িধযা এিং অসুর্িধযা 

নরড টাইপ নরেঠকাঠয়ক্ন্স নমটাঠরর নিম্ননলনখি স্যনেধা রঠয়ঠছ।

ইনগিিগুনল i) প্রঠয়াগকৃি শ�াঠটেঠজর িরগি নচরে এেং ii) 
প্রঠয়াগকৃি শ�াঠটেঠজর মারোর শেঠক স্িন্ত্র, েিদি োঠক শয 
শ�াঠটেজ খ্যে কম িা হয়। কম শ�াঠটেঠজ নরঠডর রীনডং 
নি�দিরঠযাগযু হঠে িা।

অস্যনেধাগুনল হল নমটার সংলগ্ন নরডগুনলর মঠধযু চক্র 
নরেঠকাঠয়ক্ন্স পাে দিঠকযুর অঠধ দিঠকর শেনে পড়ঠি পাঠর িা এেং 
নি�ুদিলিা খালগুনলর সটেক টটউনিংঠয়র উপর নি�দির কঠর।

র্্ডক্জটযাল র্রিদ্্কযাদ্য়ক্ন্স র্ম্টযার (Digital Frequancy Meter)

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্্ডক্জটযাল র্রিদ্্কযাদ্য়ক্ন্স র্ম্টযাদ্রর ্কযায কি্কযার্রতযা িণ কিনযা ্করুন
• র্্ডক্জটযাল র্রিদ্্কযাদ্য়ক্ন্স র্ম্টযাদ্রর লি্ক ্ডযায়যাগ্যাম্ িণ কিনযা ্কর।

নরেঠকাঠয়ক্ন্স কাউন্টার হল একটট নডক্জটাল যন্ত্র যা শযঠকাঠিা 
পয দিায়ক্রনমক িরগিরূঠপর নরেঠকাঠয়ক্ন্স পনরমাপ এেং 
প্রদ্ে দিি করঠি পাঠর। এটট একটট পেূ দিনিধ দিানরি সমঠয়র জিযু 
কাউন্টাঠর অজািা ইিপ্যট সংঠকি শগট করার িীনিঠি কাজ 
কঠর।

যনদ্ অজািা ইিপ্যট সংঠকিটট কাউন্টাঠর টেক 1 শসঠকঠন্র 
জিযু শগট করা হয়, িাহঠল কাউন্টাঠর অি্যঠমানদ্ি নিণ দিয় করা 
সংখযুাটট ইিপ্যট সংঠকঠির নরেঠকাঠয়ক্ন্স হঠে। কাউন্টাঠর 
অজািা ইিপ্যট সংঠকি জমা করার স্যনেধা শদ্ওয়ার জিযু 
একটট AND ো একটট OR শগট নিয্যতি করা হয় িা শেঠক 
শগঠটড েব্দটট এঠসঠছ।  নচরে 1

লি্ক ্ডযায়যাগ্যাদ্ম্র িণ কিনযা:

নরেঠকাঠয়ক্ন্স কাউন্টাঠরর ব্লক ডায়াগ্াঠমর সরলীকৃি রূপটট 
নচরে 1-এ রঠয়ঠছ। এটটর সাঠে য্যতি নডসঠপ্/নডঠকাডার 
সানকদিটট্, ্লক অনসঠলটর, একটট নে�াজক এেং একটট AND 
শগট সহ একটট কাউন্টার রঠয়ঠছ। কাউন্টারটট সাধারণি 

কযুাসঠকঠডড োইিানর শকাঠডড শডনসঠমল (BCD) কাউন্টার 
নদ্ঠয় বিনর হয় এেং নডসঠপ্/নডঠকাডার ইউনিট নেনসনড 
আউটপ্যটঠক সহঠজই পয দিঠেক্ষঠণর জিযু দ্েনমক নডসঠপ্ঠি 
রূপান্তর কঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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পযাওয়যার ফ্যযা্টির র্ম্টযার (Power Factor Meter)

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• 3-স্ফজ ্ডযায়নযাদ্ম্যার্ম্টযার টযাইপ পযাওয়যার ফ্যযা্টির র্ম্টযাদ্রর গিন এিং সংদ্যযাগ [connection] ি্যযাখ্্যযা ্কর
• এ্কটট 3-স্ফজ ম্ুর্ভং আয়রন টযাইপ পযাওয়যার ফ্যযা্টির র্ম্টযাদ্রর গিন, সংদ্যযাগ [connection] এিং অপযাদ্রশন 

ি্যযাখ্্যযা ্করুন
• এ্কটট র্সদ্গেল স্ফজ ম্ুর্ভং আয়রন টযাইপ পযাওয়যার ফ্যযা্টির র্ম্টযাদ্রর গিন, সংদ্যযাগ [connection] এিং অপযাদ্রশন 

ি্যযাখ্্যযা ্করুন।

একটট নসঠগিল শফজ এনস সানকদিঠটর পাওয়ার ফযুাক্টর সূরে 
দ্ারা পনরমাপ করা শযঠি পাঠর

P.F.=Power
          EI

অিযুনদ্ঠক, একটট স্যেম 3-শফজ সানকদিঠট [Balanced 3-phase 
circuit] পাওয়ার ফযুাক্টর পনরমাঠপর জিযু আমাঠদ্র সরূেটট 
েযুেহার করঠি হঠে

পাওয়ার ফযুাক্টঠরর িাৎক্ষনণক  নরনডং শপঠি, সরাসনর পড়া 
P.F. নমটার েযুেহার করা হয় যা লক্জকসগিি�াঠে সটেক।

সুর্ম্ স্লযাদ্্ডর জন্য 3-স্ফজ ্ডযায়নযাদ্ম্যার্ম্টযার টযাইপ 
পযাওয়যার ফ্যযা্টির র্ম্টযার: নচরে 1 স্যেম শলাঠডর জিযু 
েযুেহৃি 3-শফজ পাওয়ার ফযুাক্টর নমটাঠরর গেি এেং 
সংঠযাগ [connection] শদ্খায়।

এই নমটাঠর, নফডে কঠয়লগুনল এক শফজ সহ শলাঠডর সাঠে 
নসনরঠজ সংয্যতি োঠক। দ্্যটট ম্যন�ং কঠয়ল 120o শকাঠণ 
দৃ্ঢ়�াঠে এঠক অপঠরর সাঠে সংয্যতি োঠক। এই কঠয়ল দ্্যটট 
ন�ন্ন শফঠজ সংয্যতি করা হয়. প্রনিটট কঠয়ঠলর সাঠে একটট 
শরক্জস্যুান্স নসনরঠজ সংয্যতি োঠক।

নরঅযুাক্টযুাঠন্সর মাধযুঠম শফজ নে�াজঠির প্রঠয়াজি শিই 
কারণ দ্্যটট ম্যন�ং কঠয়ঠলর মঠধযু প্রঠয়াজিীয় শফজ স্ািচুযুনি 
[phase displacement] সরেরাঠহর মাধযুঠমই পাওয়া শযঠি 
পাঠর।

নমটাঠরর অপাঠরেি নসঠগিল শফজ  নমটাঠরর মঠিাই হয়। 
যাইঠহাক, এই নমটার শুধ্যমারে স্যেম শলাঠডর জিযু উপয্যতি। 

শযঠহিু দ্্যটট ম্যন�ং কঠয়ঠলর কাঠরন্ট উ�য়ই একই�াঠে 
নরেঠকাঠয়ক্ন্স ো িরগি-আকৃনির পনরেিদিি দ্ারা প্র�ানেি 
হয়, িাই এই নমটারটট নরেঠকাঠয়ক্ন্স এেং িরঠগির নচরে শেঠক 
স্াধীি।

ম্ুর্ভং আয়রন পযাওয়যার ফ্যযা্টির র্ম্টযার: নিম্ননলনখি 
স্যনেধার কারঠণ এই ধরঠির পাওয়ার ফযুাক্টর নমটার 
ডায়িাঠমানমটাঠরর শচঠয় শেনে জিনপ্রয়।

• টকদি-ওজি অি্যপাি (কম দিক্ষম েক্তি [Power]) 
ডায়িাঠমানমটার টাইপ নমটাঠরর িুলিায় েড়। 

• সমস্ত কঠয়ল নস্র োকায় শকাি নলগাঠমন্ট সংঠযাঠগর 
প্রঠয়াজি শিই। 

• শকেল 360o পয দিন্ত োড়াঠিা শযঠি পাঠর।

• এই নমটারটট সহজ এেং নিম দিাঠণ মজে্যি।

• খরঠচ িুলিাঠকারক�াঠে সস্তা।

নচরে 2 স্যেম শলাঠডর জিযু েযুেহৃি একটট ম্যন�ং আয়রি 
ধরঠণর পাওয়ার ফযুাক্টর নমটাঠরর গেি এেং সংঠযাগ 
[connection] শদ্খায়।

C1, C2 এেং C3 এ নিিটট অি্যরূপ কঠয়ল রঠয়ঠছ যা 120o 
নডগ্ী দ্ঠূর রাখা হঠয়ঠছ এেং সরাসনর 3-শফজ সরেরাঠহর 
সাঠে সংয্যতি রঠয়ঠছ (নচরে 2) ো কাঠরন্ট ট্ান্সফরমাঠরর 
শসঠকন্ানর মাধযুঠম। কঠয়ল P নিিটট কঠয়ল C1, C2 এেং 
C3 এর মাঝখাঠি স্াপি করা হয় এেং সরেরাঠহর দ্্যটট লাইি 
জ্যঠড় একটট শরাঠধর সাঠে নসনরঠজ সংয্যতি োঠক। কঠয়ল B 
এর ন�িঠর দ্্যটট �যুাি  [Vanes] V1 আঠছ, এেং V2 একটট 
অোঠধ ম্যন�ং ম্স্পঠন্লটটর প্রাঠন্ত মাউন্ট করা হঠয়ঠছ নকন্তু 
এঠক অপঠরর সাঠে 180o এ রাখা হঠয়ঠছ। ম্স্পঠন্লটটঠি 
ডযুাম্ম্পং �যুাি [Vanes] এেং পঠয়ন্টারও রঠয়ঠছ।

নিিটট কঠয়ল C1, C2 এেং C3 দ্ারা উৎপানদ্ি ঘূণ দিমাি শচৌম্বক 
ফীডে কঠয়ল P দ্ারা উৎপানদ্ি লোঠক্সর সাঠে নমেক্্রিয়া 
[interacts] কঠর। এর ফঠল ম্যন�ং নসঠস্মটট কাঠরঠন্টর শফজ 
শকাঠণর উপর নি�দির কঠর একটট শকৌনণক অেস্াি গ্হণ 
কঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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র্সদ্গেল স্ফজ  ম্ুর্ভং আয়রন পযাওয়যার ফ্যযা্টির র্ম্টযার: 
একটট নসঠগিল শফজ ম্যন�ং আয়রি পাওয়ার ফযুাক্টর নমটার 
(নচরে 3) একটট কযুাপানসটর, একটট ইন্াক্টর এেং একটট 
শরাধক সমনন্বি একটট শফজ ম্্লিটটং শিটওয়াকদি েযুেহার 
কঠর।

ভযারসযাম্্যহীন স্লযাদ্্ডর জন্য 3-স্ফজ পযাওয়যার ফ্যযা্টির 
র্ম্টযার: 3-শফজ �ারসামযুহীি নসঠস্ঠম পাওয়ার ফযুাক্টর 

পনরমাঠপর জিযু 2-এনলঠমন্ট ো 3-এনলঠমন্ট পাওয়ার ফযুাক্টর 
নমটার প্রনিটট উপাদ্াঠির সাঠে একটট কাঠরন্ট কঠয়ল এেং 
শপ্রসার কঠয়ল েযুেহার করা হয়। শপ্রসার কঠয়লগুনল (ম্যন�ং 
কঠয়ল) নসঠগিল শফজ  P.F-এর মঠিা। নমটারগুনল একটট 
নসঠগিল ম্স্পঠন্লঠি অিযুটটর িীঠচ মাউন্ট করা হয়। পঠয়ন্টার 
ফঠল পাওয়ার ফযুাক্টর শদ্খায়।

র্সদ্গেল এিং দটুট ওয়যাটর্ম্টযার দ্যারযা 3 স্ফজ শক্তি পর্রম্যাপ [Measurement of 3 
phase power by single and two wattmeters]

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্সদ্গেল ওয়যাটর্ম্টযার ি্যিহযার ্কদ্র 3 স্ফজ পযাওয়যার পর্রম্যাপ ি্যযাখ্্যযা ্করুন 
• দটুট ওয়যাটর্ম্টযার ি্যিহযার ্কদ্র 3 স্ফজ পযাওয়যার পর্রম্যাপ ি্যযাখ্্যযা ্করুন 
• দটুট ওয়যাটর্ম্টযার পদ্ধর্তর পযাওয়যার পর্রম্যাপ দ্যারযা পযাওয়যার ফ্যযা্টির পর্রম্যাপ ্করুন।

শক্তি পর্রম্যাপ: নিি শফজ নসঠস্ঠম পাওয়ার পাওয়ার 
জিযু েযুেহৃি ওয়াটনমটাঠরর সংখযুা নি�দির কঠর শলাডটট 
�ারসামযুপণূ দি নকিা এেং নিউট্াল নেন্্য, যনদ্ একটট োঠক িঠে 
অযুাঠক্সসঠযাগযু নকিা িার উপর নি�দির কঠর।

- নিউট্াল নেন্্য সহ একটট স্ার-সংয্যতি স্যেম শলাঠড েক্তি 
পনরমাপ একটট নসঠগিল ওয়াটনমটার দ্ারা সম্ভে

- একটট স্ার ো শডটো-সংয্যতি, স্যেম ো �ারসামযুহীি 
শলাড (নিউট্াল সহ ো ছাড়া) দ্্যটট ওয়াটনমটার পদ্ধনিঠি 
েক্তি [Power] পনরমাপ করা সম্ভে

র্সদ্গেল ওয়যাটর্ম্টযার পদ্ধর্ত: নচরে 1 একটট স্াঠরর নিি-
শফজ েক্তি পনরমাপ করার জিযু সানকদিট ডায়াগ্াম শদ্খায়, 
কাঠরন্ট  কঠয়ল অযুাঠক্সসঠযাগযু নিউট্াল নেন্্যর সাঠে স্যেম 
শলাড

ওয়াটনমটার একটট লাইঠির সাঠে সংয্যতি এেং শসই লাইি এেং 
নিউট্াল নেন্্যর মঠধযু শ�াঠটেজ কঠয়ল। ওয়াটনমটার নরনডং 
শফজ প্রনি েক্তি শদ্য়। স্যিরাং, শমাট নিিগুণ ওয়াটনমটার 
নরনডং।

P = 3EPIP cos φ= 3P = 3W

শক্তি পর্রম্যাদ্পর দইু-ওয়যাটর্ম্টযার পদ্ধর্ত

নিি-শফজ, নিি-ওয়ানরং নসঠস্ঠম পাওয়ার সাধারণি `টু-
ওয়াটনমটার’ পদ্ধনি দ্ারা পনরমাপ করা হয়। এটট স্যেম ো 
�ারসামযুহীি শলাঠডর সাঠে েযুেহার করা শযঠি পাঠর এেং 
শফজগুনলর সাঠে আলাদ্া সংঠযাঠগর প্রঠয়াজি শিই। এই 
পদ্ধনিটট অেেযু শফার-ওয়যুার নসঠস্ঠম েযুেহৃি হয় িা 
কারণ চিুে দি িাঠর কাঠরন্ট প্রোনহি হঠি পাঠর, যনদ্ শলাড 
�ারসামযুহীি হয় এেং ধারণা করা হয় শয IU + IV + IW = 0 
হঠে িা।
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দ্্যটট ওয়াটনমটার সরেরাহ েযুেস্ার সাঠে সংয্যতি রঠয়ঠছ (নচরে 
2)। দ্্যটট ওয়াটনমটাঠরর কাঠরন্ট কঠয়ল দ্্যটট লাইঠি সংয্যতি 
োঠক এেং শ�াঠটেজ কঠয়লগুনল একই দ্্যটট লাইি শেঠক 
িৃিীয় লাইঠি সংয্যতি োঠক। িারপঠর দ্্যটট নরনডং শযাগ কঠর 
শমাট েক্তি [Power] পাওয়া যায়:

PT = P1+ P2

নসঠস্ঠমর শমাট িাৎক্ষনণক েক্তি [Power] নেঠেচিা করুি 
PT= P1+ P2+ P3 শযখাঠি P1, P2 এেং P3 হল নিিটট পয দিাঠয়র 
প্রনিটটঠি েক্তির িাৎক্ষনণক  মাি।

PT=VUN iU+VVN iv+VWN IW
শযঠহিু শসখাঠি আর িার শিই,iU+iV+iW=0; iV=-(iU+iW)

PT= VUNiU– VVN(iU+iW)+VWNiW
= iU(VUNVVN) + iW(VWN – VUN)

= iUVUV + iWVWV

এখি IUVUV হল প্রেম ওয়াটনমটাঠরর িাৎক্ষনণক  েক্তি, এেং 
iWVWV হল নদ্িীয় ওয়াটনমটাঠরর িাৎক্ষনণক  েক্তি [Power]। 
স্যিরাং, শমাট গড় েক্তি [Power] হল দ্্যটট ওয়াটনমটার দ্ারা 
পড়া গড় েক্তির সমটষ্ট।

এটা সম্ভে শয ওয়াটনমটারগুনল সটেক�াঠে সংয্যতি হঠল, 
িাঠদ্র মঠধযু একটট ঋণাত্মক মাি পড়ার শচষ্টা করঠে কারণ 
শসই যঠন্ত্রর শ�াঠটেজ এেং কাঠরঠন্টর মঠধযু েড় শফজ শকাণ 
রঠয়ঠছ।

কাঠরন্ট কঠয়ল ো শ�াঠটেজ কঠয়লটট সংঠযাগ অেেযুই 
নেপরীি করঠি হঠে এেং শমাট েক্তি [Power] পাওয়ার জিযু 
অিযুািযু ওয়াটনমটার নরনডংঠয়র সাঠে নমনলি হঠল নরনডংটটঠক 
একটট ঋণাত্মক নচহ্ন শদ্ওয়া হঠে।

ইউনিটট পাওয়ার ফযুাক্টঠর, দ্্যটট ওয়াটনমটাঠরর নরনডং সমাি 
হঠে। শমাট েক্তি = 2 x এক ওয়াটনমটার নরনডং। যখি পাওয়ার 
ফযুাক্টর = 0.5, িখি ওয়াটনমটাঠরর একটটর নরনডং েিূযু হয় 
এেং অিযুটট শমাট পাওয়ার নরড কঠর।

পাওয়ার ফযুাক্টর 0.5 এর কম হঠল, ওয়াট নমটারগুনলর একটট 
ঋণাত্মক মাি শদ্ঠে। ওয়াটনমটার পড়ার জিযু, শপ্রসার কঠয়ল 
ো কাঠরন্ট কঠয়ল সংঠযাগটট নেপরীি করুি। ওয়াটনমটারটট 
িখি একটট ধিাত্মক নরনডং শদ্ঠে িঠে শমাট েক্তি পনরমাপর 
জিযু এটট অেেযুই ঋণাত্মক নহসাঠে শিওয়া উনচি।

যখি পাওয়ার ফযুাক্টর েিূযু হয়, িখি দ্্যটট ওয়াটনমটাঠরর 
নরনডং সমাি নকন্তু নেপরীি নচঠহ্নর।

স্ব-ম্ূল্যযায়ন পরীক্ষযা (Self evaluation test)

1 নিি-শফজ েক্তি পনরমাঠপর দ্্যই-ওয়াটনমটার পদ্ধনির 
জিযু একটট সাধারণ ওয়যুানরং ডায়াগ্াম আকঁ্য ি।

শক্তি পর্রম্যাদ্পর দইু-ওয়যাটর্ম্টযাদ্র পযাওয়যার ফ্যযা্টির 
র্নণ কিয়

আপনি আঠগর পাঠে শযমি নেঠখঠছি, 3-শফজ, 3-ওয়যুার 
নসঠস্ঠম েক্তি পনরমাঠপর দ্্যই ওয়াট নমটার পদ্ধনিঠি শমাট 
েক্তি PT= P1 + P2

দ্্যটট ওয়াটনমটার শেঠক প্রাপ্ত নরনডং শেঠক, প্রদ্ত্ সূরে শেঠক 
টযুাি φ নিণ দিয় করা শযঠি পাঠর

যা শেঠক শলাঠডর φ এেং পাওয়ার ফযুাক্টর পাওয়া শযঠি পাঠর।

উদ্াহরণ 1:একটট �ারসামযুপূণ দি নিি শফজ সানকদিঠট পাওয়ার 
ইিপ্যট পনরমাঠপর জিযু সংয্যতি দ্্যটট ওয়াটনমটার যোক্রঠম 
4.5 KW এেং 3 KW নিঠদ্দিে কঠর। সানকদিঠটর পাওয়ার ফযুাক্টর 
নিণ দিয় কর।

সমাধাি

tanφ=  (√3 (P_1-P_2 ))/((P_1+P_2 ) )

P_1=4.5 KW

P_2=3 KW

P_1+P_2=4.5+3=7.5 KW

P_1-P_2=4.5-3=1.5 KW

tanφ=(√3×1.5)/7.5=√3/5=0.3464

φ=tan-1 0.3464=19° 6’

Power factor cos19° 6’=0.95

অ্যযাসযাইনদ্ম্টে 1: একটট স্যেম নরি-শফজ সানকদিঠট পাওয়ার 
ইিপ্যট পনরমাঠপর জিযু সংয্যতি দ্্যটট ওয়াটনমটার যোক্রঠম 
4.5 KW এেং 3 KW নিঠদ্দিে কঠর। শসই ওয়াটনমটাঠরর 
শ�াঠটেজ কঠয়ঠলর সংঠযাগ নেপরীি করার পঠর পরেিষী 
নরনডং পাওয়া যায়। সানকদিঠটর পাওয়ার ফযুাক্টর নিণ দিয় কর।

অ্যযাসযাইনদ্ম্টে 2: নিি-শফঠজ পাওয়ার ইিপ্যট পনরমাপ 
করার জিযু সংয্যতি দ্্যটট ওয়াটনমটাঠরর নরনডং, স্যেম শলাড 
যোক্রঠম 600W এেং 300W।

শলাঠডর শমাট পাওয়ার ইিপ্যট এেং পাওয়ার ফযুাক্টর পনরমাপ 
করুি।
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অ্যযাসযাইনদ্ম্টে 3: একটট স্যেম, নিি-শফজ শলাঠড পাওয়ার 
ইিপ্যট পনরমাপ করার জিযু দ্্যটট ওয়াটনমটার সংয্যতি 
যোক্রঠম 25KW এেং 5KW নিঠদ্দিে কঠর।

সানকদিঠটর পাওয়ার ফযুাক্টর নিণ দিয় করুি যখি (i) উ�য় নরনডং 
ধিাত্মক হয় এেং (ii) ওয়াটনমটাঠরর শপ্রসার কঠয়ঠলর সংঠযাগ 
গুনল নেপরীি করার পঠর পরেিষী নরনডং পাওয়া যায়।

টং – স্টটেযার (অ্যযার্ম্টযাদ্র িযাতযা) (Tong -tester (Clamp on Ammeter))

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• টং-স্টটেযাদ্রর  প্রদ্য়যাজনীয়তযা িণ কিনযা ্করুন
• এ্কটট টং-স্টটেযাদ্রর র্নম্ কিযাণ এিং ্কযাজ িণ কিনযা ্করুন
• টং-স্টটেযার ি্যিহযার ্করযার সম্য় সত্ককিতযা অিলম্বন ্করুন।

একটট টং-শটস্ার হল একটট যন্ত্র যা সানকদিটঠক োধা িা নদ্ঠয় 
এনস কাঠরন্ট পনরমাঠপর জিযু বিনর করা হঠয়ঠছ। এটটঠক 
ন্লপ-অি অযুানমটার ো কখিও কখিও একটট ্লযুাম্প-অি 
অযুানমটার (নচরে 1)ও েলা হয়।

কায দি িীনি

যন্ত্রটট িখিই কাজ করঠি পাঠর যখি কাঠরন্ট িার নডঠলেনক্টং 
নসঠস্ঠমর মধযু নদ্ঠয় যায়। এটট পারস্পনরক ইিডাকেি 
িীনির অধীঠি কাজ কঠর।

ইঠলঠট্ামযুাগঠিটটক ইিডাকেি: যখি একটট পনরেিদিিেীল 
লোক্স কঠয়ঠলর সাঠে সংয্যতি োঠক, িখি একটট ইএমএফ 
কঠয়ঠল আনেষ্ট হয়। এটট কঠয়ঠল িনড়ৎ পনরেনিদিি শচৌম্বকীয় 
প্রোঠহর মঠিা পনরেনিদিি হয়। যনদ্  কঠয়ঠলর  মধযু নদ্ঠয় 
একটট পনরেনিদিি প্রোহ [AC] প্রোনহি হয়, িঠে উৎপন্ন 
শচৌম্বকীয় প্রোহও ক্রমাগি পনরেনিদিি হয়। (নচরে 2)

কঠয়ঠলর (1) পনরেিদিিেীল লোঠক্স আঠরকটট কঠয়ল (2) 
স্াপি করঠল একটট emf আনেষ্ঠ হঠে। (নচরে 3)

এই আনেষ্ঠ emf [Induced emf] কাঠরন্ট পাোঠে, যার ফঠল 
নমটাঠরর নেচুযুনি [deflection] ঘটঠে। কঠয়ঠলর মঠধযু একটট 
শচৌম্বকীয় শকার আনেষ্ঠ emf েকৃ্দ্ধ কঠর। কঠয়ল (1) শক 
প্রাইমারী  এেং কঠয়ল (2) শক শসঠকন্ানর েলা হয়।

গিন: নচরে 4 একটট টং-শটস্ার (্লযুাম্প-অি অযুানমটার) 
সানকদিট শদ্খায়। ম্্লিট-শকার নমটাঠর ম্্লিট-শকার সহ একটট 
শসঠকন্ানর কঠয়ল এেং শসঠকন্ানরর সাঠে সংয্যতি একটট 
শরকটটফায়ার টাইপ যন্ত্র োঠক। কন্াক্টঠর পনরমাপ করা 
কাঠরন্ট এক টাি দি কঠয়ঠলর প্রাইমারী  নহসাঠে কাজ কঠর। এটট 
শসঠকন্ানর ওয়াইক্ন্ং এ একটট কাঠরন্ট আনেষ্ঠ কঠর এেং এই 
কাঠরন্ট নমটারঠক নেচুযুি কঠর।
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শকারটট এমি�াঠে নডজাইি করা হঠয়ঠছ শয শচৌম্বক পঠে 
শকেল একটট মারে শরেক রঠয়ঠছ। কেজা [Hinge] এেং 
শখালার উ�য়ই েতি�াঠে নফট হয় যখি যন্ত্রটট কন্াক্টঠরর 
চারপাঠে েন্ধ হয়। যঠন্ত্রর আটঁসাটঁ নফট শচৌম্বকীয় সানকদিঠটর 
নরঅযুাক্টযুান্সঠি িূযুিিম বেনচরেযু নিক্চিি কঠর।

্লযুাম্প-অি নমটার নদ্ঠয় কাঠরন্ট পনরমাপ করঠি, যঠন্ত্রর 
জ খ্যল্যি এেং কন্াক্টঠরর চারপাঠে রাখ্যি শযখাঠি আপনি 
কাঠরন্ট পনরমাপ করঠি চাি। একোর জগুনল জায়গায় হঠয় 
শগঠল, িাঠদ্র নিরাপঠদ্ েন্ধ করার স্যনেধা নদ্ি। িারপর, 
শকেঠল নিঠদ্দিেক অেস্াি পড়্য ি।

যখি শকারটট কাঠরন্ট-েহিকারী কন্াক্টঠরর চারপাঠে 
আটকাঠিা হয়, িখি শকাঠর আনেষ্ট পনরেনিদিি শচৌম্বক 
ফীডেটট শসঠকন্ানর ওয়াইক্ন্ংঠয় একটট কাঠরন্ট বিনর কঠর।

এই কাঠরন্ট নমটাঠরর শকেঠল একটট নেচুযুনি [deflection] 
ঘটায়। কাঠরন্ট পনরসর [Current Range] একটট `শরঞ্জ স্যইচ’ 
এর মাধযুঠম পনরেিদিি করা শযঠি পাঠর, যা ট্ান্সফরমার 
শসঠকন্ানরর টযুাপগুনলঠক পনরেিদিি কঠর (নচরে 5)।

দ্ারা প্যিরায় শসট করুি। এটট সাধারণি নমটাঠরর িীঠচর 
নদ্ঠক অেনস্ি।

কন্াক্টরঠক একানধকোর শকার নদ্ঠয় ল্যপ করা শরঞ্জ 
পনরেিদিঠির আঠরকটট উপায়। যনদ্ কাঠরন্ট নমটাঠরর সঠে দিাচ্চ 
সীমার অঠিক নিঠচ োঠক, িাহঠল আমরা কন্াক্টরটটঠক 
শকার নদ্ঠয় দ্্যই ো িার শেনে োর ল্যপ করঠি পানর (নচরে 6)।

প্রদ্য়যাগ [application]

1 প্রধাি পযুাঠিল শোঠডদি ইিকানমং কাঠরন্ট পনরমাঠপর 
জিযু।

2 এনস ওঠয়ক্ডেং শজিাঠরটঠরর  প্রাইমারী  কাঠরন্ট।

3 িিুি�াঠে ওয়াইক্ন্ং কনরঠয় শদ্ওয়া এনস শমাটর শফজ 
কাঠরন্ট এেং লাইি কাঠরন্ট।

4 সমস্ত এনস শমনেঠির স্াটটদিং কাঠরন্ট।

5 �ারসামযুহীি ো �ারসামযুপূণ দি শলাড পনরমাঠপর জিযু।

সত্ককিতযা

1 পনরমাপ মাি জািা িা োকঠল অযুাম্ম্পয়ার পনরসীমা উচ্চ 
শেঠক নিম্ন পয দিন্ত শসট করুি। 

2 অযুাম্ম্পয়ার-শরঠঞ্জর স্যইচটট যখি ্লযুাম্প েন্ধ োঠক িখি 
পনরেিদিি করা উনচি িয়৷

3 শকাঠিা পনরমাপ শিওয়ার আঠগ নিক্চিি করুি শয শকেঠল 
েঠূিযু রঠয়ঠছ।

4 কাঠরন্ট পনরমাঠপর জিযু একটট খানল কন্াক্টর উপর 
্লাম্প করঠে িা। 

5 শকাঠরর সীটটং নিখ্যিঁ হওয়া উনচি।

র্নরযাপত্তযা [Safety]: কাঠরন্ট ট্ান্সফরমাঠরর শসঠকন্ানর 
ওয়াইক্ন্ং সেসময় হয় োন্ট করা ো অযুানমটাঠরর সাঠে 
সংয্যতি করা উনচি; অিযুোয়, শখালা শসঠকন্ারী  জ্যঠড় 
নেপজ্জিক নে�ে পাে দিকযু ঘটঠি পাঠর।

শকাঠিা পনরমাপ শিওয়ার আঠগ, নিক্চিি করুি শয ইনগিিটট 
শকেঠল েঠূিযু রঠয়ঠছ। যনদ্ এটট িা হয়, ক্জঠরা-সামঞ্জসযু ্রি 
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এম্র্স স্ভযাটের্ম্টযাদ্রর পর্রসদ্রর এসেদ্টনশন - স্লযার্্ডং প্রভযাি - স্ভযাদ্টেজ ড্প প্রভযাি 
(Extension of range of mc volmeters- loading effect- voltage drop effect):

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট স্ভযাটের্ম্টযাদ্র অর্তর্রতি র্সর্রজ স্রক্জটে্যযাদ্ন্সর ্কযাজটট িণ কিনযা ্করুন
• স্ভযাদ্টেজ এিং ্কযাদ্রদ্টের সম্পূণ কি স্কেদ্লর র্িিু্যর্ত [deflection]র [Full scale deflection] স্ক্ষদ্ত্র র্ম্টযাদ্রর স্ম্যাট 

স্রযাদ্ধর ম্যান পর্রম্যাপ ্করুন
• এ্কটট গুণদ্্কর স্রযাধ [Multiplier Resistance] র্নধ কিযারণ ্করুন।

র্ম্টযার ম্ুভদ্ম্টে: শ�াঠটেজ পনরমাপ করঠি একটট শেনসক 
কাঠরন্ট নমটার পনরচালি নিঠজই েযুেহার করা শযঠি পাঠর। 
আপনি জাঠিি শয প্রনিটট নমটার কঠয়ঠলর একটট নিনদ্দিষ্ট 
শরাধ োঠক এেং শসইজিযু, যখি কঠয়ঠলর মধযু নদ্ঠয় নেদ্্যযুৎ 
প্রোনহি হয়, িখি এই শরাঠধর জ্যঠড় একটট শ�াঠটেজ 
ড্রপ বিনর হঠে। ওহঠমর সরূে অি্যসাঠর, শ�াঠটেজ ড্রপ (E) 
শরাঠধর কঠয়ল R (E = IR) এর মধযু নদ্ঠয় প্রোনহি কাঠরঠন্টর 
সমাি্যপানিক হঠে।

উদ্াহরণস্রূপ, নচরে 1-এ আপিার 0-1 নমনলঅযুাম্ম্পয়ার 
নমটার ম্য�ঠমন্ট আঠছ যার কঠয়ল শরক্জস্যুান্স 1000 ওহম। 
যখি 1 নমনলঅযুাম্ম্পয়ার নমটার কঠয়ঠলর মধযু নদ্ঠয় প্রোনহি 
হয় এেং f.s.d সটৃষ্ট কঠর কঠয়ল শরক্জস্যুান্স জ্যঠড় উৎপন্ন 
শ�াঠটেজ হঠে:

E = IMRM = 0.001 x 1000 = 1 volt ।

কঠয়ঠলর মধযু নদ্ঠয় যনদ্ মারে অঠধ দিক কাঠরন্ট (0.5 
নমনলঅযুাম্ম্পয়ার) প্রোনহি হয়, িাহঠল কঠয়ল জ্যঠড় 
শ�াঠটেজ হঠে:

E = IMRM = 0.0005 x 1000 = 0.5 volt।

এটট শদ্খা যায় শয কঠয়ল জ্যঠড় উৎপন্ন  শ�াঠটেজ কঠয়ঠলর 
মধযু নদ্ঠয় প্রোনহি কাঠরঠন্টর সমাি্যপানিক। এছাড়াও, 
কঠয়ঠলর মধযু নদ্ঠয় শয কাঠরন্ট প্রোনহি হয় িা কঠয়ঠল 
প্রঠয়াগ করা শ�াঠটেঠজর সমাি্যপানিক। অিএে, কাঠরঠন্টর 
একঠকর পনরেঠিদি শ�াঠটেঠজর নসঠগিলগুনলঠি নমটার 
শকেলঠক ক্রমাকিি [calibration] [calibration] কঠর, একটট 
সানকদিঠটর নেন�ন্ন অংঠে শ�াঠটেজ পনরমাপ করা শযঠি পাঠর।

যনদ্ও একটট কাঠরন্ট নমটার ম্য�ঠমন্ট সহজাি�াঠে 

শ�াঠটেজ পনরমাপ করঠি পাঠর, িঠে এর উপঠযানগিা 
সীনমি কারণ নমটাঠরর কঠয়লটট শয কাঠরন্ট পনরচালিা 
করঠি পাঠর, শসইসাঠে এর কঠয়ঠলর শরাধ ক্ষমিা খ্যেই কম। 
উদ্াহরণস্রূপ, উপঠরর উদ্াহরঠণ 1 নমনলঅযুাম্ম্পয়ার নমটার 
ম্য�ঠমন্ট নদ্ঠয় আপনি শয সঠে দিাচ্চ শ�াঠটেজ পনরমাপ করঠি 
পাঠরি িা হল 1 শ�াটে। প্রকৃি অি্যেীলঠি, 1 শ�াঠটের শেনে 
শ�াঠটেজ পনরমাঠপর প্রঠয়াজি হঠে।

গুণ্ক স্রযাধ্ক [Multiplier resistors]: শযঠহিু একটট 
শেনসক কাঠরন্ট নমটার ম্য�ঠমন্ট শুধ্যমারে খ্যে কম শ�াঠটেজ 
পনরমাপ করঠি পাঠর, িাই নমটার ম্য�ঠমঠন্টর শ�াঠটেজ 
শরঞ্জ একটট শরক্জস্র শযাগ কঠর নসনরঠজ োড়াঠিা শযঠি 
পাঠর। এই শরাঠধর মাি অেেযুই এমি হঠি হঠে শয, নমটার 
কঠয়ল শরক্জস্যুাঠন্স শযাগ করা হঠল, শমাট শরক্জস্যুান্স 
শযঠকাি প্রঠয়াগকৃি শ�াঠটেঠজর জিযু নমটাঠরর পূণ দি-শকেল 
কাঠরন্ট শরটটং কাঠরন্টঠক সীমােদ্ধ কঠর।

উদ্াহরণস্রূপ, ধরুি একজি 10 শ�াটে পয দিন্ত শ�াঠটেজ 
পনরমাপ করঠি 1-নমনলঅযুাম্ম্পয়ার, 1000-ওহমস নমটার 
ম্য�ঠমন্ট েযুেহার করঠি চাি। ওহঠমর সরূে শেঠক, এটট শদ্খা 
যায় শয, যনদ্ পনরচালিটট 10-শ�াঠটের উৎস জ্যঠড় সংয্যতি 
োঠক, িাহঠল 10 নমনলঅযুাম্ম্পয়ার ম্য�ঠমঠন্টর মধযু নদ্ঠয় 
প্রোনহি হঠে এেং সম্ভেি নমটারটট িষ্ট করঠে (I = E/R = 
10/1000 = 10 নমনলঅযুাম্ম্পয়ার)।

নকন্তু নমটার কাঠরন্ট 1 নমনলঅযুাম্ম্পয়াঠর সীমােদ্ধ হঠি 
পাঠর যনদ্ নমটার শরক্জস্যুান্স (RM) এর সাঠে নসনরঠজ একটট 
গুণক শরাধ (RMULT) শযাগ করা হয়। শযঠহিু সে দিানধক মারে 1 
নমনলঅযুাম্ম্পয়ার নমটাঠরর মধযু নদ্ঠয় প্রোনহি হঠি পাঠর, িাই 
গুণক শরাধ এেং নমটাঠরর শমাট শরাঠধর (RTOT = RMULT 
+ RM) নমটার কাঠরন্টঠক এক নমনলঅযুাম্ম্পয়াঠর সীমােদ্ধ 
করঠি হঠে। ওহঠমর আইি দ্ারা, শমাট শরাধ হয়

RTOT = EMAX/IM = 10 শ�াটে/0.001 অযুাম্ম্পয়ার

= 10,000 ওহম।

নকন্তু এটট সম্পূণ দি শরাঠধর প্রঠয়াজি। অিএে, গুণক শরাধ হল 
RMULT= RTOT – RM = 10000 1000 = 9000 ohms।

শমৌনলক 1-নমনলঅযুাম্ম্পয়ার, 1000-ওহমস নমটাঠরর গনি 
এখি 0-10 শ�াটে পনরমাপ করঠি পাঠর, কারণ 10 শ�াটে 
অেেযুই একটট পণূ দি-শকেল নেচুযুনি [deflection] ঘটাঠি হঠে। 
যাইঠহাক, নমটার শকেলটট এখি 0-10 শ�াটে শেঠক প্যিরায় 
ক্রমাক্কিি করা [re-calibrated] আেেযুক, অেো, যনদ্ 
পূে দিেিষী শকেলটট েযুেহার করা হয় িঠে সমস্ত নরনডং 10 দ্ারা 
গুণ করা উনচি (নচরে 2)।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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গুণক গুণিীয়ক [Mumltiplying Factor (M.F.)]

M F েযুেহার কঠর গুণক শরাঠধর মাি নিণ দিয় করা হঠচ্

শযখাঠি 

RMULT = গুণক শরাধ  [Multiplier Resistance]

M F = গুণিীয়ক [Multiplying Factor]

RM = নমটার শরাধ [Meter Resistance]

একটট 1 mA নমটাঠরর 1000 ওহঠমর একটট  কঠয়ঠলর শরাধ 
ক্ষমিা রঠয়ঠছ। 100V পনরমাঠপর জিযু গুণক শরাঠধর শকাি 
মাি প্রঠয়াজি?

MC অ্যযার্ম্টযাদ্রর পর্রসদ্রর প্রসযারণ (Extension of range MC ammeters)

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• অ্যযার্ম্টযাদ্র ি্যিহৃত শযাটে সংজ্যার্য়ত ্করুন
• এ্কটট অ্যযার্ম্টযাদ্রর পর্রসর প্রসযার্রত ্করযার জন্য এ্কটট শযাটে স্রযাদ্ধর ম্যান র্নণ কিয়  ্করুন 
• শযাদ্টের জন্য ি্যিহৃত উপযাদযানটটর নযাম্ র্দন
• টে্যযান্যা্ডকি শযাদ্টে টযার্ম্ কিনযাদ্লর ি্যিহযার প্রদ্য়যাগ ্করুন।

োন্ট: শেনসক নমটাঠরর কঠয়লগুনল নিঠজ শেঠক শেনে কাঠরন্ট 
েহি করঠি পাঠর িা, কারণ শসগুনল সূক্ষ্ম িার নদ্ঠয় বিনর। 
ম্যন�ং কঠয়ল যা েহি করঠি পাঠর িার শচঠয় শেনে কাঠরন্ট 
পনরমাপ করঠি, একটট কম শরাঠধর, যাঠক SHUNT েলা হয়, 
যঠন্ত্রর টানম দিিাল জ্যঠড় সংয্যতি োঠক (নচরে 1)।

োন্ট, িাই, শুধ্যমারে শমৌনলক নমটার দ্ারা পনরমাপ করা শযঠি 
পাঠর িার শচঠয় অঠিক শেনে কাঠরন্ট পনরমাপ করা সম্ভে 
কঠর শিাঠল।

শযাটে সম্ী্করণ: একটট নমটার এেং োঠন্টর সংনমরেণ নচরে 
2-এ শদ্খাঠিা সমান্তরাল সানকদিঠটর সাঠে অন�ন্ন। েীে দি শরাধ R2 
শলঠেল করার পনরেঠিদি, এটটঠক RM শলঠেল করা শযঠি পাঠর, 
যা ম্যন�ং কঠয়ঠলর শরাঠধর প্রনিনিনধত্ব কঠর। শরাধক R1 এর 
RSH শলঠেল করা শযঠি পাঠর

োঠন্টর শরাঠধর প্রনিনিনধত্ব কঠর। IR1 এেং IR2 িারপর ISH এেং 
IM হঠয় যায় োঠন্টর মাধযুঠম এেং নমটাঠরর মাধযুঠম কাঠরন্ট 
প্রোহ নিঠদ্দিে করঠি। এর মাঠি হল IR1R1 = IR2R2 সমীকরণটট 
এখি ISHRSH = IMRM নহসাঠে শলখা শযঠি পাঠর।

অিএে, এই মািগুনলর মঠধযু নিিটট জািা োকঠল, চিুে দিটট 
পনরমাপ করা শযঠি পাঠর। শযঠহিু োন্ট শরাঠধর RSH সে দিদ্া 
অজািা পনরমাণ, শমৌনলক সমীকরণ

ISHRSH = IMRM become RSH=(IM RM)/ISH 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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এই সমীকরণ শেঠক, কাঠরন্ট নমটাঠরর পনরসর [Range]শক 
শযঠকাঠিা মাি পয দিন্ত প্রসানরি করঠি োন্ট পনরমাপ করা 
শযঠি পাঠর,

শযখাঠি 

RSH = োন্ট শরাধ

IM = নমটার কাঠরন্ট

RM = ম্যন�ং কঠয়ল যঠন্ত্রর শরাধ

ISH = োঠন্টর মাধযুঠম কাঠরন্ট প্রোহ।

োন্ট (ISH) এর মাধযুঠম কাঠরঠন্টর মাি হল আপনি শয শমাট 
কাঠরন্ট পনরমাপ করঠি চাি এেং নমটাঠরর প্রকৃি পূণ দি-শকেল 
নেচুযুনি [deflection]র মঠধযু পাে দিকযু।

ISH = I – IM শযখাঠি I = শমাট কাঠরন্ট।

নমটার এেং োন্ট সমান্তরাল�াঠে R1 এেং R2 এর মি কাজ 
কঠর।

িাই,

শযাটে স্রযাদ্ধর ম্যান র্নণ কিয় ্করযা [Calculating shunt 

resistance]:  অি্যমাি করুি শয একটট এক নমনলঅযুাম্ম্পয়ার 
নমটার ম্য�ঠমন্ট এর শরঞ্জ 10 নমনলঅযুাম্ম্পয়াঠর প্রসানরি 
করঠি হঠে এেং ম্যন�ং কঠয়লটটর 27 ওহম শরাধ ক্ষমিা 
রঠয়ঠছ। নমটাঠরর পনরসর [Range] 10 নমনলঅযুাম্ম্পয়াঠর 
প্রসানরি করার অে দি হল 10 নমনলঅযুাম্ম্পয়ার সামনগ্ক 
সানকদিঠট প্রোনহি হঠে যখি পঠয়ন্টারটট সম্পূণ দি শকেঠল নেচুযুি 
হঠে। (নচরে 3)

IM = 1 mA (0.001 A)

I = পনরমাপ করা কাঠরন্ট = 10 mA

RM=27 Ohms

ISH=I-I_M=10 mA-1 mA

=9 mA (0.009 A)

RSH=(IM RM)/ISH =(0.001×27)/0.009=3 ohms

শযাটে উপযাদযান: োঠন্টর শরাধ িাপমারোর কারঠণ িারিমযু 
হওয়া উনচি িয়। োন্ট সাধারণি মযুাগিানিি নদ্ঠয় বিনর হয় 
যার শরাঠধর িগণযু িাপমারো সহগ [negligible temperature 
coefficient] োঠক। একটট স্যইচ শোডদি যঠন্ত্রর উচ্চ কাঠরন্ট 
োন্ট নচরে 4 এ শদ্খাঠিা হঠয়ঠছ।

এম্আই অ্যযার্ম্টযার এিং স্ভযাটের্ম্টযাদ্রর ক্রম্যাঙ্কন [calibration]  [Calibration of MI 
Ammeter and Voltmeter]

উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি

• ‘ক্র্যযার্লদ্রেশন’ শব্দটট সংজ্যার্য়ত ্করুন এিং ম্যান র্নভুকিলতযা, স্রদ্জযার্লউশন এিং সংদ্িদনশীলতযা

শ�াটেনমটার এেং অযুানমটাঠরর ক্রমাকিি [calibration] েযুাখযুা 
কর।

ক্রম্যাঙ্কন [calibration]: অঠিক নেল্প ক্ক্রয়াকলাঠপ, 
একটট সঠন্তােজিক পণযু নিক্চিি করার জিযু শকার িকো 
দ্ারা নিধ দিানরি নি�ুদিলিা প্রদ্াঠির জিযু পনরমাপ যন্ত্রগুনলঠক 

অেেযুই নেবোস করঠি হঠে। এই আস্া একটট পয দিায়ক্রনমক 
পরীক্ষা এেং প্রঠয়াজিীয় কম দিক্ষমিা যাচাই করার জিযু যঠন্ত্রর 
সমন্বয় দ্ারা প্রদ্াি করা হয়. এই ধরঠির রক্ষণাঠেক্ষণঠক 
ক্রমাকিি [calibration] েলা হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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ম্যান:

ক্রমাকিি [calibration] শুরু করার আঠগ, আপিার কাঠছ 
অেেযুই পনরমাপ করা পনরমাঠণর সটেক মাি জািা োকঠি 
হঠে, যার সাঠে যন্ত্রটট কযুানলঠরেট করা হঠচ্ িার দ্ারা বিনর 
পনরমাঠপর িুলিা করঠি হঠে। স্যিরাং, 1 নমনল অযুাম্ম্পয়ার 
কাঠরন্ট পনরমাপ করার কো এমি একটট যঠন্ত্রর জিযু, 
িুলিা করার জিযু, আপিার অেেযুই কাঠরঠন্টর একটট 
উৎস োকঠি হঠে যা অন্তি িার মঠধযুও জািা োকঠি হঠে। 
পনরসীমা ো আরও �াল।

িঠেই আপনি েলঠি পারঠেি শয যন্ত্রটট সঠন্তােজিক�াঠে 
কাজ কঠর নকিা। যঠন্ত্রর ক্রমাকিঠির জিযু েযুেহৃি একটট খ্যে 
সটেক�াঠে পনরনচি পনরমাণ মাি নহসাঠে পনরনচি।

ক্রম্যাঙ্কন [calibration] ম্যান

পর্রম্যাণ টে্যযান্যা্ডকি

শ�াঠটেজ, বেদ্্যযুনিক 
নসঠগিল নেঠেে

স্যুান্াডদি শসল, উচ্চ নি�ুদিলিা 
উৎস

কাঠরন্ট

শ�াঠটেজ স্যুান্াডদি এেং স্যুান্াডদি 
শরক্জস্যুান্স স্যুান্াডদি নমনল শ�াটে 
শসাস দি, গযুাস �রা/ পারদ্ �রা 
োঠম দিানমটার।

নডনস এেং এনস নমটার কযুানলঠরেটটং (অযুানমটার এেং 
শ�াটেনমটার)
নডনস এেং এনস নমটার উ�য়ই শকারি একই�াঠে ক্রমাক্কিি 
হয়। একটট নডনস নমটার ক্রমাকিি [calibratted] করঠি, 
একটট খ্যে সটেক নডনস কাঠরন্ট উৎস  নমটাঠরর সাঠে সংয্যতি 
োঠক। কাঠরন্ট উৎঠসর আউটপ্যট অেেযুই পনরেিদিিেীল 
হঠি হঠে এেং উৎঠসর আউটপ্যট কাঠরন্ট নিরীক্ষঠণর জিযু 
নকছু উপায় অেেযুই উপলব্ধ োকঠি হঠে। অঠিক উৎস  এই 
উঠদ্ঠেযু অন্তনি দিনম দিি নমটার আঠছ.
কাঠরন্ট উি্ঠসর আউটপ্যট খ্যে শছাট ধাঠপ পনরেনিদিি হয়, 
এেং প্রনিটট ধাঠপ নমটাঠরর শকেলটট কযুানলঠরেট করা হয় িা 
পয দিঠেক্ষণ নড�াইঠসর নরনডংঠয়র সাঠে নমল শরঠখ নচনহ্নি 
করা হয়। নমটাঠরর প্যঠরা শকেলটট ক্রমাক্কিি িা হওয়া পয দিন্ত 
এই পদ্ধনিটট অেযুাহি োঠক।
একটট AC নমটার কযুানলঠরেট করার জিযু একই পদ্ধনি েযুেহার 
করা হয়, একটট 50/60 cps  সাইি ওঠয়� শেনের�াগই 
েযুেহৃি হয়। এছাড়াও, আপনি জাঠিি শয একটট a-c নমটার 
একটট সাইি িরঠগির গড় মাি পঠড়, িঠে নমটাঠরর জিযু rms 
মাি নিঠদ্দিে করা োঞ্ছিীয়। অিএে, rms সমিুলযু পনরমাপ 
করা হয় এেং শকেঠল নচনহ্নি করা হয়। 

র্ম্টযার সযাধযারণ র্নভুকিলতযা

ম্যন�ং কঠয়ল 0.1 শেঠক 2%

ম্যন�ং আয়রি 5 %

শরকটটফায়ার টাইপ ম্যন�ং 
কঠয়ল

5 %

োঠম দিাকল 1 শেঠক 3%

র্ম্টযার র্নভুকিলতযা [Meter Accuracy]  

পর্রম্যাদ্পর ্কযাদ্জ অ্যযার্ম্টযার ি্যিহযার ্করযার সম্য় 
সত্ককিতযা অিলম্বন ্করদ্ত হদ্ি
1 EMF এর উৎস জ্যঠড় সমান্তরাল একটট অযুানমটারঠক 

কখঠিাই সংয্যতি করঠেি িা। কম শরাঠধর কারঠণ এটট 
লসকারক উচ্চ কাঠরন্ট শিঠে এেং সূক্ষ্ম পনরচালিঠক 
লসগ্স্ত করঠে। সে দিদ্া কাঠরন্ট সীনমি করঠি সক্ষম এমি 
একটট শলাঠডর সাঠে নসনরঠজ একটট অযুানমটার সংয্যতি 
করুি।

2  একটট মানটে শরঞ্জ নমটার েযুেহার করার সময়, প্রেঠম 
সঠে দিাচ্চ কাঠরন্ট পনরসর [Range] েযুেহার করুি, িারপঠর 
যঠেষ্ট নেচুযুনি [deflection] িা হওয়া পয দিন্ত কাঠরন্ট 
পনরসরটট [Range] হ্াস করুি। পয দিঠেক্ষঠণর নি�ুদিলিা 
োড়াঠিার জিযু, এমি পনরসর [Range] েযুেহার করুি 
যা যিটা সম্ভে পূণ দি শকেঠলর কাছাকানছ নরনডং [full scale 
reading] শদ্ঠে।

স্ভযাটের্ম্টযার ি্যিহযার ্করযার সম্য় র্নম্নর্লর্খ্ত সযাধযারণ 
সত্ককিতযাগুর্ল পযালন ্করযা উর্িত

1  সটেক শপালানরটট পয দিঠেক্ষণ করুি। �ুল শপালানরটটর 
কারঠণ নমটার যানন্ত্রক পঠয়ন্টাঠরর নেপরীঠি নেচুযুি হয় 
এেং এটট পঠয়ন্টারঠক লসগ্স্ত করঠি পাঠর।

2  সানকদিট ো উপাদ্াি জ্যঠড় শ�াটেনমটার সমান্তরাঠল রাখ্যি 
যার শ�াঠটেজ পনরমাপ করা হঠে।

3  একটট মানটে শরঞ্জ শ�াটেনমটার েযুেহার করার সময়, 
সে দিদ্া সঠে দিাচ্চ শ�াঠটেজ শরঞ্জ েযুেহার করুি এেং িারপর 
একটট �াল আপঠকেল নরনডং প্রাপ্ত িা হওয়া পয দিন্ত শরঞ্জটট 
হ্াস করুি৷ 4 সে দিদ্া শলানডং প্র�াে সম্পঠকদি সঠচিি 
োক্য ি। যিটা সম্ভে উচ্চ শ�াঠটেজ শরঞ্জ (এেং সঠে দিাচ্চ 
সংঠেদ্িেীলিা) েযুেহার কঠর প্র�াে কমাঠিা শযঠি 
পাঠর। পঠয়ন্টারটট শকেঠলর নিম্ন প্রাঠন্ত োকঠল পনরমাঠপর 
নি�ুদিলিা হ্াস পায়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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ইন্সট্রুদ্ম্টে ট্রযান্সফরম্যার - ্কযাদ্রটে ট্রযান্সফরম্যার (Instrument transformers - 
current transformer) 
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ইন্সট্রুদ্ম্টে ট্রযান্সফরম্যাদ্রর প্রদ্য়যাজনীয়তযা, প্র্কযার এিং নীর্ত িণ কিনযা ্করুন
• ্কযাদ্রটে ট্রযান্সফরম্যাদ্রর গিন এিং সংদ্যযাগ [connection] ি্যযাখ্্যযা ্করুন
• ্কযাদ্রটে ট্রযান্সফরম্যাদ্রর স্ক্ষদ্ত্র যর্যার্ কিতযা, পয কিযায় স্যানিু্যর্ত [Phase Displacement], স্িযাঝযা এিং আউটপুদ্টর ম্দ্তযা 

সযাধযারণ র্ির্য় গুর্ল িণ কিনযা ্করুন
• I.S সনযাতি ্করুন ্কযাদ্রটে ট্রযান্সফরম্যাদ্র ি্যিহৃত র্িহ্ন এিং র্িহ্নগুর্ল 
• ্কযাদ্রটে ট্রযান্সফরম্যার ি্যিহযার ্করযার সম্য় অনুসরণ ্করযা সত্ককিতযাগুর্ল উদ্ল্খ্ ্করুন 
• ্কযাদ্রটে ট্রযান্সফরম্যারটট র্নর্দকিষ্ট ্করুন

ইন্সট্রুদ্ম্টে ট্রযান্সফরম্যাদ্রর প্রদ্য়যাজনীয়তযা: পনরমাঠপর 
উঠদ্ঠেযু পনরমাপ ইন্স্ট্র্যঠমঠন্টর সাঠে একঠরে েযুেহৃি 
ট্ান্সফরমারঠক েলা হয় ‘ইন্সট্র্যঠমন্ট ট্ান্সফরমার. প্রকৃি 
পনরমাপ শুধ্যমারে পনরমাপ যন্ত্র দ্ারা সম্পন্ন করা হয়.

শযখাঠি কাঠরন্ট এেং শ�াঠটেজ খ্যে শেনে, শসখাঠি 
সরাসনর পনরমাপ করা সম্ভে িয় কারণ, এই কাঠরন্ট এেং 
শ�াঠটেজগুনল লক্জকসগিি আকাঠরর যঠন্ত্রর জিযু আকার 
খ্যে েড় এেং নমটাঠরর খরচ শেনে হঠে।

সমাধাি হল ইন্সট্র্যঠমন্ট ট্ান্সফরমাঠরর সাহাঠযযু কাঠরন্ট 
এেং শ�াঠটেজঠক শস্প-ডাউি করা, যাঠি মাঝানর আকাঠরর 
যন্ত্র নদ্ঠয় পনরমাপ করা যায়।

ইন্সট্রুদ্ম্টে ট্রযান্সফরম্যাদ্রর ধরন: নিিটট হল দ্্যই ধরঠির 
ইন্সট্র্যঠমন্ট ট্ান্সফরমার। 

• কাঠরন্ট ট্ান্সফরমার

•  শপাঠটিনেয়াল ট্ান্সফরমার

উচ্চ প্রোহ পনরমাঠপর জিযু েযুেহৃি ট্ান্সফরমারঠক েলা হয় 
‘কাঠরন্ট ট্ান্সফরমার’ ো সংনক্ষপ্ত�াঠে ‘CT’। 

উচ্চ শ�াঠটেজ পনরমাঠপর জিযু েযুেহৃি ট্ান্সফরমারঠক েলা 
হয় ‘শ�াঠটেজ ট্ান্সফরমার ো শপাঠটিনেয়াল ট্ান্সফরমার’ 
ো সংনক্ষপ্ত�াঠে ‘PT’ িঠে উচ্চ নি�দিরঠযাগযুিা এেং দৃ্ঢ়িা 
অপনরহায দি।

নীর্ত: ইন্সট্র্যঠমন্ট ট্ান্সফরমার দ্্যটট ওয়াইক্ন্ং ট্ান্সফরমাঠরর 
মিই নমউচুয়াল ইন্াকেি িীনিঠি কাজ কঠর।

একটট ইন্সট্র্যঠমন্ট ট্ান্সফরমাঠরর শক্ষঠরে, নিম্ননলনখি িকো 
বেনেষ্টযু নেঠেচিা করা হয়।

স্্কযার: ত্রুটট কমাঠিার জিযু, চুম্বকীয় কাঠরন্ট কম রাখঠি 
হঠে। এর মাঠি শকারগুনলর কম নরঅযুাক্টযুান্স এেং কম শকার 
লস হওয়া উনচি।

ওয়যাইক্ন্ং [Winding]: শসঠকন্ানর নলঠকজ নরঅযুাক্টযুান্স 
কমাঠি ওয়াইক্ন্ং একঠরে হওয়া উনচি; অিযুোয়, অি্যপাি 
ত্রুটট েকৃ্দ্ধ পাঠে। কাঠরন্ট ট্ান্সফরমাঠরর শক্ষঠরে ওয়াইক্ন্ংঠক 
এমি�াঠে নডজাইি করঠি হঠে যাঠি শকাঠিা লস ছাড়াই েড় 
েটদি সানকদিট কাঠরন্ট শরাধ করা যায়।

্কযাদ্রটে ট্রযান্সফরম্যার – গিন এিং সংদ্যযাদ্গর ধরন

নিঠচর কাঠরন্ট ট্ান্সফরমাঠরর নেন�ন্ন প্রকার।

উণ্ড টযাইপ ্কযাদ্রটে ট্রযান্সফরম্যার: এটট এমি একটট 
শযখাঠি প্রাইমারী  ওয়াইক্ন্ং শকাঠর একানধক পূণ দি পাক [turn] 
রঠয়ঠছ (নচরে 1)

নচরে 1 একটট উণ্ড ধরঠির কাঠরন্ট ট্ান্সফরমাঠরর সংঠযাগ 
শদ্খায় যার একটট আয়িঠক্ষরোকার ধরঠির শকার রঠয়ঠছ। 
সাধারণ�াঠে, কাঠরন্ট ট্ান্সফরমাঠরর শসঠকন্ানরর সাঠে 
সংয্যতি হঠল অযুানমটারটটঠক 5A ো 1A নদ্ঠয় পূণ দি শকেল 
নডঠলেকেি শদ্ওয়ার জিযু সাজাঠিা হয়।

কাঠরন্ট ট্ান্সফরমাঠরর প্রাইমারী এেং শসঠকন্ারী  পাক 
গুনলর মঠধযু অি্যপাি প্রাইমারী  কাঠরন্ট নিধ দিারণ কঠর যা 5 
ো 1 এঠম্পর নিনদ্দিষ্ট শসঠকন্ানর কাঠরন্ট শরটটং নদ্ঠয় পনরমাপ 
করা শযঠি পাঠর।

উদ্াহরণস্রূপ, যনদ্ প্রাইমানর কাঠরন্ট 100 amps হয় এেং 
প্রাইমারীঠি দ্্যটট টাি দি োঠক, িাহঠল ফ্য ল শলাড প্রাইমানর 
অযুাম্ম্পয়ার টাি দি 200 হয়। ফলস্রূপ, শসঠকন্ানরঠি 5 amps 
পনরেহি করঠি হঠল শসঠকন্ানর টাঠি দির সংখযুা 200/5 হঠি 
হঠে, যা 40 পাক [Turn]। 

র্রং টযাইপ ্কযাদ্রটে ট্রযান্সফরম্যার: এটটর নচরে 2 এর মাধযুঠম 
একটট প্রাইমানর ওয়াইক্ন্ং স্াপি করার জিযু শকঠ্রি একটট 
শখালা আঠছ যা নসঠগিল টাি দি প্রাইমানর সহ একটট নরং টাইপ 
কাঠরন্ট ট্ান্সফরমার শদ্খায়। এই কাঠরন্ট ট্ান্সফরমাঠর, 
পনরমাপ করা কাঠরন্ট েহিকারী ইিস্যঠলঠটড কন্াক্টর 
সরাসনর ট্ান্সফরমার ওঠপনিং অযুাঠসম্বনলর মধযু নদ্ঠয় যায়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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যনদ্ শসকন্ারী শি 20 টট পাক োঠক যার কাঠরন্ট শরঞ্জ 
5 amps, এই কাঠরন্ট ট্ান্সফরমারটট রূপান্তর অি্যপাি 
অি্যসাঠর [Transformation Ratio], 100 amps এর একটট 
প্রাইমারী কাঠরন্ট পনরমাপ করঠি পাঠর।

্লযুাম্প অি ো অযুানমটাঠর ন্লপ শুধ্যমারে এই িীনিঠি 
কাজ কঠর নকন্তু শকারটট এমি�াঠে বিনর করা হয় শয এটট 
ইিস্যঠলঠটড কন্াকটরঠক পাস করার জিযু খ্যলঠি পাঠর 
এেং িারপঠর শচৌম্বকীয় সানকদিট সম্পূণ দি করার জিযু েন্ধ হঠয় 
যায়।

িযার টযাইপ ্কযাদ্রটে ট্রযান্সফরম্যার: এটট এমি একটট 
শযখাঠি প্রাইমারী ওয়াইক্ন্ং একটট উপয্যতি আকাঠরর োর 
এেং শসঠকন্ানর ওয়াইক্ন্ং এেং শকার অযুাঠসম্বনল উপাদ্াি 
নিঠয় গটেি যা কাঠরন্ট ট্ান্সফরমাঠরর একটট অনেঠচ্দ্যু 
অংে (নচরে 3)।

শুষ্ক প্র্কযার ্কযাদ্রটে ট্রযান্সফরম্যার: এটট এমি একটট যা 
েীিল করার উঠদ্ঠেযু শকািও িরল ো আধা-িরল উপাদ্াি 
েযুেহাঠরর প্রঠয়াজি হয় িা।

স্তল র্নম্স্পজ্ত ্কযাদ্রটে ট্রযান্সফরম্যার: এটট এমি 
একটট যার জিযু উত্াপ এেং েীিল মাধযুম নহসাঠে উপয্যতি 
বেনেষ্টযুয্যতি শিল েযুেহার করা প্রঠয়াজি।

সযাধযারণ পদ ি্যিহযার ্করযা হদ্য়দ্ছ [General terms used]

সটি্কতযা স্রেণী [Accuracy class]: নি�ুদিলিা শরেণী হল একটট 
কাঠরন্ট ট্ান্সফরমারঠক েরাদ্ করা একটট শডনসগঠিোি যার 
ত্রুটটগুনল নিনদ্দিষ্ট সীমার মঠধযু োঠক েযুেহাঠরর জিযু নিধ দিানরি 

েঠিদি। কাঠরন্ট ট্ান্সফরমার পনরমাঠপর জিযু আদ্ে দি নি�ুদিলিা 
্লাস 0.1, 0.2, 0.5, 1.0, 3.0 এেং 5.0 হঠে।

উৎপযাদদ্নর হযার [Rated Output]: নিনদ্দিষ্ট করা 
আউটপ্যটগুনলর আদ্ে দি মাি হল 2.5, 5.0, 7.5, 10, 15 এেং 
30 VA।

্কযাদ্রটে ট্রযান্সফরম্যার ি্যিহযার ্করযার সম্য় সত্ককিতযা: 
কাঠরন্ট ট্ান্সফরমাঠর শসঠকন্ানর কাঠরন্ট প্রাইমারী কাঠরঠন্টর 
উপর নি�দির কঠর। িদ্্যপনর কাঠরন্ট ট্ান্সফরমারটটর 
শসঠকন্ানরটট প্রায় েটদি সানকদিট েঠল ধঠর শিওয়া শযঠি পাঠর 
কারণ অযুানমটাঠরর শরাধ ক্ষমিা অিযুন্ত কম।

যাই শহাক িা শকি, কাঠরন্ট ট্ান্সফরমাঠরর শসঠকন্ানর 
ওয়াইক্ন্ং শখালা অস্ায়ী সানকদিঠট  য্যতি করা উনচি িয়। এটট 
ঘটঠি পাঠর যখি অযুানমটারটট শখালা সানকদিট হঠয় যায় ো 
যখি অযুানমটারটট শসঠকন্ানর শেঠক সরাঠিা হয়।

এই ধরঠির শক্ষঠরে শসঠকন্ানর েটদি সানকদিট করা উনচি। 
শসঠকন্ানর েটদি সানকদিট িা হঠল, শসঠকন্ানর অযুাম্ম্পয়ার-টাঠি দির 
অি্যপনস্নিঠি, প্রাইমানর কাঠরন্ট শকাঠর অস্া�ানেক�াঠে 
উচ্চ লোক্স বিনর করঠে যার ফঠল শকার গরম হঠে এেং 
ট্ান্সফরমারটট প্যঠড় যাঠে।

আরও শসঠকন্ানর শখালা অেস্ায় টানম দিিাল জ্যঠড় একটট 
উচ্চ শ�াঠটেজ বিনর করঠে যা নিরাপত্া [Safety] নেপন্ন 
করঠে। কাঠরন্ট ট্ান্সফরমাঠরর িি-কাঠরন্ট েহিকারী ধািে 
অংে আনে দিং করার পাোপানে, ওঠপি সানকদিঠটর শক্ষঠরে 
উচ্চ স্যুাটটক নে�ে পাে দিকযু শরাধ করঠি আমাঠদ্র কাঠরন্ট 
ট্ান্সফরমাঠরর শসঠকন্ানরর এক প্রান্ত আে দি করঠি হঠে। এটট 
অন্তরক েযুে দিিার শক্ষঠরে একটট স্যরক্ষা নহসাঠেও কাজ কঠর।

্কযাদ্রটে ট্রযান্সফরম্যাদ্রর স্পির্সর্ফদ্্কশন: একটট কাঠরন্ট 
ট্ান্সফরমার শকিার সময়, নিম্ননলনখি শস্পনসনফঠকেিগুনল 
পরীক্ষা করা প্রঠয়াজি।

•  শরঠটড শ�াঠটেজ, সরেরাঠহর ধরি এেং আনে দিং অেস্া 
(উদ্াহরণস্রূপ, 7.2 kv , নিি শফজ, শরাধঠকর মাধযুঠম 
আে দি করা শহাক ো েতি�াঠে আে দি করা শহাক)।

•  অন্তরক স্তর [insulation level]

•  নরেঠকাঠয়ক্ন্স

•  রূপান্তর অি্যপাি [Transformation ratio]

•  উৎপাদ্ঠির হার [Rated Output]

•  নি�ুদিলিার শরেণী [Class of accuracy]

রযাদ্ট্ড প্রযাইম্যারী ্কযাদ্রদ্টের টে্যযান্যা্ডকি ম্যান: শরঠটড 
নরেঠকাঠয়ক্ন্সর অযুাম্ম্পয়াঠরর মািগুনল হল 10, 15, 20, 30, 
50, 75 অযুাম্ম্পয়ার এেং িাঠদ্র দ্েনমক গুনণিক।

রযাদ্ট্ড স্সদ্্কন্যার্র ্কযাদ্রদ্টের টে্যযান্যা্ডকি ম্যান: শরঠটড 
শসঠকন্ানর কাঠরঠন্টর স্যুান্াডদি মাি 1 অযুাম্ম্পয়ার ো 5 
অযুাম্ম্পয়ার হঠি হঠে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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স্পযাদ্টনর্শয়যাল ট্রযান্সফরম্যার [Potential Transformer]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• স্পযা0স্টনর্শয়যাল ট্রযান্সফরম্যাদ্রর গিন এিং সংদ্যযাগ ি্যযাখ্্যযা ্করুন 
• স্পযাদ্টনর্শয়যাল ট্রযান্সফরম্যার িণ কিনযা ্করুন।

স্পযাদ্টনর্শয়যাল ট্রযান্সফরম্যার

গিন এিং সংদ্যযাগ [construction and connection]: 
একটট শপাঠটিনেয়াল ট্ান্সফরমাঠরর নিম দিাণ শকারি একটট 
পাওয়ার ট্ান্সফরমাঠরর মঠিাই। প্রধাি পাে দিকযু হল একটট 
শপাঠটিনেয়াল ট্ান্সফরমাঠরর শ�াটেম্ম্পয়ার শরটটং খ্যেই 
শছাট।

একটট শপাঠটিনেয়াল ট্ান্সফরমাঠর ত্রুটট কমাঠি, এটট একটট 
শছাট শচৌম্বক পে, শকার উপাদ্াঠির �াল মাঠির, কম লোক্স 
ঘিত্ব এেং শকারগুনলর সটেক একক্রেিকরণ এেং ইন্টারঠলইং 
প্রদ্াি করঠি হঠে।

শরাধ এেং নলঠকজ  নরঅযুাক্টযুান্স কমাঠি, প্যরু কন্াক্টর 
েযুেহার করা হয় এেং দ্্যটট ওয়াইক্ন্ং যিটা সম্ভে কাছাকানছ 
রাখা হয়।

প্রাইমারী এেং শসঠকন্ারী  ওয়াইক্ন্ংগুনল সে দিনিম্ন শেঠক 
নলঠকজ নরঅযুাক্টযুান্সঠক কমাঠি coaxial করা হয়। অন্তরক 
সমসযুাটট সহজ করার জিযু, সাধারণি একটট কম শ�াঠটেজ 
ওয়াইক্ন্ং (শসঠকন্ানর) শকাঠরর পাঠে রাখা হয়।

কম শ�াঠটেজ ট্ান্সফরমাঠরর শক্ষঠরে প্রাইমারী ওয়াইক্ন্ং 
নসঠগিল কঠয়ঠলর হঠি পাঠর নকন্তু উচ্চ শ�াঠটেজ 
ট্ান্সফরমাঠরর শক্ষঠরে ওয়াইক্ন্ংঠক কঠয়কটট শছাট কঠয়ঠল 
�াগ করা হয়।

নচরে 1 একটট শপাঠটিনেয়াল ট্ান্সফরমাঠরর সংঠযাগ 
[connection] শদ্খায়। সাধারণ�াঠে, শপাঠটিনেয়াল 
ট্ান্সফরমাঠরর শসঠকন্ানরর সাঠে সংয্যতি শ�াটেনমটারটট 
110 শ�াঠটে সম্পূণ দি শকেল নেচুযুনি [deflection] শদ্ওয়ার জিযু 
সাজাঠিা হয়।

শপাঠটিনেয়াল ট্ান্সফরমারগুনলর প্রাইমারী এেং শসঠকন্ারী  
পাকগুনলর মঠধযু অি্যপাি প্রাইমারী  শ�াঠটেজ নিধ দিারণ কঠর 
যা 110 শ�াঠটের নিনদ্দিষ্ট শসঠকন্ানর শ�াঠটেজ শরটটং নদ্ঠয় 
পনরমাপ করা শযঠি পাঠর (নচরে 1)।

যনদ্ প্রাইমারী  পাক চারটট হয়, শসঠকন্ানর পাক দ্্যটট হয় এেং 
প্রাইমারী টট 220 শ�াটে মারোর একটট শ�াঠটেজ উৎঠসর সাঠে 
সংয্যতি োঠক, িাহঠল রূপান্তর অি্যপাি [transformation 
ratio] অি্যযায়ী শসঠকন্ানর শ�াঠটেজ হঠে 110 শ�াটে।

স্পযাদ্টনর্শয়যাল ট্রযান্সফরম্যার ি্যিহযার ্করযার সম্য় স্যসি 
সত্ককিতযা অিলম্বন ্করদ্ত হদ্ি: শচসীস শরেম ওয়াকদি এেং 
শ�াঠটেজ ট্ান্সফরমাঠরর ধািে আেরঠণর নিনদ্দিষ্ট অংে 
সমনন্বি সমাঠেঠে দ্্যটট পেৃক, সহঠজ অযুাঠক্সসঠযাগযু, ক্ষয় 
-ম্যতি টানম দিিাল প্রদ্াি করা হঠে যা স্পষ্ট�াঠে আে দি টানম দিিাল 
নহসাঠে নচনহ্নি।

এ্কটট স্পযাদ্টনর্শয়যাল ট্রযান্সফরম্যাদ্রর স্পির্সর্ফদ্্কশন: 
একটট শপাঠটিনেয়াল ট্ান্সফরমার শকিার সময়, নিম্ননলনখি 
শস্পনসনফঠকেিগুনল পরীক্ষা করা প্রঠয়াজি।

•  শরঠটড শ�াঠটেজ, সরেরাঠহর ধরি এেং আনে দিং অেস্া 
(উদ্াহরণস্রূপ 6.6 শকন�, 3 শফজ সনলড আে দিড)

•  অন্তরক স্তর  [Insulation Level]

•  নরেঠকাঠয়ক্ন্স

•  রূপান্তর অি্যপাি [Transformation Ratio]

•  উৎপাদ্ঠির হার [Rated Output]

•  সটেকিা শরেণী [Accuracy class]

•  ওয়াইক্ন্ং সংঠযাগ [Winding connection]

•  শরঠটড শ�াঠটেজ ফযুাক্টর 

•  শ�াঠটেজ ট্ান্সফরমার অ�যুন্তরীণ ো আউটসাইড 
[Indoor or Outdoor] েযুেহাঠরর জিযু, অস্া�ানেক�াঠে 
কম িাপমারোয় েযুেহাঠরর জিযু নকিা, উচ্চিা (যনদ্ 
1000 নমটাঠরর শেনে), আদ্রদিিা এেং শয শকািও নেঠেে 
অেস্ার অক্স্তত্ব ো উদ্্�ূি হওয়ার সম্ভােিা সহ, শযমি 
োষ্প ো োঠষ্পর সংস্পঠে দি আসা, শধাযঁ়া, নেঠ্ফারক গযুাস, 
অিযুনধক ধ্যঠলা, কম্পি ইিযুানদ্

•  শজিাঠরটঠরর  স্ার নেন্্য এেং আে দি এর মঠধযু সংঠযাঠগর 
জিযু শ�াঠটেজ ট্ান্সফরমার প্রঠয়াজি নকিা।

•  ইিস্ঠলেিটট বেদ্্যযুনিক�াঠে উন্্যতি নকিা।

স্পযাদ্টনর্শয়যাল ট্রযান্সফরম্যাদ্রর টে্যযান্যা্ডকি স্রটটং

স্রদ্ট্ড র্রিদ্্কযাদ্য়ক্ন্স: নিনদ্দিষ্ট করা নরেঠকাঠয়ক্ন্স 50 Hz হঠে।

র্নর্দকিষ্ট ্করযা প্রযাইম্যারী স্ভযাদ্টেজ: একটট 3-শফজ 
ট্ান্সফরমাঠরর নিনদ্দিষ্ট করা প্রাইমারী  িামমারে নসঠস্ম 
শ�াঠটেজ। 0.6, 3.3, 6.6, 11, 15, 22, 33, 47, 66, 110, 220, 
400, এেং 500 KV।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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এ্কটট 3-স্ফজ র্সদ্টেদ্ম্র এ্কটট লযাইন এিং 
র্নউট্রযাল র্িন্রু ম্দ্ধ্য সংযুতি এ্কটট র্সদ্গেল 
স্ফজ ট্রযান্সফরম্যাদ্রর প্রযাইম্যারী স্ভযাদ্টেদ্জর 
আদশ কি ম্যান

হদ্ি  1/3

নর্ম্নযাল র্সদ্টেম্ স্ভযাদ্টেদ্জর উপদ্রযাতি ম্যাদ্নর 
সম্যান।

নিনদ্দিষ্ট করা শসঠকন্ানর শ�াঠটেজ: একটট নসঠগিল শফজ 
ট্ান্সফরমার ো একটট 3-শফজ ট্ান্সফরমাঠরর জিযু 
শসঠকন্ানর শ�াঠটেঠজর নিনদ্দিষ্ট করা মাি 100 এেং 110V 
হঠি হঠে।

NE স্্কযা্ড অফ প্র্যযা্কটটস এিং এনযাক্জকি র্ম্টযার স্যাপদ্নর জন্য IE র্নয়ম্ (NE code of 
practice and IE Rules for energy meter installation)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এনযাক্জকি র্ম্টযার ইনটেদ্লশদ্নর জন্য IE র্নয়ম্গুর্ল িণ কিনযা ্কর ৷

এিাক্জদি নমটার স্াপঠির জিযু NE অি্যেীলঠির শকাড এেং IE 
নিয়ম
নেক্ডেংঠয়র মানলক এেং সরেরাহ কিৃ দিপঠক্ষর অি্যঠমানদ্ি 
প্রনিনিনধ উ�ঠয়র কাঠছ সহঠজই অযুাঠক্সসঠযাগযু এমি 
জায়গায় এিাক্জদি নমটার স্াপি করঠি হঠে। এটট এমি 
উচ্চিায় ইিস্ল করা উনচি শযখাঠি নমটার নরনডং শিাট 
করা স্যনেধাজিক; এটট আে দি শেঠক 1 নমটার িীঠচ ইিস্ল 
করা উনচি িয়। এিাক্জদি নমটারগুনলঠক হয় প্রনিরক্ষাঠকারক 
আেরণ শদ্ওয়া উনচি, শসগুনলঠক সম্পূণ দিরূঠপ আেদ্ধ কঠর 
রাখা উনচি, কাঠঁচর জািালাটট েযুিীি যার মাধযুঠম নরনডংগুনল 
শিাট করা হয় ো এটটঠক লক করার েযুেস্া সহ কব্ায্যতি ো 
স্াইনডং দ্রজা নদ্ঠয় শদ্ওয়া একটট সম্পূণ দি আেদ্ধ পযুাঠিঠলর 
ন�িঠর মাউন্ট করা উনচি।
গ্াহকর প্রাগিঠি স্ানপি শযঠকাি নমটার উপয্যতি ধারণক্ষমিার 
হঠি হঠে এেং সম্পূণ দি শলাঠডর এক দ্েমাংঠের শেনে 
এেং সমূ্পণ দি শলাড পয দিন্ত সমস্ত শলাঠড ত্রুটটর সীমা সম্পূণ দি 
নি�ুদিলিার উপঠর ো িীঠচ 3% এর শেনে িা হঠল িা সটেক 
েঠল গণযু হঠে। 
শকাি নমটার শিা শলাড এ নিেন্ধি করা হঠে িা। 
সাধারণ নিঠদ্দিেিা
এিাক্জদি নমটাঠরর েনডটট ইন্সটঠলেঠির কাঠরন্ট ক্ষমিার উপর 
নি�দির কঠর সটেক আকাঠরর আে দি কনন্টনিউটট কন্াকটর 
েযুেহার কঠর আঠে দির সাধারণ �ঠরর সাঠে আে দি করা উনচি।
েহুিল নেক্ডেংগুনলর জিযু শযখাঠি শেে কঠয়কটট অনফস ো 
োনণক্জযুক শক্রি ো নেন�ন্ন এলাকা দ্খল করা লেযুাট রঠয়ঠছ, 
িাঠদ্র প্রঠিযুঠকর জিযু বেদ্্যযুনিক শলাড আলাদ্া�াঠে নমটার 
করা হয়। এই ধরঠির শক্ষঠরে, সমস্ত এিাক্জদি নমটার একটট 
নমটার ঘঠর অেনস্ি যা সাধারণি নিচিলায় অেনস্ি.
এনযাক্জকি র্ম্টযার নেদ্্যযুৎ রাজস্ উৎপাদ্ি েযুেস্ার একটট 
অনেঠচ্দ্যু অংে।
র্ম্টযার র্রর্্ডং ইন্সট্রুদ্ম্টে (MRI) স্যুাটটক ইঠলকটট্কযুাল 
এিাক্জদি নমটাঠরর নেন�ন্ন শমক এেং শডটা আদ্াি-প্রদ্াঠির 
উঠদ্ঠেযু একটট শেস কম্ম্পউটার শস্েঠির মঠধযু একটট 
নদ্ম্যখী কিটযুাঠক্টর ইন্টারঠফস নহসাঠে (আপঠলাড এেং 
ডাউিঠলাড)

র্ম্টযার্রং এর গুরুত্ব
-  এিাক্জদি নমটার হল ইউটটনলটটর কযুাে শরক্জস্ার।
-  এিাক্জদি নমটার একটট ইউটটনলটটর জিযু রাজস্ আদ্াঠয়র 

গুরুত্বপূণ দি উপকরণ গেি কঠর। 
-  �ুল/ত্রুটটপূণ দি নমটানরং গ্াহক এেং ইউটটনলটট উ�ঠয়র 

জিযুই নেপয দিয় (হাডদি নেপ)।
র্ম্টযার্রং এর উদ্দেশ্য
- s/s এ শেে পাোঠিার মঠধযু ওয়াকদিআউট লাইি লস,
-  DTR এেং গ্াহকঠদ্র মঠধযু ওয়াকদিআউট লঠসস 
-  গ্াহকঠদ্র নমটাঠর শরকনডদিং খরচ (েযুেহারকারীরা েযুেহার 

কঠর) 
-  শলাড পযুাটাি দি/ পাওয়ার গুণমাি/ নসঠস্ম 

েক্তিোলীকরঠণর জিযু নসঠস্ম নেঠলেেঠণর জিযু শডটা 
প্রাপ্ত করুি।

আম্যাদ্দর র্সদ্টেদ্ম্ স্য MRI পযাওয়যা যযায়
1 এিালক্জক দ্ারা বিনর MRI
2 োনল দ্ারা বিনর MRI
এম্আরআই অপযাদ্রশন ্করযার আদ্গ র্নম্নর্লর্খ্তগুর্ল 
র্নক্চিত ্করদ্ত হদ্ি
1 এমআরআই-এর  েযুাটানর নিনদ্দিষ্ট নচহ্ন পয দিন্ত চাজদি করা 

উনচি।
2  এমআরআই শমমনরঠি পয দিাপ্ত স্াি পাওয়া উনচি।
3  েযুাটানর চাজদিার, সংঠযাগকারী নলডগুনল �াল অেস্ায় 

োকা উনচি৷
র্ম্টযার স্ম্ম্র্র স্র্দ্্ক এম্আরআই দ্যারযা পুনরযায় িযার্লত 
তর্্য
1  িাৎক্ষনণক  পরানমনি শযমি শ�াঠটেজ। শফজ কাঠরন্ট, 

পাওয়ার ফযুাক্টর, অযুানক্ট� পাওয়ার, অযুাপাঠরন্ট পাওয়ার, 
নরঅযুাকটট� পাওয়ার, নসঠস্ম নরেঠকাঠয়ক্ন্স, শফজ 
নসঠকাঠয়ন্স ইিযুানদ্।

2  েক্তির মাি শযমি সক্ক্রয়/আপাি/নরএকটট� েক্তি এেং 
চানহদ্া, গড় পাওয়ার ফযুাক্টর, মধযু রাঠির শডটা, পাওয়ার 
অি/অফ অেস্াি ইিযুানদ্। নমটার নসটট/নপটট অি্যপাি, 
নমটার টযুানরফ শপ্রাগ্াম, নমটাঠরর লেযুাগ অেস্াি

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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3 প্রনি 15 নমনিঠটর েযুেধাঠি গি 30 নদ্ঠির জিযু েক্তির 
বদ্নিক শলাড শডটা এেং চানহদ্ার মঠিা সমীক্ষা শডটা 
শলাড করুি।

4  ঘটিা এেং শটম্পার শডটা শযমি PT অি্যপনস্ি, CT েটদি , 
CT ওঠপি, �ারসামযুহীিিা, চুম্বক শমজাজ, ও�ার শলাড, 
নিউট্াল েযুাঘাঠির অেস্া ইিযুানদ্।

5  শলিঠদ্ঠির শরকডদি: নমটার নডসঠপ্ ো শপ্রাগ্ানমং ো শটম্পার 
নরঠসট িানরখ ও সমঠয়র সাঠে শযঠকাঠিা পনরেিদিি

স্িস ্কস্পম্পউটযার অ্যযার্লিদ্্কশন সফটওয়্যযার
দ্রূেিষী�াঠে নমটার নরড করঠি এেং CMRI/HHU এর মাধযুঠম 
পটেি শডটার দ্ক্ষ ও দ্রুি প্যিরুদ্ধাঠরর জিযু এেং ডাউিঠলাড 
করা িেযু নেন�ন্ন ফরমযুাট ও গ্াঠফ শদ্খার জিযু একটট BCS 
গুরুত্বপণূ দি �ূনমকা পালি কঠর।
শেস কম্ম্পউটার অযুানপ্ঠকেি সটেওয়যুাঠরর সাধারণ 
বেনেষ্টযুগুনল নিম্নরূপ:
নেনসএস সফটওয়যুারটট হঠে েযুেহারকারী োন্ধে। উইঠন্াজ 
ন�ি্নিক শেস কম্ম্পউটার সফটওয়যুার সরেরাহ করা 
হঠে। শেস কম্ম্পউটার সটেওয়যুার নেঠলেেণ এেং শলাড 
সাঠ�দি পযুারানমটাঠরর জিযু পয দিাপ্ত সমস্ত নেেরণ শদ্ঠে। 
সটেওয়যুারটটঠি নিে দিাচিঠযাগযু পযুারানমটাঠরর সমস্ত একক্রেি 
িেযু / শডটা ASCII এেং XML ফম দিযুাঠট রূপান্তর করার স্যনেধা 
োকঠে। শক্রিার ইনডনপ নে�াগ এটটঠি প্রঠয়াজিীয় সমস্ত 
িেযু ডাউিঠলাড করার জিযু িার নিজস্ DBF (শডটা শেস 
ফাইল) বিনর করঠি পাঠর।
i প্যুাটফম দি: BCS সমস্ত উইঠন্াজ নসঠস্ঠম নিে দিাহঠযাগযু 

হঠে। নেনসএস আইনেএম সামঞ্জসযুপূণ দি নপনস হাডদিওয়যুার 
প্যুাটফঠম দি চালাঠিার জিযু উপয্যতি হঠে।

ii নমটার শডটা প্রদ্ে দিি: সটেওয়যুারটট নমটার পড়ার সময় 
নেদ্যুমাি বেদ্্যযুনিক অেস্াঠক টযুাে্যলার ফঠম দির পাোপানে 
গ্ানফকযুাল ফম দিযুাঠট (শফজ ডায়াগ্াম) শদ্খাঠে।

েক্তি, সে দিানধক চানহদ্া এেং িাঠদ্র নিজ নিজ TOD শরক্জস্ার 
নরনডং, নেনলং শরক্জস্ার নরনডং সম্পঠকদি সমস্ত িেযু এমি�াঠে 
শদ্খাঠিা হঠে যা েযুেহারকারী সহঠজই ে্যঝঠি পাঠর।
সমস্ত শলাড জনরপ শডটা সংখযুাসূচক এেং গ্ানফকাল নেিযুাঠস 
উপলব্ধ হঠে। এই শডটা বদ্নিক, সাপ্তানহক এেং মানসক 
নেিযুাঠস শদ্খা সম্ভে হঠে। শলাড সাঠ�দি গ্াফটট শসই মািগুনল 
শদ্খাঠে শযখাঠি কাস দিারটট নিে দিানচি ো সমস্ত পযুারানমটাঠরর 

জিযু স্াপি করা হঠয়ঠছ।
অস্া�ানেক ঘটিা সম্পঠকদি সমস্ত িেযু সংনলেষ্ট বেদ্্যযুনিক 
অেস্ার ‘স্যুাপ-েট’ সহ িানরখ এেং সময় স্যুাম্ম্পং সহ 
োকঠে। এই িেযু হঠে
ক্রমাি্যসাঠর প্রদ্নে দিি হঠে শযখাঠি এটট cumulative  নেিযুাঠসর 
পাোপানে সারাংে নেিযুাঠস ঘঠটঠছ।
সটেওয়যুারটট নমটাঠরর িেযু ো নমটাঠরর সময় নিধ দিারঠণর জিযু 
CMRI-শক প্রস্তুি করঠি সক্ষম হঠে।
iii  সযাদ্পযাটকি র্্ডসদ্লি: এখি সংগ্হ করা নরনডং ো অিীঠি 

সংগহৃীি নরনডংঠয়র জিযু নমটার শডটা শদ্খার জিযু 
“েযুেহারকারী েন্ধ্য ত্বপূণ দি” পদ্ধনি োকঠি হঠে। একটট 
নিনদ্দিষ্ট গ্াহক সম্পঠকদি সমস্ত িেযু োছাই করা হঠে এেং 
এক জায়গায় উপলব্ধ হঠে যাঠি শকািও গ্াহকর অিীঠির 
শডটা সিাতি করা সহজ হয়৷ নিম্ননলনখি নেেদ্গুনলর 
শযঠকাঠিা একটটর ন�ি্নিঠি শডটা প্যিরুদ্ধার / সিাতি 
করা সম্ভে হঠে:
a গ্াহকর আইনড/িম্বর।
b নমটার Sr. No.
c নমটার নরনডংঠয়র িানরখ।
d অেস্াি।

iv স্্ডটযা ট্রযান্সফযার: নসনরয়াল ইন্টারঠফঠসর মাধযুঠম 
নসএমআরআই-এ এেং শেঠক শডটা স্ািান্তর করা সম্ভে 
হঠে।

v দরূিততী র্ম্টযার র্রর্্ডং অটেযারদ্নটটং: কিনফগারঠযাগযু 
অঠটা নরনডং শমাড এেং মযুাি্যয়াল শমাড সহ GSM/ GPRS 
পনরকাোঠমা েযুেহার কঠর নরঠমাট এন্ নমটার নরড করা 
সম্ভে। স্য়ংক্ক্রয় ডায়ানলং এেং নরনডং শমাঠড নমটার 
ইিযুানদ্ পড়ার জিযু নেন�ন্ন গ্রুপ এেং িাঠদ্র অগ্ানধকার 
আঠদ্েগুনল সংজ্ানয়ি করার জিযু যঠেষ্ট িমিীয়িা 
োকঠি হঠে।

vi ্কনর্ফগযারদ্যযাগ্যতযা: নমটাঠরর সমস্ত উপল�যু শডটার 
নিে দিাচিী ম্যদ্রণ করা সম্ভে হঠে। নপ্রন্ট আউঠট নেনসএস-
এর সাঠে উপলব্ধ সমস্ত নকছু অন্ত�ুদিতি করা হঠে িা। 
সটেওয়যুারটট “নপ্রন্ট উইজাডদি” সমে দিি করঠে যার মাধযুঠম 
েযুেহারকারী কী নপ্রন্ট আউট করঠেি িা নিধ দিারণ 
করঠি পাঠরি। সটেওয়যুারটটর েযুেহার সটেওয়যুারটটর 
সরেরাহকারীর কাঠছ নফঠর শযঠি হঠে িা যা সটেওয়যুারটট 
পনরেিদিি করার জিযু শস যা চায় িা ম্যদ্রণ কঠর।

শক্রিার নেনলং নসঠস্ঠমর সাঠে একী�ূি করার জিযু BCS-
এর কাঠছ ASCII ো শপ্রডেীট ফম দিযুাঠট শডটা রপ্তানি করার 
স্যনেধা োকঠে। এখাঠি আোর একটট “রপ্তানি উইজাডদি” ো 
অি্যরূপ ইউটটনলটট উপলব্ধ হঠে যার মাধযুঠম েযুেহারকারী 
ফাইল নেিযুাস, শকাি শডটা রপ্তানি করঠি হঠে, নফঠডের প্রস্ 
নিে দিাচি ইিযুানদ্ নিে দিাচি করঠি পাঠর।
vii নিরাপত্া [Safety]:িেযু স্যরক্ষা এেং নিরাপত্া [Safety]

র জিযু নেনসএস-এর মানটেঠলঠ�ল পাসওয়াডদি োকঠি 
হঠে। প্রেম স্তর েযুেহারকারীঠক নসঠস্ঠম প্রঠেে করার 
স্যনেধা শদ্ঠে। নেন�ন্ন সটেওয়যুার বেনেষ্টযু নেন�ন্ন পাসওয়াডদি 
দ্ারা স্যরনক্ষি করা হঠে. পাসওয়াডদি কিনফগার করা হঠে 
েযুেহারকারীর সংজ্াঠযাগযু।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.37 - 41
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.42 & 44
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - জজনযাররশন এবং ট্যান্সর্ম্শন

শক্তির উৎস - তযাপর্বদ্্ুযৎ উৎপযাদ্ন (Sources of energy - Thermal power generation)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• প্রচর্লত ও অপ্রচর্লত শক্তির উৎস ব্যযাখ্্যযা ্কর
• শক্তির র্বর্িন্ন উৎস বর্ কিনযা ্করুন
• র্বদ্্ুযৎ উৎপযাদ্রনর জন্য ব্যবহৃত জ্যালযানীর ধরন বর্ কিনযা ্করুন
• তযাপর্বদ্্ুযৎ জ্কর্রের ্কযারজর নীর্ত ব্যযাখ্্যযা ্কর
• তযাপ, র্বদ্্ুযৎ জ্কর্রের পর্র্কর্পিত র্বন্যযাস এবং উপযাদ্যানগুর্ল ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

র্বদ্্ুযৎ উৎপযাদ্রনর প্রবতকিন  [Introduction of power 
generation]

েক্তি একটি শেঠের অর্ ্থনিনিক উন্নয়ঠির জি্য শমৌনিক 
প্রঠয়াজি এেং এটি প্রকৃনিঠি নেনিন্ন আকাঠর নেে্যমাি। 
নকন্তু সেঠেঠয় গুরুত্বপূর্ ্থ ফম ্থ হি বেে্য্যনিক েক্তি । আধ্যনিক 
সমাজ সম্ূর্ ্থরূঠপ বেে্য্যনিক েক্তির উপর নিি্থরেীি এেং 
জীেিযাত্ার মাঠির সাঠর্ এর ঘনিষ্ঠ সম্ক্থ রঠয়ঠে। মার্ানপেু 
েক্তি খরে মাি্যঠের জীেিযাত্ার মাি পনরমাপ কঠর।

ববদ্্ুযর্ত্ক শক্তির উৎস 

শযঠহিু বেে্য্যনিক েক্তি [Power] প্রকৃনিঠি নেনিন্ন আকাঠর 
উপিব্ধ েক্তি [Power] শর্ঠক উৎপানেি হয়, িাই েক্তির 
নেনিন্ন উি্ঠসর নেঠক িজর শেওয়া োঞ্ছিীয়। নেে্য্যৎ 
উৎপােঠির জি্য ে্যেহৃি েক্তির প্রাকৃনিক উৎস গুনি হি:

i সূয ্থ

ii োয়্য

iii জি

iv জ্ািািী

v পারমার্নেক েক্তি 

vi শজায়ার

এই উৎস গুনির মঠধ্য, সূয ্থ এেং োয়্যর কারঠর্ েক্তি অঠিক 
সীমােদ্ধিার কারঠর্ শেনে আকাঠর ে্যেহার করা হয়নি। 
েি্থমাঠি, অি্য নিিটি উৎস  শযমি, জি, জ্ািািী এেং 
পারমার্নেক েক্তি [Power] প্রাইমারী িাঠে বেে্য্যনিক েক্তি 
[Power] উৎপােঠির জি্য ে্যেহৃি হয়।

শক্তির উৎরসর তুলনযা

বেে্য্যনিক েক্তি উৎপােঠির জি্য ে্যেহৃি েক্তির প্রধাি 
উৎস গুনি হি জি, জ্ািািী এেং পারমার্নেক েক্তি। িাঠের 
িুিিা শিনেি 1 এ একটি শিনেি আকাঠর শেওয়া হঠয়ঠে

ক্রর্ম্্ক 
নং

শতকিযাবলী [terms] জল [water] জ্যালযানী [fuels] পযারম্যার্র্ব্ক
শক্তি [Nuclear energy]

1 প্রাইমারী  খরে উচ্চ কম সঠে ্থাচ্চ

2 রানিং খরে কম উচ্চ সে ্থনিম্ন

3 নরজাি্থ স্ায়ী নিঃঠেনেি অক্ষয়

4 পনরচ্ছন্নিা নলিঠিস্ট শিাংরা পনরষ্ার

5 সরিিা সরিিম জটিি সেঠেঠয় জটিি

6 নিি্থরঠযাগ্্যিা সেঠেঠয় নিি্থরঠযাগ্্য কম নিি্থরঠযাগ্্য অনধক নিি্থরঠযাগ্্য

1 নং জের্বল

র্বদ্্ুযৎ উৎপযাদ্রনর জন্য ব্যবহৃত জ্যালযার্নর প্র্কযার

জ্ািািীঠক নিি িাঠগ্ িাগ্ করা হঠয়ঠে ; িারা

1   কটেি জ্ািািী

2   িরি জ্ািািী

3   গ্্যাসীয় জ্ািািী

ববদ্্ুযর্ত্ক শক্তি উৎপযাদ্রনর প্র্কযার

শকারি নেে্য্যৎ উৎপােি ে্যই প্রকার

a   প্রেনিি নেে্য্যৎ উৎপােি: নেনিন্ন পদ্ধনি শযমি হাইঠ্রা, 
র্াম ্থাি এেং নিউনলিয়ার ইি্যানের মাধ্যঠম অ-িোয়িঠযাগ্্য 
েক্তির উৎস  ে্যেহার কঠর নেে্য্যৎ উৎপােিঠক প্রেনিি 
নেে্য্যৎ উৎপােি েঠি। এটি প্রধাি নেে্য্যঠির প্রঠয়াজঠি 
অেোি রাঠখ।

b  অপ্রেনিি নেে্য্যৎ উৎপােি: িোয়িঠযাগ্্য েক্তির উৎস  
শযমি োয়্য , শজায়ার এেং সূয ্থ ইি্যানে ে্যেহার কঠর নেে্য্যৎ 
উৎপােিঠক অপ্রেনিি নেে্য্যৎ উৎপােি েঠি। এগুনি 
নিনে্থষ্ট উঠদেঠে্য ে্যেহৃি শোি আকাঠরর নেে্য্যৎ উৎপােি।
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উৎপযাদ্ন জটেশন

োল্ক বেে্য্যনিক েক্তি [Power] নেঠেে প্্যান্ট দ্ারা উৎপানেি 
হয় যা শজিাঠরটিং শস্টেি ো পাওয়ার প্্যান্ট িাঠম পনরনেি। 
একটি শজিাঠরটিং শস্টেি বেে্য্যনিক েক্তি [Power] 
উৎপােঠির জি্য একটি অল্ারঠিির ো শজিাঠরিঠরর  
সাঠর্ নমনিি একটি প্রাইম ম্যিার নিঠয়াগ্ কঠর। উৎপানেি 
েক্তি [Power] গ্াহকঠের কাঠে আরও শপ্ররর্ এেং নেিরর্ 
করা হয়।

বেে্য্যনিক েক্তিঠি  রূপান্তনরি েক্তির আকাঠরর উপর নিি্থর 
কঠর উৎপােিকারী শস্টেিগুনিঠক শরের্ীেদ্ধ করা হয়,

1   নস্টম পাওয়ার শস্টেি/িাপনেে্য্যৎ শকন্দ্র

2   হাইঠ্রা - বেে্য্যনিক পাওয়ার শস্টেি

3   নিঠজি পাওয়ার শস্টেি

4   পারমার্নেক নেে্য্যৎ শকন্দ্র

5   গ্্যাস - িারোইি পাওয়ার শস্টেি

অপ্রচর্লত শক্তি: এিা স্পষ্ট শয জীোশ্ম জ্ািানির সমস্ত 
েক্তির সংস্ািগুনির শযাগ্াি এর সীমােদ্ধিা রঠয়ঠে এেং 
েীঘ্রই িা নিঃঠেে হঠয় যাঠে। িাই েক্তি সরেরাঠহর জি্য 
েীঘ ্থঠময়ােী অল্ারঠিটিং শকেিমাত্ অপ্রেনিি েক্তির 
উৎস গুনির মঠধ্যই রঠয়ঠে। শযঠহিু এই সম্েগুনি আগ্ামী 
কঠয়ক হাজার েেঠরর জি্য নিঃঠেে হয়ার সম্ভেিা শিই ।

উোহরর্স্বরূপ, শসৌর েক্তি শর্ঠক বেে্য্যনিক েক্তি, বজে েক্তি 
, োয়্য েক্তি, িূ-িাপীয় েক্তি, িরঙ্গ, শজায়ার এেং মাইঠ্রা-
হাইঠ্রা।

র্টেম্ পযাওয়যার জটেশন

বযাষ্প পযাওয়যার জটেশরনর জন্য জযায়গযার র্নধ কিযারন: 
সামনগ্ক অর্ ্থিীনি অজ্থঠির জি্য, োষ্প পাওয়ার শস্টেঠির 
জি্য একটি সাইি নিে ্থােি করার সময় নিম্ননিনখি নেেয়গুনি 
নেঠেেিা করা উনেি।

i   জ্ািানি সরেরাহ

ii   জঠির প্রাপ্যিা

iii  পনরেহি স্যনেধা

iv  খরে এেং জনমর ধরি

v   শিাি শকঠন্দ্রর কাোকানে [nearest to the load center] 

vi   জিেহুি এিাকা শর্ঠক েরূত্ব

উপসংহযার: এিা স্পষ্ট শয উপঠরর সমস্ত কারর্গুনি এক 
জায়গ্ায় অি্যকূি হঠি পাঠর িা। যাইঠহাক, েি্থমাঠি- এনস-
শি সরেরাহ ে্যেস্া এেং ট্ান্সনমেঠির শেঠয় উৎপােঠি শেনে 
গুরুত্ব শেওয়া হঠচ্ছ এই নেেয়টি নেঠেেিায় শরঠখ েহর শর্ঠক 
েঠূর একটি স্াি নিে ্থােি করা শযঠি পাঠর। নেঠেে কঠর, িেীর 
ধাঠর এমি একটি জায়গ্া শযখাঠি পয ্থাপ্ত জি পাওয়া যায় 
এেং জ্ািানি অর্ ্থনিনিকিাঠে পনরেহর্ করা যায়, সম্ভেি 
একটি আেে ্থ পেন্দ হঠি পাঠর।

বযাষ্প র্বদ্্ুযৎ জ্কর্রের পর্র্কর্পিত র্বন্যযাস [Schematic 
arrangement of steam power station]: যনেও নস্টম 
পাওয়ার শস্টেি শকেিমাত্ কয়িা েহঠির িাপঠক বেে্য্যনিক 
েক্তিঠি  রূপান্তনরি কঠর, িে্যও এটি সটেক কাজ এেং 
েক্ষিার জি্য অঠিক ে্যেস্া গ্হর্ কঠর। একটি আধ্যনিক 
নস্টম পাওয়ার শস্টেঠির পনরকনপিি নেি্যাস নেত্ 1-এ রঠয়ঠে। 
সরিিার খানিঠর প্যঠরা নেি্যাসঠক নিম্ননিনখি ধাঠপ িাগ্ করা 
যায়।

1   কয়িা এেং োই হ্যান্ডনিং ে্যেস্া

2   োষ্প উৎপােিকারী প্ান্ট

3   নস্টম িারোইি

4   অল্ারঠিির 

5   নফি ওয়ািার 

6   েীিি করার ে্যেস্া

র্টেম্ পযাওয়যার জটেশরনর উপযাদ্যান

একটি আধ্যনিক নস্টম পাওয়ার শস্টেি অি্যন্ত জটিি এেং 
এঠি অসংখ্য যন্ত্রপানি ও সহায়ক রঠয়ঠে। যাইঠহাক, একটি 
োষ্প েক্তি শকঠন্দ্রর সেঠেঠয় গুরুত্বপূর্ ্থ উপাোি হি:

1   োষ্প উৎপােি সরঞ্াম

2   কিঠিন্সার

3   প্রাইম ম্যিার

4   ওয়ািার টট্িঠমন্ট প্ান্ট

5   বেে্য্যনিক সরঞ্াম

1   োষ্প উৎপােি সরঞ্াম

এটি োষ্প পাওয়ার শস্টেঠির একটি গুরুত্বপূর্ ্থ অংে। এটি 
স্যপারনহঠিি োষ্প বিনরর সাঠর্ সম্নক্থি এেং এঠি েয়িার, 
েয়িার ফাঠি ্থস, স্যপার নহিার, ইঠকাঠিামাইজার, এয়ার নপ্র-
নহিার এেং অি্যাি্য িাপ প্যিরুদ্ধারকারী নিিাইঠসর মঠিা 
আইঠিম অন্তিু্থতি রঠয়ঠে।

i   বয়লযার: েয়িার একটি েন্ধ পাত্ শযখাঠি কয়িা েহঠির 
িাপ ে্যেহার কঠর জিঠক োঠষ্প রূপান্তর করা হয়। োষ্প 
েয়িারগুনিঠক নেস্িৃিিাঠে নিম্ননিনখি ে্যটি প্রকাঠর 
শরের্ীেদ্ধ করা হয়। একটি জঠির টিউে েয়িার খ ফায়ার 
টিউে েয়িার

ii  বয়লযার চুর্লি: েয়িার ফাঠি ্থস হি একটি শেম্ার শযখাঠি 
িাপ েক্তিঠক ম্যতি করার জি্য জ্ািািী শপাড়াঠিা হয়। 
উপরন্তু, এটি জ্িি সরঞ্াম শযমি, োি ্থাঠরর জি্য সমর্ ্থি 
এেং জায়গ্া প্রোি কঠর।

iii  অর্ত উত্তপ্ত [Super Heater]: একটি স্যপার নহিার 
হি এমি একটি যন্ত্র যা োষ্পঠক অনি উত্তপ্ত কঠর 
(অর্ ্থাৎ) এটি োঠষ্পর িাপমাত্া আরও োনড়ঠয় শেয়। 
এটি প্াঠন্টর সামনগ্ক েক্ষিা েকৃ্দ্ধ কঠর। একটি স্যপার 
নহিাঠর শ্রানময়াম মনিেঠিিাঠমর মঠিা নেঠেে নমরে 
নস্টি নেঠয় বিনর টিউেগুনির একটি গ্রুপ র্াঠক। েয়িাঠর 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.42 & 44
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উৎপানেি োষ্প স্যপার নহিাঠরর মাধ্যঠম পনরোনিি হয় 
শযখাঠি এটি ফ্ি্য গ্্যাঠসর িাঠপ স্যপারনহি হয়। োঠষ্পর 
ফ্ি্য গ্্যাস শর্ঠক িাপ স্ািান্তর পদ্ধনি অি্যসাঠর স্যপার 
নহিারগুনিঠক প্রধািি ে্যই প্রকাঠর িাগ্ করা হয়।

a)   শরনিয়ান্ট স্যপার নহিার

b) কিঠিক্েি স্যপার নহিার

iv  একিমাইসার: এটি এমি একটি যন্ত্র যা েয়িাঠর যাওয়ার 
পঠর্ ফ্ি্য গ্্যাস শর্ঠক িাপ নিঠয় নফি ওয়ািারঠক গ্রম 
কঠর। এর ফঠি েয়িাঠরর েক্ষিা েকৃ্দ্ধ পায়, জ্ািানি 
সারেয় হয় এেং নফি ওয়ািাঠরর উচ্চ িাপমাত্ার কারঠর্ 
েয়িাঠর আক্থ কম হয়।

v  এয়যার র্প্র-র্হেযার: স্যপার নহিার এেং ইঠকাঠিামাইজার 
সাধারর্ি ফ্ি্য গ্্যাস শর্ঠক সমূ্র্ ্থরূঠপ িাপ শের করঠি 
পাঠর িা। অিএে, প্রাক-নহিার নিয্যতি করা হয় যা শেনরঠয় 

যাওয়া গ্্যাঠসর নকেু িাপ প্যিরুদ্ধার কঠর। এয়ার নপ্র-
নহিাঠরর কাজ হি ফ্ি্য গ্্যাস শর্ঠক িাপ শের কঠর কয়িা 
েহঠির জি্য েুনলিঠি সরেরাহ করা োিাঠস শেওয়া। এটি 
েুনলির িাপমাত্া োড়ায় এেং প্াঠন্টর িাপীয় েক্ষিা েকৃ্দ্ধ 
কঠর। ফ্ি্য গ্্যাস শর্ঠক োিাঠস িাপ স্ািান্তঠরর পদ্ধনির 
উপর নিি্থর কঠর, এয়ার নপ্র-নহিারগুনিঠক নিম্ননিনখি 
শরের্ীঠি িাগ্ করা হঠয়ঠে।

a   প্যিরুদ্ধারমূিক প্রকার 

b  প্যিজ্থন্মমূিক প্রকার 

2  ্কনরেন্সযার

কিঠিন্সার হি এমি একটি যন্ত্র যা োষ্প এেং িারোইঠির 
নিষ্ােিঠক ঘিীিূি কঠর। এটি ে্যটি গুরুত্বপূর্ ্থ ফাংেি 
পনরঠেেি কঠর। প্রর্মি, এটি িারোইঠির নিষ্ােঠি খ্যে কম 
আক্থ সটৃষ্ট কঠর, এইিাঠে প্রাইম ম্যিাঠর োষ্পঠক খ্যে কম 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.42 & 44
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োঠপ প্রসানরি করার স্যনেধা শেয়। এটি প্রাইম ম্যিাঠর োঠষ্পর 
িাপ েক্তিঠক যানন্ত্রক েক্তিঠি  রূপান্তর করঠি সহায়িা 
কঠর। নদ্িীয়ি, ঘিীিূি োষ্প েয়িাঠর নফি ওয়ািার নহসাঠে 
ে্যেহার করা শযঠি পাঠর। কিঠিন্সার ে্যই ধরঠির, যর্া

a   শজি কিঠিন্সার

b  সারঠফস কিঠিন্সার

3  প্রযাইম্ ম্ুিযার

প্রাইম ম্যিার োষ্প েক্তিঠক যানন্ত্রক েক্তিঠি  রূপান্তর কঠর। 
ে্যই ধরঠির নস্টম প্রাইম ম্যিার শযমি, নস্টম ইক্ঞ্ি এেং নস্টম 
িারোইি। অিএে, সমস্ত আধ্যনিক োষ্প পাওয়ার শস্টেি 
প্রধাি ম্যিার নহসাঠে োষ্প িারোইি নিঠয়াগ্ কঠর। ম্যনিং 
শলেঠির উপর োঠষ্পর ক্্রয়া অি্যসাঠর োষ্প িারোইিগুনিঠক 
সাধারর্ি ে্যই প্রকাঠর শরের্ীেদ্ধ করা হয়।

a  ইমপািস িারোইি

b  নরঅ্যাক্্যান্স িারোইি

4  ওয়যােযার ট্ট্েরম্ন্ট প্যান্ট

েয়িাঠরর েীঘ ্থ জীেি এেং িাঠিা েক্ষিার জি্য পনরষ্ার 
এেং িরম জি প্রঠয়াজি। যাইঠহাক, েয়িার নফি ওয়ািাঠরর 
উৎস সাধারর্ি একটি িেী ো হ্রে পাওয়া যায় যাঠি স্নগ্ি 
এেং দ্রেীিূি ইমপ্যরীটিএস, দ্রেীিূি গ্্যাস ইি্যানে র্াকঠি 
পাঠর। িাই, এটি অি্যন্ত গুরুত্বপূর্ ্থ শয জি প্রর্ঠম রাসায়নিক 
ট্রীিঠমন্ট মাধ্যঠম নেশুদ্ধ এেং িরম করা হয় এেং িারপঠর 
েয়িাঠর সরেরাহ করা হয়।

পযারম্যার্র্ব্ক র্বদ্্ুযৎ জ্ক্রে

একটি উৎপােি শকন্দ্র শযখাঠি পারমার্নেক েক্তিঠক 
বেে্য্যনিক েক্তিঠি  রূপান্তনরি করা হয় িাঠক পারমার্নেক 
নেে্য্যৎ শকন্দ্র েঠি।

পারমার্নেক নেে্য্যৎ শকঠন্দ্র, ইউঠরনিয়াম (U235) ো শর্ানরয়াম 
(Th232) এর মঠিা শহনি উপাোিগুনি েুনলি িাঠম পনরনেি 
একটি নেঠেে যঠন্ত্র পারমার্নেক নেিাজি হয়। এইিাঠে 
উৎপানেি  িাপ েক্তি উচ্চ িাপমাত্া এেং োঠপ োষ্প 
োড়াঠি ে্যেহার করা হয়। োষ্পটি োষ্প িারোইঠি েঠি যা 
োষ্প েক্তিঠক যানন্ত্রক েক্তিঠি  রূপান্তর কঠর। িারোইি 
অল্ারঠিির োিায় যা যানন্ত্রক েক্তিঠক বেে্য্যনিক েক্তিঠি  
রূপান্তর কঠর।

পারমার্নেক নেে্য্যৎ শকঠন্দ্রর সেঠেঠয় গুরুত্বপূর্ ্থ বেনেষ্ট্য 
হি অি্যাি্য প্রেনিি ধরঠির পাওয়ার শস্টেঠির িুিিায় 
িুিিাঠকারকিাঠে অপি পনরমার্ পারমার্নেক জ্ািানি শর্ঠক 
নেপ্যি পনরমার্ বেে্য্যনিক েক্তি [Power] উৎপন্ন করা যায়।

সরু্বধযার্দ্

i  আনম প্রঠয়াজিীয় জ্ািািীর পনরমার্ খ্যেই কম। অিএে, 
জ্ািািী পনরেহি খরে যঠর্ষ্ট সারেয় আঠে।

ii   একটি পারমার্নেক নেে্য্যৎঠকঠন্দ্রর জি্য একই আকাঠরর 
অি্য শযঠকাঠিা ধরঠির িুিিায় কম জায়গ্া প্রঠয়াজি।

iii  এই ধরঠির প্্যান্ট োল্ক বেে্য্যনিক েক্তি [Power] 
উৎপােঠির জি্য খ্যেই িািজিক।

iv  এটি শিাি শসন্টাঠরর কাোকানে অেনস্ি হঠি পাঠর কারর্ 
এঠি প্রেুর পনরমাঠর্ জঠির প্রঠয়াজি হয় িা এেং কয়িা 
খনির কাোকানে হওয়ার প্রঠয়াজি শিই।

v   এটি অপাঠরেঠির নিি্থরঠযাগ্্যিা নিক্চিি কঠর।

অসরু্বধযা

i  ে্যেহৃি জ্ািািী ে্যয়েহুি এেং উি্ঠিািি করা কটেি।

ii   পারমার্নেক প্্যাঠন্টর শকারধি খরে অি্যাি্য ধরঠির 
প্াঠন্টরিুিিায় অঠিক শেনে। 

iii  নিম ্থার্ এেং োি্য করার জি্য আরও শেনে প্রিক্জকগ্ি 
জ্াি প্রঠয়াজি - কীিাঠে।

iv  পর্্য দ্ারা নেিাজি সাধারর্ি শরনিও-অ্যানক্ি হয় এেং 
নেপজ্জিক পনরমাঠর্ শিজক্্রিয় েেূঠর্র কারর্ হঠি 
পাঠর।

v   স্টান্ডারাইঠজসঠির অিাঠে রক্ষর্াঠেক্ষর্ োজ্থ শেনে।

vi  শিজক্্রিয় েঠজ্থ্যর নিষ্পি্নি একটি েড় সমস্যা। িাঠের 
হয় গ্িীর পনরখাঠি ো সম্যদ্রিীর শর্ঠক েঠূর সম্যঠদ্র শফঠি 
শেওয়া উনেি।

পযারম্যার্র্ব্ক র্বদ্্ুযৎ জ্কর্রের পর্র্কর্পিত র্বন্যযাস

একটি পারমার্নেক নেে্য্যৎ শকঠন্দ্রর পনরকনপিি নেি্যাস নেত্ 
2-এ রঠয়ঠে। প্যঠরা নেি্যাসটিঠক নিম্ননিনখি প্রধাি পয ্থাঠয় 
িাগ্ করা শযঠি পাঠর।

i   পারমার্নেক েুনলি

ii   িাপ এক্সঠেঞ্ার

iii   নস্টম িারোইি

iv   অল্ারঠিির

i   পযারম্যার্র্ব্ক চুর্লি: এটি এমি একটি যন্ত্র শযখাঠি 
পারমার্নেক জ্ািািী (U235) পারমার্নেক নেিাজঠির 
আ্রান্ত ে্যাক্তি হয়। এটি েঙৃ্খি নরঅ্যাক্্যান্স নিয়ন্ত্রর্ 
কঠর যা একোর নেোরর্ সম্ন্ন হঠি শুরু হয়। েঙৃ্খি 
নরঅ্যাক্্যান্স নিয়ন্ত্রর্ করা িা হঠি, নিগ্ ্থি েক্তি দ্রুি েকৃ্দ্ধর 
ফঠি একটি নেঠ্ফারর্ হঠে।

একটি পারমার্নেক েুনলি হি একটি িিাকার েতি অঠক্থর 
শিঠসি  এেং এঠি ইউঠরনিয়াম, মিানিনে্থষ্টর এেং কঠট্াি 
রি (নেত্ 3) এর জ্ািািী রি র্াঠক।

ফ্য ঠয়ি রিগুনি নেোরর্ উপাোি গ্েি কঠর এেং ধীর গ্নিঠি 
ম্যনিং নিউট্ি নেঠয় েম্ারি করঠি প্রেুর পনরমাঠর্ েক্তি নিগ্ ্থি 
হয়। মিানিনে্থষ্টঠর গ্াফাইি রি র্াঠক যা জ্ািািী রিগুনিঠক 
নঘঠর রাঠখ। মিানিনে্থষ্টর ফ্য ঠয়ি রিগুনিঠি শোমােে ্থঠর্র 
আঠগ্ নিউট্িগুনিঠক ধীর কঠর শেয়। কঠট্াি রিগুনি 
ক্যািনময়াঠমর এেং েুনলিঠি প্রঠেে করাঠিা হয়। ক্যািনময়াম 
েক্তিোিী নিউট্ি শোেক এেং এইিাঠে নেোরঠর্র জি্য 
নিউট্ি সরেরাহ নিয়ন্ত্রর্ কঠর।

যখি কঠট্াি রিগুনিঠক যঠর্ষ্ট গ্িীঠর শেঠি শেওয়া হয়, 
িখি িারা শেনেরিাগ্ নফেি নিউট্ি শোের্ কঠর এেং 
িাই শেইি নরঅ্যাক্্যান্সর জি্য খ্যে কমই পাওয়া যায় যা েন্ধ 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.42 & 44
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হঠয় যায়। যাইঠহাক, শযঠহিু এগুনি প্রি্যাহার করা হঠচ্ছ, 
এই নেোরর্ নিউট্িগুনির মঠধ্য আরও শেনে কঠর নেোরর্ 
ঘিায় এেং িাই শেইি নরঅ্যাক্্যান্সর (ো িাপ উৎপন্ন) এর 
িীব্রিা েকৃ্দ্ধ পায়। অিএে, কঠট্াি রিগুনিঠক শিঠি শের 
করার মাধ্যঠম, পারমার্নেক েুনলির েক্তি [Power] েকৃ্দ্ধ করা 
হয় শযখাঠি িাঠের নিিঠর শেঠি িা হ্রাস করা হয়।

প্রকৃি অি্যেীিঠি, রঠির প্রঠয়াজি অি্যসাঠর শকন্দ্রীয় 
রিগুনিঠক কমাঠিা ো উপঠর শিািা স্বয়ংক্্রয়িাঠে 
সম্ন্ন হয়। েুনলিঠি উৎপানেি িাপ ক্য ি্যান্ট দ্ারা সরাঠিা 
হয়, সাধারর্ি শসানিয়াম ধািুঠি। ক্য ি্যান্ট িাপঠক িাপ 
এক্সঠেঞ্াঠর েহি কঠর

ii   িাপ এক্সঠেঞ্ার [Heat Exchanger]: ক্য ি্যান্ট িাপ 
এক্সঠেঞ্ারঠক িাপ শেয় যা োষ্প োড়াঠি ে্যেহৃি হয়। 

িাপ শেঠড় শেওয়ার পঠর, ক্য ি্যান্টঠক আোর েুনলিঠি 
পাোঠিা হয়।

iii  োষ্প িারোইি [Steam Turbine]: নহি এক্সঠেঞ্াঠর 
উৎপানেি োষ্প একটি িািঠির মাধ্যঠম োষ্প িারোইঠির 
নেঠক পনরোনিি হয়। িারোইঠি একটি েরকারী কাজ 
করার পঠর, োষ্পটি কিঠিন্সাঠর নিঃঠেে হঠয় যায়। 
কিঠিন্সার োষ্পঠক ঘিীিূি কঠর যা নফি ওয়ািার 
পাঠম্র মাধ্যঠম নহি এক্সঠেঞ্ারঠক পাোঠিা হয়।

iv  আল্ারঠিির: োষ্প িারোইি অল্ারঠিির োিায় যা 
যানন্ত্রক েক্তিঠক বেে্য্যনিক েক্তিঠি  রূপান্তর কঠর। 
অল্ারঠিির শর্ঠক আউিপ্যি ট্ান্সফরমার, সানক্থি 
শব্রকার এেং আইঠসাঠিিঠরর মাধ্যঠম োস-োঠর শপৌঁঠে 
শেওয়া হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.42 & 44
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জলর্বদ্্ুযৎ জ্ক্রে (Hydel power plants)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• তযাপর্বদ্্ুযৎ জ্কর্রের তুলনযায় জলর্বদ্্ুযৎ জ্কর্রের সরু্বধযা ও অসরু্বধযা বর্ কিনযা ্করুন
• জলর্বদ্্ুযৎ জ্কর্রের পর্র্কর্পিত র্বন্যযাস ব্যযাখ্্যযা ্করুন 
•  উপযুতি ্কযারর্ সহ জলর্বদ্্ুযৎ জ্কর্রে ব্যবহৃত েযারবযাইনগুর্ল বর্ কিনযা ্করুন।

হযাইর্রযা - ববদ্্ুযর্ত্ক পযাওয়যার জটেশন

একটি উৎপােি শকন্দ্র যা উচ্চ স্তঠর জঠির নস্নি েক্তিঠক 
বেে্য্যনিক েক্তি উৎপােঠির জি্য ে্যেহার কঠর “হাইঠ্রা-
ইঠিকটট্ক পাওয়ার শস্টেি” িাঠম পনরনেি।

একটি H.P.P প্রজঠন্মর একটি শমৌনিক মঠিি নেত্ 1 এ 
শেখাঠিা হঠয়ঠে যা হাইঠ্রা-ইঠিকটট্ক পাওয়ার শস্টেি িাঠম 
পনরনেি।

হাইঠ্রা - বেে্য্যনিক পাওয়ার শস্টেিগুনি সাধারর্ি পাহানড় 
এিাকায় অেনস্ি শযখাঠি স্যনেধামি োধঁ বিনর করা যায় 
এেং েড় জিাধার পাওয়া যায়। োধঁ শর্ঠক, জি একটি জি 
িারোইি পনরোিিা করা হয়। জঠির িারোইি পিিেীি 

জঠি েক্তি ধারর্ কঠর এেং জিোহী েক্তিঠক (অর্ ্থাৎ মার্া 
এেং জঠির প্রোঠহর পর্্য) িারোইি ে্যাঠটে যানন্ত্রক েক্তিঠি  
পনরেি্থি কঠর।

িারোইি অল্ারঠিির োিায় যা যানন্ত্রক েক্তিঠক বেে্য্যনিক 
েক্তিঠি  রূপান্তর কঠর। জিনেে্য্যৎ শকন্দ্রগুনি খ্যে জিনপ্রয় 
হঠয় উেঠে কারর্ জ্ািািীর মজ্যে (শযমি কয়িা এেং শিি) 
নেি নেি শেে হঠচ্ছ।

সুর্বধযার্দ্

i   এটি শেে ঝরঝঠর এেং পনরষ্ার কারর্ শধাযঁ়া ো োই বিনর 
হয় িা

ii   এটির জি্য খ্যে কম ম্যনিং োজ্থ প্রঠয়াজি কারর্ জি 
েক্তির উৎস  যা নেিামূঠি্য পাওয়া যায়।

iii  এটি নিম ্থাঠর্ িুিিাঠকারকিাঠে সহজ এেং কম 
রক্ষর্াঠেক্ষঠর্র প্রঠয়াজি। iv এটি মজে্যি এেং এর আয়্য 
শেনে।

v   এই ধরঠির প্ান্ট অঠিক কাঠজ িাঠগ্। বেে্য্যনিক েক্তি 
উৎপােঠির পাোপানে, িারা শসে এেং েি্যা নিয়ন্ত্রঠর্ও 
সাহায্য কঠর।

অসরু্বধযা

i   োধঁ নিম ্থাঠর্র কারঠর্ এঠি উচ্চ শকারধি ে্যয় জনড়ি

ii   আেহাওয়া পনরনস্নির উপর নিি্থরিার কারঠর্ নেপ্যি 
পনরমার্ জির প্রাপ্যিা সম্ঠক্থ অনিচিয়িা রঠয়ঠে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.42 & 44
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iii প্্যান্ট বিনর করঠি েক্ষ ও অনিজ্ রেনমঠকর প্রঠয়াজি

iv এটির জি্য ট্ান্সনমেি িাইঠির উচ্চ খরে প্রঠয়াজি কারর্ 
প্্যান্টটি পাহানড় এিাকায় অেনস্ি যা গ্াহকঠের শর্ঠক েঠূর।

জলর্বদ্্ুযৎ জ্কর্রের পর্র্কর্পিত র্বন্যযাস: (র্চত্র 2)

একটি আধ্যনিক হাইঠ্রা-ইঠিকটট্ক প্্যাঠন্টর পনরকনপিি 
নেি্যাস নেত্ 2-এ শেখাঠিা হঠয়ঠে। োধঁটি একটি িেী ো 
হ্রেউপর বিনর করা হয় এেং ক্যােঠমন্ট এিাকা শর্ঠক 
জিাধার বিনরর জি্য োঠঁধর নপেঠির অংঠে জমা হয়। 
শপিস্টঠকর শুরুঠি জিাধার শর্ঠক একটি অঠক্থর িাঠিি 
িুঠি শিওয়া হয় এেং িািি হাউঠস জি আিা হয়।

িািি হাউঠস প্রধাি সি্্যইস িািি এেং স্বয়ংক্্রয় নেক্চ্ছন্ন 
িািি রঠয়ঠে। আঠগ্রটি পাওয়ার হাউঠস জির প্রোহ 
নিয়ন্ত্রর্ কঠর এেং শপিস্টক শফঠি শগ্ঠি পাওয়ার হাউঠস 
জির প্রোহ েন্ধ কঠর শেয়। িািি হাউস শর্ঠক শপিস্টক 
িাঠম পনরনেি একটি নেোি নস্টঠির পাইঠপর মাধ্যঠম 
ওয়ািার িারোইঠি জি নিঠয় যাওয়া হয়। জঠির িারোইি 
জিোহী েক্তিঠক যানন্ত্রক েক্তিঠি  রূপান্তনরি কঠর। িারোইি 
অল্ারঠিির োিায় যা যানন্ত্রক েক্তিঠক বেে্য্যনিক েক্তিঠি  
রূপান্তর কঠর।

হযাইর্রযা – ইরল্কট্ট্্ক প্্যযারন্টর উপযাদ্যান

হাইঠ্রা-ইঠিকটট্ক প্্যাঠন্টর উপাোিগুনি হি (1) জিোহী 
কাোঠমা [Hydraulic Structure] (2) জঠির িারোইি এেং (3) 
বেে্য্যনিক সরঞ্াম।

1  হযাইর্রযার্ল্ক স্টযা্কচযার

একটি জিনেে্য্যৎ শকঠন্দ্রর জিোহী কাোঠমার মঠধ্য রঠয়ঠে 
োধঁ, স্স্পিওঠয়, শহিওয়াক্থস, সাজ্থ ি্যাঙ্ক, শপিস্টক এেং 
আি্যেনঙ্গক কাজ।

i   ে্যযাম্ [Dam]: একটি োধঁ একটি উচ্চ োধা যা জি সঞ্চয় 
কঠর এেং ওয়ািার শহি বিনর কঠর।

ii   স্পিলওরয়জ:সংরক্ষঠর্র জিাধার শর্ঠক উে্েতৃ্ত জি 
োঠঁধর নিঠের নেঠক িেীঠি শফিার জি্য, স্স্পিওঠয় 
ে্যেহার করা হয়।

iii  জহেওয়যা্ককিস:শহিওয়াক্থগুনি একটি গ্হঠর্র মার্ায় 
িাইিারেি স্টাকোর নিঠয় গ্টেি। মার্ার কাঠজর মঠধ্য 
এেং এর মধ্য নেঠয় জঠির প্রোহ যিিা সম্ভে মসরৃ্ হওয়া 
উনেি যাঠি মার্ার িস এেং গ্হ্বর এড়াঠিা যায়।

iv  সযাজকি ে্যযাঙ্ক:সাজ্থ ি্যাঙ্ক হি একটি শোি জিাধার ো 
ি্যাঙ্ক (উপঠর শখািা) শযখাঠি জঠির স্তর েকৃ্দ্ধ পায় ো 
কি্িুইিঠি আক্থ কমাঠি ে্যর্ ্থ হয়।

v   শপিস্টক:শপিস্টকগুনি শখািা ো েন্ধ কি্িুইি যা 
িারোইঠি জি েহি কঠর। এগুনি সাধারর্ি োঙ্গা 
কংক্্রি ো ইস্পাি নেঠয় বিনর। শপিস্টঠকর প্যরুত্ব মার্া 
ো কাঠজর অঠক্থর সাঠর্ েকৃ্দ্ধ পায়।

  একটি সাধারর্ শপিস্টক প্রনিরক্ষাঠকারক নিিাইস নেত্ 
3 এ রঠয়ঠে।

vi   জেল জরস : শিি শরস হি শসই ে্যাঠিি যা িারোইঠির 
মধ্য নেঠয় যাওয়ার পর পাওয়ার হাউস শর্ঠক জি (শিইি 
ওয়ািার িাঠম পনরনেি) েহি কঠর।

2  ওয়যােযার েযারবযাইন

জঠির িারোইিগুনি পনিি জঠির েক্তিঠক যানন্ত্রক েক্তিঠি  
রূপান্তর করঠি ে্যেহৃি হয়। জঠির িারোইঠির প্রধাি 
প্রকারগুনি হি:

i   ইমপািস িারোইি

ii   নরঅ্যাক্্যান্স িারোইি

i   ইম্পযালস েযারবযাইন:এই ধরঠির িারোইি হাই শহঠির 
জি্য ে্যেহার করা হয়। একটি ইমপািস িারোইঠি, জঠির 
সম্ূর্ ্থ আক্থ একটি অগ্িাঠগ্ গ্নিেক্তিঠি  রূপান্তনরি 
হয় এেং শজঠির শেগ্ োকাঠক োনিি কঠর, শযমি শপল্ি 
োকা নেত্ 4-এর মঠিা। এঠি একটি োকা র্াঠক যার পনরনধ 
েরাের উপেতৃ্তাকার োিনি িাগ্াঠিা র্াঠক। োকার উপর 
োিনি আঘাি জি শজি েি িারোইি োনিি িারোইঠির 
উপর জঠির শজি পড়ার পনরমার্ অগ্িাঠগ্র িঠজি  
রাখা স্যই ো েে ্থা (নেঠত্ শেখাঠিা হয়নি) দ্ারা নিয়নন্ত্রি হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.42 & 44
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স্যঠের গ্নিনেনধ গ্িি ্থর দ্ারা নিয়নন্ত্রি হয়। িারোইঠির উপর 
শিাি কঠম শগ্ঠি গ্িি ্থর অগ্িাঠগ্র মঠধ্য স্যইটি শেঠি শেয়, 
শসখাঠি োিনিঠি আঘািকারী জঠির পনরমার্ হ্রাস পায়। 
িারোইঠির উপর শিাি োড়ঠি নেপরীি কম ্থ সঞ্চানিি হয়।

3  ববদ্্ুযর্ত্ক সরঞ্যাম্

একটি হাইঠ্রা - বেে্য্যনিক েক্তির বেে্য্যনিক সরঞ্ামগুনির 
মঠধ্য রঠয়ঠে অল্ারঠিির, ট্ান্সফরমার, সানক্থি শব্রকার এেং 
স্যইনেং এেং প্রনিরক্ষাঠকারক নিিাইস।

অপ্রচর্লত পদ্ধর্তরত ববদ্্ুযর্ত্ক র্বদ্্ুযৎ উৎপযাদ্ন  (Electrical power generartion by 
non conventional methods)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• অপ্রচর্লত শক্তি বর্ কিনযা ্করুন
• ম্যাইরক্রযা হযাইরেল জের্ক জজনযাররের   পযাওয়যার পদ্ধর্ত ব্যযাখ্্যযা ্কর 
•  অপ্রচর্লত র্বদ্্ুযত উতপ্যাদ্রনর গুর্যাবলী এবং ত্রুট্েগুর্ল তযার্ল্কযািুতি ্করুন।

অ-প্রচর্লত শক্তি 

োয়্য , শজায়ার-িািা, শসৌর, িূ-িাপীয় িাপ এেং খামার ও 
পশুর েজ্থ্য সহ োঠয়ামাস ে্যেহার কঠর শয েক্তি [Power] 
উৎপন্ন হয় িাঠক অপ্রেনিি েক্তি [Power] েঠি। এই সমস্ত 
উৎস  প্যিি ্থেীকরর্ঠযাগ্্য ো অক্ষয় এেং পনরঠেে েেূর্ সটৃষ্ট 
কঠর িা।

শক্তির প্রচর্লত উৎরসর তুলনযায় অপ্রচর্লত গুর্যাবলী

1   আঠরা েক্তি প্রোি

2   পারমার্নেক েক্তি ে্যেহাঠরর সাঠর্ সম্নক্থি নিরাপত্তা 
ঝ্যঁ নক হ্রাস করুি।

3   েেূর্কারী হ্রাস করুি 

4   কম পনরোিি এেং রক্ষর্াঠেক্ষর্ খরে

5   উচ্চ প্রাইমারী  নেনিঠয়াগ্ এেং নেনিন্ন সীমােদ্ধিা 
সি্ঠত্বও, আমাঠের cumulative  েক্তির োনহো শমিাঠি 
শসৌর েক্তির ে্যেহারই একমাত্ উত্তর েঠি মঠি হয়।

6   গ্ীিহাউস প্রিাে এেং শ্লাোি ওয়ানম ্থং এড়াঠিা হয়

প্রেযাগত শক্তির উতর্সর তুলনযায় অপ্রচর্লত হওয়যার 
ত্রুট্ে

1   উচ্চ প্রাইমারী  খরে

2   কম নিি্থরঠযাগ্্য এেং েক্ষিা

3   শেস শিাি োনহোর জি্য ে্যেহার করা যাঠে িা।

ম্যাইরক্রযা হযাইরেল র্বদ্্ুযৎ উৎপযাদ্ন

ম্যাইরক্রযা-হযাইরেল পযাওয়যার (MHP)

শিা শহি ো স্বপি প্রোঠহর হার ে্যেহার কঠর বেে্য্যনিক েক্তি 
[Power] উৎপােঠির পদ্ধনিঠক মাইঠ্রা হাইঠিি নেে্য্যৎ 
উৎপােি েঠি।

শোি আকাঠরর মাইঠ্রা হাইঠ্রা পাওয়ার শেনেরিাগ্ সময় 
েক্তির একটি েক্ষ এেং নিি্থরঠযাগ্্য রূপ। যাইঠহাক, নকেু 
অস্যনেধা আঠে যা একটি শোি জিনেে্য্যৎ ে্যেস্া নিম ্থাঠর্র 
আঠগ্ নেঠেেিা করা উনেি। সটেক গ্ঠেের্া এেং েক্ষিার 
সাঠর্, মাইঠ্রা হাইঠ্রা শোি কাঠরন্ট শর্ঠক প্যিি ্থেীকরর্ঠযাগ্্য 
েক্তি [Power] ে্যেহার করার েমৎকার পদ্ধনি হঠি পাঠর।

সরু্বধযার্দ্

a   েক্ষ েক্তির উৎস

b  নিি্থরঠযাগ্্য নেে্য্যঠির উৎস

c   শকাি জিাধার প্রঠয়াজি

d  কায ্থকর েক্তি সমাধাি খরে কম 

e   উন্নয়িেীি শেেগুনির জি্য 

f   স্ািীয় পাওয়ার নগ্ঠির সাঠর্ একীিূি করুি

g  উপয্যতি সাইঠির বেনেষ্ট্য প্রঠয়াজি

অসুর্বধযা

a   েক্তি সম্প্রসারর্ সম্ভে িয়

b  কম েক্তি - গ্ীঠমের মাসগুনিঠি 

c   পনরঠেেগ্ি প্রিাে

ম্যাইরক্রযা-হযাইরেল ববদ্্ুযর্ত্ক র্সরটেরম্র জম্ৌর্ল্ক 
উপযাদ্যান

এখাঠি নগ্ি-ইন্টারটিি এেং অফ নগ্ি মাইঠ্রা 
হাইঠ্রাইঠিকটট্ক নসঠস্টঠম ে্যেহৃি সাধারর্ সরঞ্ামগুনির 
নকেু সংনক্ষপ্ত নেেরর্ রঠয়ঠে। নসঠস্টঠমর শমৌনিক 
উপাোিগুনি পনরেনি্থি হঠি পাঠর, শযখাঠি নিম্ননিনখি 
সমস্ত সরঞ্াম প্রনিটি নসঠস্টঠমর জি্য প্রঠয়াজিীয় িয়।

•   গ্হর্ [Intake]

•   পাইপ িাইি

•   িারোইি

•   নিয়ন্ত্রর্

•   িাম্ শিাি

•   ে্যািানর ে্যাঙ্ক

•   নমিানরং

•   প্রধাি DC সংঠযাগ্ নেক্চ্ছন্ন

•   বেে্য্যনিি সংঠকঠির শমরু েেি

•   এনস শব্রকার প্যাঠিি

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.42 & 44
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গ্রহর্ [ইনরে্ক]: গ্হর্গুনি জঠির ধারায় নিমস্জ্জি একটি 
্রিীি করা োঠক্সর মঠিা সহজ হঠি পাঠর, অর্ো িারা 
কাঠরন্টএর সম্ূর্ ্থ ি্যানমংঠক জনড়ি করঠি পাঠর। িক্ষ্য হি 
ধ্ংসােঠেে এেং োয়্য ম্যতি জি একটি পাইপ িাইঠি িাইিাি্থ 
করা।

পযাইপ লযাইন:শেনেরিাগ্ হাইঠ্রা িারোইঠি যঠন্ত্র জি আিার 
জি্য অন্তি অপি অপি পাইঠপর প্রঠয়াজি হয়, এেং নকেু 
িারোইি শর্ঠক জি সরাঠিার জি্য পাইনপংঠয়র প্রঠয়াজি 
হয়। উৎস এেং িারোইঠির মঠধ্য েরূঠত্বর উপর নিি্থর কঠর 
বেঘ ্থ্য ে্যাপকিাঠে পনরেনি্থি হঠি পাঠর।

েযারবযাইন: িারোইি জঠিঠি র্াকা েক্তিঠক নেে্য্যঠি রূপান্তর 
কঠর।

র্নয়ন্ত্রর্: একটি হাইঠ্রা নসঠস্টঠম োজ্থ কঠট্ািাঠরর কাজ 
অনিনরতি েক্তি [Power] শোের্ করার জি্য একটি শিাি োি্য 
করার সমিুি্য। ে্যািানর-নিি্নিক মাইঠ্রা হাইঠ্রা নসঠস্টঠম 
ে্যািানরর অনিনরতি োজ্থ হওয়া শরাধ করঠি োজ্থ কঠট্ািাঠরর 
প্রঠয়াজি হয়।

েযাম্প জলযাে:একটি িাম্ শিাি হি একটি বেে্য্যনিক শরাঠধর 
নহিার যা মাইঠ্রা হাইঠ্রা িারোইঠির সম্ূর্ ্থ উৎপােি 
ক্ষমিা পনরোিিা করার জি্য আকাঠরর হঠি হঠে। িাম্ 
শিািগুনি এয়ার ো ওয়ািার নহিার হঠি পাঠর এেং যখিই 
ে্যািানর ো নগ্ি উৎপানেি েক্তি [Power] গ্হর্ করঠি পাঠর 
িা, নসঠস্টঠমর িস শরাধ করঠি োজ্থ কঠট্ািার দ্ারা সক্্রয় 
হয়। যখি প্রঠয়াজি হয় িখি অনিনরতি েক্তি [Power] িাম্ 
শিাঠির জি্য “োঠন্টি” হয়।

ব্যযােযার্র ব্যযাং্ক: নেপরীিম্যখী রাসায়নিক নরঅ্যাক্্যান্স 
ে্যেহার কঠর, একটি ে্যািানর ে্যাঙ্ক উে্েতৃ্ত েক্তি [Power] 
সঞ্চয় করার একটি উপায় প্রোি কঠর যখি খরঠের শেঠয় 
শেনে উৎপানেি হয়।

পর্রম্যাপ: নসঠস্টম নমিারগুনি মাইঠ্রা হাইঠ্রার নেনিন্ন 
নেক পনরমাপ কঠর এেং প্রেে ্থি কঠর - বেে্য্যনিক নসঠস্টঠমর 
কায ্থকানরিা এেং নস্নি - ে্যািানরর অেস্া, উৎপানেি এেং 
ে্যেহৃি/ে্যেহৃি নেে্য্যঠির পনরমার্ ট্্যাক করা।

প্রধযান র্ের্স সংরযযাগ র্বক্ছিন্ন:ে্যািানর-নিি্নিক নসঠস্টঠম, 
ে্যািানর এেং বেে্য্যনিি সংঠকঠির শমরু েেি করার মঠধ্য 

সংঠযাগ্ নেক্চ্ছন্ন করা প্রঠয়াজি। এই সংঠযাগ্ নেক্চ্ছন্ন হি 
একটি নিনস-শরঠিি শব্রকার যা একটি েীি শমিাি শঘঠর 
মাউন্ট করা হঠয়ঠে। এটি বেে্য্যনিি সংঠকঠির শমরু েেিঠক 
পনরঠেোর জি্য ে্যািানর শর্ঠক সংঠযাগ্ নেক্চ্ছন্ন করার স্যনেধা 
শেয় এেং বেে্য্যনিক ত্রুটিগুনির নেরুঠদ্ধ বেে্য্যনিি ইি্িাি্থার 
এর শমরু েেিঠক ে্যািানর ওয়্যানরং শর্ঠক রক্ষা কঠর৷

ইন্িযােকিযার : বেে্য্যনিি ইি্িাি্থার এর শমরু েেি গ্হৃস্ািী 
যন্ত্রপানি পাওয়ার জি্য ে্যািানরঠি সক্ঞ্চি নিনস নেে্য্যিঠক 
এনস নেে্য্যঠি রূপান্তনরি কঠর। নগ্ি োধঁা ইিিাি্থারগুনি 
ইউটিনিটির এনস নেে্য্যঠির সাঠর্ নসঠস্টঠমর আউিপ্যি 
নসঠক্ািাইজ কঠর, যা নসঠস্টমটিঠক ইউটিনিটি নগ্ঠি 
জিনেে্য্যৎ সরেরাহ করঠি শেয়।

ম্যাইরক্রযা হযাইরেল পযাওয়যার ্কযারজর নীর্ত: জিেক্তি 
সহজ ধারর্ার উপর নিি্নি কঠর। ম্যনিং জি একটি িারোইি 
ঘ্যনরঠয় শেয়, িারোইি একটি শজিাঠরির   শঘারায় এেং নেে্য্যৎ 
উৎপন্ন হয়। অি্য অঠিক উপাোি একটি নসঠস্টঠম র্াকঠি 
পাঠর, িঠে এটি সেই ম্যনিং জঠির মঠধ্য র্াকা েক্তি নেঠয় 
শুরু হয়।

জি েক্তি হি শহি এেং প্রোঠহর সমন্বয়। নেে্য্যৎ উৎপােঠির 
জি্য উিয়ঠকই উপনস্ি র্াকঠি হঠে। একটি সাধারর্ হাইঠ্রা 
নসঠস্টম নেঠেেিা করুি। জি একটি কাঠরন্ট শর্ঠক একটি 
পাইপিাইঠি সরাঠিা হয়, শযখাঠি এটি উিরাই নিঠে্থনেি হয় 
এেং িারোইঠির মধ্য নেঠয় প্রোনহি হয়। উলিম্ ্রপ (মার্া) 
পাইপিাইঠির িীঠের প্রাঠন্ত আক্থ বিনর কঠর। আক্থয্যতি 
জি িারোইি োিায়। শেনে প্রোহ ো শেনে মার্া শেনে নেে্য্যৎ 
উৎপােি কঠর। িারোইি এেং নসঠস্টঠমর েক্ষিার কারঠর্ 
বেে্য্যনিক পাওয়ার আউিপ্যি সে ্থো জি েক্তি [Power] 
ইিপ্যি শর্ঠক সামাি্য কম হঠে।

প্রোহ হি জঠির পনরমার্, এেং “সময় প্রনি আয়িি” নহসাঠে 
প্রকাে করা হয়। শযমি গ্্যািি প্রনি নমনিঠি (gpm), নকউনেক 
ফ্য ি প্রনি শসঠকন্ড (c f s) ো নিিার প্রনি নমনিি (lpm)। নিজাইি 
শ্লা হি সে ্থানধক প্রোহ যার জি্য আপিার হাইঠ্রা নসঠস্টম 
নিজাইি করা হঠয়ঠে। এটি সম্ভেি আপিার কাঠরন্টএর 
সঠে ্থাচ্চ প্রোঠহর শেঠয় কম হঠে (নেঠেে কঠর েে ্থাকাঠি), 
আপিার িূ্যিিম প্রোঠহর শেঠয় শেনে এেং নেিে বেে্য্যনিক 
আউিপ্যি এেং নসঠস্টম খরঠের মঠধ্য একটি আপস।

জসৌর শক্তি দ্যারযা র্বদ্্ুযৎ উৎপযাদ্ন  (Power generation by solar)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• জসৌর জসরলর জ্কযার নীর্ত ও র্নম্ কিযার্ ব্যযাখ্্যযা ্কর
•  জসৌরর্বদ্্ুযৎ উৎপযাদ্ন ব্যবস্যার ববর্শষ্ট্য ব্যযাখ্্যযা ্কর।

জসৌর শক্তি [Power] উৎপযাদ্ন

শসৌর েক্তি [Power] অঠিক েড়, েক্তির অক্ষয় উৎস। 
আর্ ্থ দ্ারা আিকাঠিা সূঠয ্থর েক্তি [Power] প্রায় 1.8 x 1011 
শমগ্াওয়াি, যা আঠর্ ্থর সমস্ত োনর্ক্জ্যক েক্তির উি্ঠসর 
কাঠরন্ট ে্যেহাঠরর হাঠরর শেঠয় হাজার হাজার গুর্ শেনে। 
এইিাঠে, িীনিগ্িিাঠে, শসৌর েক্তি [Power] ্রমাগ্ি 
নিি্নিঠি নেঠবের কাঠরন্ট এেং িনেে্যঠির সমস্ত েক্তির 

োনহো সরেরাহ করঠি পাঠর। এটি এটিঠক অপ্রেনিি েক্তির 
উৎস গুনির মঠধ্য সেঠেঠয় প্রনিশ্রুনিেীি কঠর শিাঠি।

জসৌর র্বদ্্ুযৎ

ফঠিাঠিািিাইক (PV) শসািার প্যাঠিঠি সূঠয ্থর আঠিা আঘাি 
করঠি নেে্য্যৎ উৎপন্ন হয়। শসৌর প্যাঠিি (শসি) শর্ঠক 
বেে্য্যনিক েক্তি [Power] উৎপন্ন করার পদ্ধনিঠক শসৌর েক্তি 
[Power] উৎপােি েিা হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.42 & 44
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শসৌর েক্তি [Power] ে্যেহার কঠর নেে্য্যৎ উৎপােি নকেু 
নিনে্থষ্ট পোঠর্ ্থর ফঠিাঠিািিাইক প্রিাঠের উপর নিি্থর 
কঠর। এমি নকেু উপাোি রঠয়ঠে যা সরাসনর সঠূয ্থর আঠিার 
সংস্পঠে ্থ এঠি বেে্য্যনিক প্রোহ উৎপন্ন কঠর। এই প্রিােটি 
শসনমকন্ডাক্র পোঠর্ ্থর ে্যটি পািিা স্তঠরর সংনমরেঠর্ শেখা 
যায়। এই সংনমরেঠর্র একটি স্তঠর একটি ক্ষয়প্রাপ্ত সংখ্যক 
ইঠিকট্ি র্াকঠে।

যখি সঠূয ্থর আঠিা এই স্তঠর আঘাি কঠর, িখি এটি সূঠয ্থর 
আঠিাক রক্শ্মর শফািিগুনিঠক শোের্ কঠর এেং ফিস্বরূপ 
ইঠিকট্িগুনি উি্ঠিক্জি হয় এেং অি্য স্তঠর িাফ শেয়। 
এই ঘিিাটি স্তঠরর মঠধ্য একটি োজ্থ পার্ ্থক্য বিনর কঠর এেং 
িাঠের মঠধ্য একটি ক্ষ্য দ্র নেিে পার্ ্থঠক্যর ফঠি।

সঠূয ্থর আঠিাঠি বেে্য্যনিক নেিে পার্ ্থক্য বিনরর জি্য 
অধ ্থপনরোহী পোঠর্ ্থর ে্যটি স্তঠরর সমন্বঠয়র নসঠঙ্গিঠক শসৌর 
শসি েঠি। নসনিকি সাধারর্ি শসৌর শসি নহসাঠে ে্যেহৃি হয়। 
শসি বিনরর জি্য, নসনিকি উপাোি খ্যে পািিা ওঠয়ফাঠর 

কািা হয়। এই ওঠয়ফার নকেু অঠমধ্য সঠঙ্গ শিাপ করা হয়। 
িারপর শসৌর শসি বিনরর জি্য শিাপি এেং আিঠিাপি 
উিয় ওঠয়ফার একসাঠর্ স্যান্ডউইে করা হয়। একটি ধািে 
ফািা কাঠরন্ট সংগ্হ করার জি্য ে্যটি েরম স্তঠরর সাঠর্ 
সংয্যতি র্াঠক।

কাক্ঙ্খি নেে্য্যৎ উৎপােঠির জি্য একটি শসৌর মনিউি বিনর 
করার জি্য কাক্ঙ্খি সংখ্যক শসৌর শসিগুনি সমান্তরাি এেং 
নসনরজ উিয়িাঠে একসাঠর্ সংয্যতি র্াঠক।

শসৌর শসি শমঘিা আেহাওয়ার পাোপানে োঠঁের আঠিাঠিও 
কাজ করঠি পাঠর িঠে নেে্য্যঠির উৎপােঠির হার কম এেং 
এটি আপনিি আঠিাক রক্শ্মর িীব্রিার উপর নিি্থর কঠর।

নেত্ 1 শি শসৌর প্যাঠিি, কঠট্ািার, এিাক্জ্থ শস্টাঠরজ, 
নিনসঠক এনস-শি রূপান্তর করার জি্য ইিিাি্থার এেং 
নসঠস্টমটি পাওয়ার নগ্ঠির সাঠর্ কীিাঠে সংয্যতি রঠয়ঠে িার 
সাধারর্ নসঠস্টম ের্ ্থিা কঠর।

এ্কট্ে জসৌর ম্র্েউল, অ্যযারর এবং র্সরটেরম্র ব্যযারলন্স 
(BOS) ম্র্েউরলর প্রযাইম্যারী  ধযারর্যা

শসৌর শসি নেনিন্ন নেত্ এেং আকাঠর বিনর করা হয়। একটি 
সাধারর্ ক্যািক্য ঠিিঠরর মঠিা নিিাইসগুনিঠি ক্ষ্য দ্রিম 
শসিগুনি শেখা যায়, এই ধরঠির নিিাইসগুনি খ্যে কম 
পনরমাঠর্ ে্যেহৃি হয় যা শহাম িাইটিং নসঠস্টঠম োিাঠিার 
জি্য আরও েক্তি প্রঠয়াজি। শসঠির সংখ্যা একঠত্ আঠরা 
েক্তি উৎপােি করা হয়। শসঠির েিটিঠক একটি আেদ্ধ 
স্াঠি একঠত্ প্যাঠকজ করা হয় িাঠক েিা হয় মনিউি। 

এটি উচ্চ শিাঠল্জ, উচ্চ েক্তি নেঠি সাহায্য কঠর এেং 
প্যাঠিিটিঠক েটৃষ্ট, িুোর এেং োিাস ইি্যানে শর্ঠক রক্ষা 
কঠর। মনিউঠির শিাঠল্জ এেং পাওয়ার আউিপ্যি ে্যেহৃি 
শসঠির নেত্ এেং সংখ্যার উপর নিি্থর কঠর। স্যিরাং, 
মনিউিগুনির একটি সাধারর্ সমাঠেঠে আরও শেনে সংখ্যক 
মনিউি সংয্যতি করা হয় েঠি পনরনেি অ্যাঠর। (নেত্ 2)

ব্যযারলন্স অফ র্সরটেম্ (BOS)

শসঠির মনিউি এেং অ্যাঠর হি েক্তি [Power] উৎপােিকারী 
অংে, শরনিওর মঠিা একটি শোি নিিাইঠসর জি্য অপি 
পনরমার্ েক্তি [Power] প্রঠয়াজি, একটি শোি মনিউঠির 
সাঠর্ সরাসনর সংয্যতি হঠি পাঠর। নকন্তু শেনেরিাগ্ নিিাইঠসর 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.42 & 44
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অ্যাপ্াঠয়ঠন্সর রাঠি শেনে নেে্য্যঠির প্রঠয়াজি হয়। মনিউি, 
ে্যািানর এেং একটি যঠন্ত্রর সমাঠেে একটি P.V নসঠস্টঠম 
সহজ।

একটি মনিউি সরাসনর একটি ে্যািানরর সাঠর্ সংয্যতি করা 
যায় িা, িাই, মনিউি এেং ে্যািানরর মঠধ্য একটি োজ্থ 
কঠট্ািার অি োজ্থ শরগুঠিির ে্যেহার করা হয় এেং এনস 
যন্ত্রপানিগুনি পনরোিিা করার জি্য ইিিাি্থার প্রঠয়াজি হয়৷ 
স্যিরাং, মনিউি োঠে প্যঠরা নসঠস্টমটি ে্যাঠিন্স অফ নসঠস্টম 
(BOS) নহসাঠে পনরনেি। (নেত্ 3)

BOS সমাঠেঠের প্রধাি উপাোিগুনি হি:

•   শস্টাঠরজ ে্যািানর

•   োজ্থ কঠট্ািার

•   ইি্িাি্থার 

•   সমর্ ্থি গ্েি

•   জংেি েক্স

•   িার, শকঠেি এেং নফউজ

•   সংঠযাগ্ এেং স্যইে

(নেত্ 4a এেং 4b) নমি লি্যাম্ সহ ইিস্টি করা শসািার 
প্যাঠিি শেখায় এেং শরেম মাউন্ট করা ইিস্টঠিেি নেক্ত্ি 
করা হঠয়ঠে।

জসযালযার প্যযারনরলর ্কযায কি্কযার্রতযা: সযূ ্থাঠিাক একটি 
শসৌর প্যাঠিঠির জি্য শমৌনিক জ্ািািী। সািোইি হি 
প্যাঠিিটিঠক স্বািানেক কাঠজর জি্য রাখার কারর্। নকন্তু 
মনিউিগুনির োরপাঠের পনরঠেে এটির কাজঠক প্রিানেি 
করঠে।

নিঠম্নাতি কঠয়কটি কারর্ নেে্য্যঠির িসর জি্য এটির স্বািানেক 
কাঠজর কারর্ঠক প্রিানেি করঠে। - ঢাি্য শকার্

-   ধ্যঠিা

-   িাপমাত্া

-   ওয়ানরং িস 

-   অি্যপয্যতি সংঠযাগ্ 

ঢযালু জ্কযার্ [Tilt Angle]

শসৌর মনিউিটি অেে্যই সূঠয ্থর সটেক পঠর্ ইিস্টি করঠি 
হঠে এেং এটি স্াঠির অক্ষাংঠের সমাি একটি শকাঠর্ 
সটেকিাঠে কাি হঠি হঠে। টিল্ এঠঙ্গঠি শকাঠিা ত্রুটি হঠি 
একই পনরমার্ পাওয়ার িস হঠে।

ধরুলযা

যনে মনিউিগুনি সটেকিাঠে পনরষ্ার িা করা হয়, িাহঠি 
শুষ্ শমৌস্যঠম মনিউিগুনির পঠৃষ্ঠ ধ্যঠিা বিনর হঠে এেং এটি 
উচ্চ েক্তির 5-10% িঠসর কারর্ হঠি পাঠর।

তযাপম্যাত্রযা

উচ্চ িাপমাত্ার আউিপ্যি েক্তি [Power] একটি মনিউি 
শর্ঠক হ্রাস করা হয়, েক্তি [Power] িসর কারঠর্।

ওয়যার্রং লস 

িারগুনিও নেে্য্যঠির িসর কারর্; এটি ওয়ানরং আকাঠরর 
একটি েড় ে্যাস নিে ্থােি কঠর শোি করা শযঠি পাঠর।

অনুপযুতি সংরযযাগ 

বেে্য্যনিক সংঠযাগ্গুনি সটেকিাঠে বিনর িা হঠি, এর ফঠি 
ে্যািানরঠি কম েক্তি [Power] শেওয়া হয়। এিা পনরষ্ার রাখা 
দ্ারা হ্রাস করা শযঠি পাঠর, এেং িাইি সংঠযাগ্ ।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.42 & 44
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বযায় ুশক্তি উৎপযাদ্ন   (Wind power generation)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• বযায় ুশক্তি [Power] উৎপযাদ্রনর ববর্শষ্ট্য ব্যযাখ্্যযা ্কর
•  বযায় ুশক্তি [Power] উৎপযাদ্রনর সুর্বধযা ও অসুর্বধযাগুর্ল বলুন।

োয়্য ে্যেহার কঠর বেে্য্যনিক েক্তি উৎপন্ন করার পদ্ধনিঠক োয়্য 
েক্তি উৎপােি েঠি। শযঠহিু োিাঠসর শেগ্ এেং গ্নিেক্তি 
রঠয়ঠে, িাই এটি নেে্য্যৎ উৎপােঠি ে্যেহার করা শযঠি পাঠর। 
িার জি্য আমরা উইন্ডনমি ে্যেহার করঠি পানর। একটি 
উইন্ডনমঠির গুরুত্বপূর্ ্থ অংে হি েড় পািা [large leaves] 
সহ একটি কাোঠমা, একটি উঁেু িাওয়াঠরর েীঠে ্থ নস্র। নিঠির 
গ্নি োিাঠসর গ্নির সাঠর্ পনরেনি্থি হয়। উইন্ডনমঠির ঘূর্ ্থি 
যনে শজিাঠরিঠরর  রিাঠর শেওয়া হয়, িাহঠি শজিাঠরির   
শর্ঠক নেে্য্যৎ পাওয়া যাঠে।

েহৃৎ, উপকূিীয়, পাহানড় ও মরুিূনম র্াকায় নেে্য্যৎ 
উৎপােঠির জি্য োয়্য েক্তিঠক কাঠজ িাগ্াঠিা শযঠি পাঠর। 
17 নমিাঠরর শলেি ে্যাস সহ শমনেিগুনি নিঠয় গ্টেি উইন্ড 
িারোইি, যা প্রায় 100 নকঠিাওয়াি উৎপন্ন করঠি পাঠর। 
একটি উইন্ডনমঠির রিাঠরর নেঠেেিাঠে নিজাইি করা 
শলেঠির উপর োিাস প্রোনহি করার একটি আঘাঠির ফঠি 
উিয়ই শঘারাঠিা হয়। এই ঘূর্ ্থি, যা যানন্ত্রক েক্তি , যখি একটি 
িারোইঠির সাঠর্ নমনিি হয়, পাওয়ার শজিাঠরিার োিায়।

অপযাররশন

োয়্য নেে্য্যৎ শকঠন্দ্রর পনরকনপিি নেি্যাস নেত্ 1 এ শেওয়া 
হঠয়ঠে।

যখি োিাস শরাির শলেিগুনিঠি আঘাি কঠর, িখি 
শলেিগুনি ঘ্যরঠি শুরু কঠর। শরাির সরাসনর হাইস্স্পি নগ্য়ার 
েঠক্সর সাঠর্ সংয্যতি। নগ্য়ার েক্স শরাির ঘূর্ ্থিঠক উচ্চ গ্নিঠি 
রূপান্তর কঠর যা বেে্য্যনিক শজিাঠরির  শক শঘারায়। কঠয়ঠি 
প্রঠয়াজিীয় উি্ঠিজিা শেওয়ার জি্য একটি এক্সাইিার 
প্রঠয়াজি যাঠি এটি প্রঠয়াজিীয় শিাঠল্জ বিনর করঠি 
পাঠর। উি্ঠিজক কাঠরন্ট একটি িারোইি কঠট্ািার দ্ারা 
নিয়নন্ত্রি হয় যা োিাঠসর গ্নি অি্যধােি কঠর িার উপর 
নিি্নি কঠর এটি েক্তি পনরমাপ কঠর যা আমরা শয নিনে্থষ্ট 
োয়্য গ্নিঠি অজ্থি করঠি পানরিা। 

বেে্য্যনিক শজিাঠরিঠরর  আউিপ্যি শিাঠল্জ একটি 
শরকটিফায়ারঠক শেওয়া হয় এেং শরকটিফায়ার আউিপ্যি 
িাইি কিিাি্থার ইউনিিঠক শেওয়া হয় আউিপ্যি এনসঠক 

নস্নিেীি করার জি্য যা একটি উচ্চ শিাঠল্জ ট্ান্সফরমার 
দ্ারা নগ্ঠি পাোঠিা হয়। উইন্ড িারোইঠির অি্যন্তরীর্ 
সহায়কঠক (শযমি শমাির, ে্যািানর ইি্যানে) েক্তি শেওয়ার 
জি্য একটি অনিনরতি ইউনিি ে্যেহার করা হয়, এঠক েিা 
হয়অি্যন্তরীর্ সরেরাহ ইউনিি। ISU নগ্ঠির পাোপানে 
োিাস শর্ঠক েক্তি নিঠি পাঠর। নিরাপত্তার উঠদেঠে্য 
শরকটিফায়ার ইউনিি (RU) শর্ঠক অনিনরতি েক্তি অপসারর্ 
করঠি েপার ে্যেহার করা হয়।

সরু্বধযার্দ্

1   োয়্য েক্তি নেিামূঠি্য, অক্ষয় এেং পনরেহঠির প্রঠয়াজি 
শিই। 

2   অি্যনেঠক োয়্য নেে্য্যৎ শকন্দ্র নিম ্থাঠর্ শেনে সময় িাঠগ্ িা। 

3   এটি েেূর্কারী িয়

4   এটি উচ্চ প্রিক্জকর প্রঠয়াজি হয় িা.

5   ইিস্টঠিেঠির পঠর কম খরঠে নেে্য্যৎ উৎপােি করা 
যায়।

অসুর্বধযা

1   োয়্য েক্তির সাঠর্ য্যতি প্রধাি অস্যনেধা হি এটি ধ্রুেক এেং 
নস্র িয়, যা প্যঠরা প্াঠন্টর নিজাইঠি জটিিিা সটৃষ্ট কঠর।

2   উইন্ড িারোইি শজিাঠরিঠরর  শরাির শলেিগুনিঠক 
অেে্যই প্রেুর পনরমাঠর্ েক্তি উৎপােি করঠি েড় 
জায়গ্াগুনিঠক পনরষ্ার করঠি হঠে৷

3   োয়্য একটি অি্যন্ত নেপজ্জিক এই ধরঠির ঝঠড়র কারঠর্ 
প্রেণ্ড নেয়ার শস্টস হঠি পাঠর যা নকেুক্ষঠর্র মঠধ্য প্যঠরা 
প্ান্টটিঠক িষ্ট কঠর নেঠি পাঠর।

4   উপঠর উনলিনখি সমস্ত অস্যনেধাগুনির মঠধ্য, ে্যঠয়র 
কারর্টি প্রধাি যা নেে্যমাি নগ্ঠি পাোঠিার জি্য োয়্য 
েক্তির নেকােঠক সীমােদ্ধ কঠরঠে।

োয়্য েক্তি একটি োয়্য কি ো োয়্যকঠির একটি নসনরঠজর 
মাধ্যঠম ে্যেহার করা হয়। একটি উইন্ড নমঠির মঠধ্য কঠয়কটি 
শিি র্াঠক (সাধারর্ি 3 শর্ঠক 6টি) শযগুনি িাঠের অঠক্ষর 
োরপাঠে ঘ্যরঠি র্াঠক, যখি োিাস প্রোনহি হয়

িাঠের নেপঠক্ষ. এইিাঠে বিনর ঘূর্ ্থি গ্নি (অর্ ্থাৎ, যানন্ত্রক 
েক্তি) নেনিন্ন অ্যানপ্ঠকেঠির জি্য ে্যেহার করা হয়, শযমি,

1   কূপ শর্ঠক জি শিািা

2   ে্যািানর োক্জ্থং

3   জি পাস্ম্ং

4   একটি সাধারর্ শমনেি পনরোিিা করা

5   োয়্য েক্তি কৃনে ও গ্ামীর্ কাঠজ ে্যেহৃি হয় শযমি নপোর 
কি, কাে কািা করাি, শস্টাি ্রাোর, নমক্সার, জির 
পাম্ এেং শসে স্যনেধা ইি্যানে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.42 & 44
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.43
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - জজনযাররশন এবং ট্যান্সর্ম্শন

ওিযাররহে ট্যান্সর্ম্শন (Overhead transmission)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• O.H লযাইন দ্যারযা পযাওয়যার ট্যান্সর্ম্শন বর্ কিনযা ্করুন
• জ্কযার উপযাদ্যানগুর্ল তযার্ল্কযািুতি ্করুন এবং তযারদ্র প্রর্তট্ে ব্যযাখ্্যযা ্করুন
• ট্যান্সর্ম্শন লযাইরন ব্যবহৃত লযাইন সম্ে কিন ব্যযাখ্্যযা ্কর
• জিযারটেরজর জরের্ীর্বিযারগর সযারে সযারপরষে পযাওয়যার লযাইরনর ধরনগুর্ল বর্ কিনযা ্করুন
• O.H লযাইনগুর্লরত ্কররযানযা প্রিযাব, স্যযাগ এবং র্কিন ইরফক্ট সম্পর্ককি বলুন।

ওিযাররহে লযাইন

বেে্য্যনিক েক্তি [Power], যা উৎপােিকারী প্্যান্ট/শস্টেি 
শর্ঠক গ্াহক প্রাঠন্ত উৎপন্ন হয় ওিারঠহি িাইি (O.H) ো 
িূগ্ি্থস্ ওয়ানরং (U.G. শকেি) মাধ্যঠম শপ্ররর্ এেং নেিরর্ 
করা হয়।

বেে্য্যনিক পাওয়ার ট্ান্সনমেি হি উৎপন্ন পাওয়ার প্ান্ট 
শর্ঠক বেে্য্যনিক সােঠস্টেঠি বেে্য্যনিক েক্তির োল্ক েিােি। 
এই আন্তঃসংয্যতি িাইি নহসাঠে পনরনেি হয় ট্ান্সনমেি 
শিিওয়াক্থ।সােঠস্টেি শর্ঠক গ্াহঠকর বেে্য্যনিক সংঠযাগ্ঠক 
সাধারর্ি বেে্য্যনিক েক্তি নহসাঠে উঠলিখ করা হয়নেিরর্। 
সক্মিনিি ট্ান্সনমেি এেং নিনস্টনেউেি শিিওয়াক্থ িাঠম 
পনরনেি ‘পযাওয়যার র্গ্রে’। 

নেে্য্যি উচ্চ শিাঠল্ঠজ (11, 33, 66, 230, 400, এেং 500 K 
v) শপ্ররর্ করা হয় যাঠি েক্তির িস কম হয় যা েীঘ ্থ েরূঠত্বর 
সং্রমঠর্ ঘঠি। েক্তি [Power] আসঠি O.H িাইি (ো) 
িূগ্ি্থস্ ওয়ানরং মাধ্যঠম শপ্ররর্ করা হয়।

O.H িাইিগুনি উচ্চ শিাঠল্ঠজর নিি শফজ অল্ারঠিটিং 
কাঠরন্ট, এেং নসঠঙ্গি শফজ A.C কখিও কখিও শরিওঠয় 
ইঠিকটট্নফঠকেি নসঠস্টঠম ে্যেহৃি হয়। উচ্চ শিাঠল্জ 
িাইঠরক্ কাঠরন্ট (HVDC) েহৃত্তর েক্ষিার জি্য এমিনক 
খ্যে েীঘ ্থ েরূঠত্বর জি্য ে্যেহার করা হয়, সােঠমনরি পাওয়ার 
ক্যােঠি ে্যেহৃি হয় এেং েহৃৎ নেে্য্যৎ নেিরর্ শিিওয়াক্থঠক 
নস্নিেীি করঠি।

O.H লযাইরন ব্যবহৃত প্রধযান উপযাদ্যান:একটি ওিারঠহি 
িাইি বেে্য্যনিক েক্তি [Power] শপ্ররর্ ো নেিরর্ করঠি 
ে্যেহার করা শযঠি পাঠর। একটি ওিারঠহি িাইি সফি 
অপাঠরেি একটি মহাি উপর নিি্থর কঠর

িাইঠির যানন্ত্রক িকোর উপর ে্যানপ্ত। সাধারর্িাঠে, একটি 
ওিারঠহি িাইঠির প্রধাি উপাোিগুনি হি,

i   কন্ডাক্র শযগুনি শসক্ন্ডং এন্ড শস্টেি শর্ঠক নরনসনিং এন্ড 
শস্টেঠি বেে্য্যনিক েক্তি  েহি কঠর।

ii   সমর্ ্থি যা খ্যটঁি [pole] ো িাওয়ার হঠি পাঠর এেং 
কন্ডাক্রগুনিঠক আর্ ্থর উপঠর একটি উপয্যতি স্তঠর 
রাঠখ।

iii  ইিস্যঠিির যা স্ি শর্ঠক কন্ডাক্রঠক সমর্ ্থি এেং 
অন্তরক [Insulator]গুনির সাঠর্ সংয্যতি র্াঠক। 

iv  ্রস আম ্থস যা ইিস্যঠিিরঠক সমর্ ্থি প্রোি কঠর।

v   নেনেধ আইঠিম শযমি শফজ শপ্ি, শিঞ্ার শপ্ি, িাইিনিং 
অ্যাঠরস্টর, অ্যানন্ট লিাইনম্ং িার ইি্যানে।

্কন্যাক্টর উপ্করর্

কন্ডাক্র একটি গুরুত্বপূর্ ্থ আইঠিম কারর্ এটির জি্য 
শেনেরিাগ্ শকারধি ে্যয় করা হয়। অিএে, কন্ডাকিঠরর 
উপাোি এেং আকাঠরর সটেক পেন্দ যঠর্ষ্ট গুরুত্ব েহি 
কঠর। বেে্য্যনিক েক্তি [Power] পনরেহি এেং নেিরঠর্র জি্য 
ে্যেহৃি কন্ডাকির উপাোিগুনির নিম্ননিনখি বেনেষ্ট্যগুনি 
র্াকা উনেি।

i   উচ্চ বেে্য্যনিক পনরোনহিা

ii   যানন্ত্রক আক্থ সহ্য করার জি্য উচ্চ প্রসায ্থ েক্তি [Power]।

iii  কম খরঠে যাঠি এটি েীঘ ্থ েরূঠত্বর জি্য ে্যেহার করা যায়।

iv  কম নিনে্থষ্ট মাধ্যাকে ্থর্ যাঠি প্রনি ইউনিি আয়িঠির 
ওজি শোি হয়।

সযাধযারর্ত ব্যবহৃত ্কন্যা্কের উপ্করর্

ওিারঠহি িাইঠির জি্য সেঠেঠয় শেনে ে্যেহৃি কন্ডাক্র 
উপাোি হি িামা, অ্যাি্যনমনিয়াম, ইস্পাি নরইিঠফাস ্থি 
অ্যাি্যনমনিয়াম, গ্্যািিািাইজি নস্টি এেং ক্যািনময়াম 
কপার।

লযাইন সযারপযােকি 

ওিারঠহি িাইি কন্ডাক্রগুনির জি্য সহায়ক কাোঠমাগুনি 
হি নেনিন্ন ধরঠর্র খ্যটঁি [pole] এেং িাওয়ারগুনিঠক িাইি 
সমর্ ্থি েিা হয়। সাধারর্িাঠে, িাইি সমর্ ্থঠির নিম্ননিনখি 
বেনেষ্ট্য র্াকা উনেি:

i   উচ্চ যানন্ত্রক েক্তি কন্ডাক্র এেং োয়্য শিাি ইি্যানে সহ্য 
করার জি্য। 

ii   যানন্ত্রক েক্তি হ্রাস োড়া ওজঠি হািকা

iii  খরঠে সস্তা এেং েজায় রাখা িািজিক।

iv  িঙ্গার িাইফ 

v   রক্ষর্াঠেক্ষঠর্র জি্য কন্ডাক্ঠরর সহজ অ্যাঠক্সসঠযাগ্্যিা

বেে্য্যনিক েক্তি পনরেহি এেং নেিরঠর্র জি্য ে্যেহৃি িাইি 
সমর্ ্থিগুনি কাঠের, খ্যটঁি [pole], ইস্পাঠির খ্যটঁি [pole], R.C.C 
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খ্যটঁি [pole] এেং জানি নস্টঠির িাওয়ার সহ নেনিন্ন ধরঠর্র। 
একটি নিনে্থষ্ট শক্ষঠত্ সমর্ ্থিকারী কাোঠমার পেন্দ িাইি 
স্প্যাি, ্রস নেিাগ্ীয় এিাকা, িাইি শিাঠল্জ, খরে এেং 
স্ািীয় অেস্ার উপর নিি্থর কঠর।

্কযারের খ্ুঁট্ে [pole]: ‘A’ ো ‘H’ িাইঠপর িােি শপাি 
স্টাকোরগুনি প্রায়েই ে্যেহার করা হয় (নেত্ 1 শেখ্যি) 
নসঠঙ্গি শপাঠির মাধ্যঠম অর্ ্থনিনিকিাঠে সরেরাহ করা 
শযঠি পাঠর িার শেঠয় শেনে ট্ান্সিাস ্থ েক্তি শপঠি।

কাঠের সাঠপাঠি্থর প্রধাি আপি্নিগুনি হি: (i) স্ি স্তঠরর 
িীঠে পঠে যাওয়ার প্রের্িা (ii) িুিিাঠকারকিাঠে শোি 
জীেি (20 – 25 েের) (iii) 20 kV এর শেনে শিাঠল্ঠজর 
জি্য ে্যেহার করা যাঠে িা (iv) কম যানন্ত্রক েক্তি এেং ( v) 
পয ্থায়্রনমক পনরেে ্থি প্রঠয়াজি।

ইপিযারতর খ্ুঁট্ে [pole]

ইস্পাঠির খ্যটঁি [pole]গুনি প্রায়েই কাঠের শপাঠির 
অল্ারঠিটিং নহসাঠে ে্যেহৃি হয়। ইস্পাঠির খ্যটঁি [pole] নিি 
ধরঠির শযমি (i) শরঠির খ্যটঁি [pole] (ii) িিাকার খ্যটঁি [pole] 
এেং (iii) ঘূনর্ ্থি নস্টঠির জঠয়ন্ট।

আরর্সর্স খ্ুঁট্ে [pole]: নরইিঠফাস ্থি নসঠমন্ট কংক্্রি (RCC) 
খ্যটঁি [pole] সাম্প্রনিক েেরগুনিঠি িাইি সমর্ ্থি নহসাঠে খ্যে 
জিনপ্রয় হঠয় উঠেঠে। িাঠের েহৃত্তর যানন্ত্রক েক্তি [Power], 
েীঘ ্থ জীেি এেং ইস্পাি শপাঠির শেঠয় েীঘ ্থ স্প্যাঠির স্যনেধা 
রঠয়ঠে। নেত্ 2 নসঠঙ্গি এেং িােি সানক্থঠির জি্য R.C.C খ্যটঁি 
[pole] শেখায়। শপাঠির নেদ্রগুনি খ্যটঁি [pole]শি আঠরাহর্ঠক 
সহজ কঠর এেং একই সাঠর্ িাইি সমর্ ্থঠির ওজি হ্রাস 
কঠর।

ইপিযাত েযাওয়যার: উচ্চ শিাঠল্ঠজ েীঘ ্থ েরূঠত্বর ট্ান্সনমেঠির 
জি্য, ইস্পাি িাওয়ারগুনি সে ্থো নিয্যতি করা হয়। ইস্পাি 
িাওয়ারগুনির যানন্ত্রক েক্তি শেনে, েীঘ ্থ জীেি, আরও 
গুরুির জিোয়্য পনরনস্নি সহ্য করঠি পাঠর এেং েীঘ ্থ স্প্যাি 
ে্যেহাঠরর স্যনেধা শেয়।

নেত্ 3a একটি নসঠঙ্গি সানক্থি িাওয়ার শেখায়। যাইঠহাক, 
একটি মাঝানর অনিনরতি খরঠে, িেি সানক্থি িাওয়ার প্রোি 

করা শযঠি পাঠর শযমি নেত্ 3b এ শেখাঠিা হঠয়ঠে। িােি 
সানক্থঠির স্যনেধা রঠয়ঠে শয এটি সরেরাঠহর ধারাোনহকিা 
নিক্চিি কঠর। একটি সানক্থি শব্রক হঠি, সরেরাঠহর 
ধারাোনহকিা অি্য সানক্থি দ্ারা েজায় রাখা শযঠি পাঠর। 
বেে্য্যনিক সরেরাহ নেনিন্ন সমঠয় শপ্ররর্ করা হয়

ওিারঠহি িাইঠির মাধ্যঠম শিাঠল্জ এেং পাওয়ার িাইঠির 
ধরি নিঠে শেওয়া হি: 

ক কম শিাঠল্জ িাইি (250V এর শেনে হওয়া উনেি িয়)

খ  মাঝানর শিাঠল্জ িাইি (650V এর শেনে হওয়া উনেি 
িয়)

গ্  উচ্চ শিাঠল্জ িাইি (33000V (33 KV) এর শেনে হওয়া 
উনেি িয়

ঘ  অনিনরতি উচ্চ শিাঠল্জ িাইি (33KV এর উপঠর)

জিযারটেজ টে্যযান্যােকি

উপঠরর ধরঠর্র শিাঠল্ঠজর মাি I E নিয়ম 2 শিাঠি 
সংজ্ানয়ি করা হঠয়ঠে শযখাঠি শিাঠল্জ 250 শিাঠল্র 
শেনে িয়

মাঝানর শযখাঠি শিাঠল্জ 650 শিাঠল্র শেনে হয় িা

উচ্চ শযখাঠি শিাঠল্জ 33,000 শিাঠল্র শেনে িয়

“অনিনরতি উচ্চ” শযখাঠি শিাঠল্জ 33,000 শিাল্ অনি্রম 
কঠর

সাধারর্ি ে্যেহৃি িামমাত্ নসঠস্টম শিাঠল্জ িীঠে শেওয়া 
হয়:

a   240 V 

b  415 V

c   650 V 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.43
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d  11 kV

e   33 kV 

f   66 kV

g  110 kV 

h   132 kV

i    220 kV

j   400 kV

k   800 kV

্কররযানযা [Corona]: একটি ওিারঠহি ট্ান্সনমেি িাইঠির 
োরপাঠে শেগুনি আিা, নহনসং েব্দ এেং ওঠজাি গ্্যাঠসর 
উি্পােঠির ঘিিাটিঠক েিা হয় কঠরািা। 

যখি ে্যটি কন্ডাক্ঠরর মঠধ্য একটি পনরেনি্থি নেিে পার্ ্থক্য 
প্রঠয়াগ্ করা হয় যাঠের ে্যাঠসর িুিিায় ে্যেধাি েড়, প্রঠয়াগ্ 
করা শিাঠল্জ কম হঠি ওয়ানরং োরপাঠে োয়্যমণ্ডিীয় 
োয়্যর অেস্ার শকাি আপাি পনরেি্থি হয় িা। যাইঠহাক, 
যখি প্রঠয়াগ্কৃি শিাঠল্জ একটি নিনে্থষ্ট মাি অনি্রম 

কঠর, যাঠক েিা হয় ক্্রটিকাি নিসরানটিি শিাঠল্জ, িখি 
কন্ডাক্রগুনি একটি ক্ষীর্ শেগুনি আিা দ্ারা শেটষ্টি র্াঠক 
িাঠক কঠরািা েঠি। 

ওিযাররহে লযাইরন স্যগ 

সাঠপাঠি্থর নেন্দ্য এেং কন্ডাকিঠরর নিঠের পঠয়ঠন্টর মঠধ্য 
স্তঠরর পার্ ্থক্যঠক েিা হয় স্যগ্। 

নেত্ 4a ে্যটি সমাি স্তঠরর A এেং B সমর্ ্থঠির মঠধ্য একটি 
কন্ডাক্রঠক ঝ্য ঠি র্াকঠি শেখায়। কন্ডাকিরটি সম্ূর্ ্থিাঠে 
প্রসানরি িয় িঠে একটি ঝ্য ি [sag] শেওয়ার স্যনেধা রঠয়ঠে। 
কন্ডাকিঠরর সে ্থনিম্ন নেন্দ্য হি O এেং স্যাগ্ হি S। নেত্ 4b 
অসম স্তঠরর সমর্ ্থি শেখায়।

ওিযাররহে ট্যান্সর্ম্শন লযাইরনর জরের্ীর্বিযাগ

ক্যাপানসি্যান্স প্রিাে ট্ান্সনমেি িাইঠি জটিিিা প্রেি্থি। 
ক্যাপ্যানসি্যান্স নেঠেেিায় শিওয়ার পদ্ধনির উপর নিি্থর 
কঠর, ওিারঠহি ট্ান্সনমেি িাইিগুনিঠক শরের্ীেদ্ধ করা 
হঠয়ঠে:

i   জ�যাে ট্যান্সর্ম্শন লযাইন: যখি একটি ওিারঠহি 
ট্ান্সনমেি িাইঠির বেঘ ্থ্য প্রায় 50 নকনম পয ্থন্ত হয় এেং 
িাইঠির শিাঠল্জ িুিিাঠকারকিাঠে কম (<20 KV), 
িখি এটি সাধারর্ি একটি শোি ট্ান্সনমেি িাইি নহসাঠে 
নেঠেনেি হয়। শোি বেঘ ্থ্য এেং নিম্ন শিাঠল্ঠজর কারঠর্, 
ক্যাপানসি্যান্স প্রিাে কম এেং িাই উঠপনক্ষি হঠি পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.43
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ii  ম্যাঝযার্র ট্যান্সর্ম্শন লযাইন: যখি একটি ওিার-শহি 
ট্ান্সনমেি িাইঠির বেঘ ্থ্য প্রায় 50 – 150 নকনম এেং 
িাইঠির শিাঠল্জ মাঝানরিাঠে শেনে হয় (20 KV - 100 
KV), িখি এটি একটি মাঝানর ট্ান্সনমেি িাইি নহসাঠে 
নেঠেনেি হয়। িাইঠির পয ্থাপ্ত বেঘ ্থ্য এেং শিাঠল্ঠজর 
কারঠর্, ক্যাপানসি্যান্স প্রিােগুনি নেঠেেিায় শিওয়া হয়।

iii  দ্ীর্ কি ট্যান্সর্ম্শন লযাইন: যখি একটি ওিারঠহি 
ট্ান্সনমেি িাইঠির বেঘ ্থ্য 150 নকঠিানমিাঠরর শেনে হয় 
এেং িাইঠির শিাঠল্জ খ্যে শেনে হয় (>100 শকনি), িখি 
এটি একটি েীঘ ্থ ট্ান্সনমেি িাইি নহসাঠে নেঠেনেি হয়। 
এই ধরঠির িাইঠির ধ্রুেকগুনিঠক িাইঠির প্যঠরা বেঠঘ ্থ্যর 
উপর সমািিাঠে নেিরর্ করা েঠি মঠি করা হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.43
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.45
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - জজনযাররশন এবং ট্যান্সর্ম্শন

র্বদ্্ুযৎ র্বতরর্ জনেওয়যা্ককি  (Power distribution network)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্ের্স্টর্বউশন পযাওয়যার র্সরটেরম্র ববর্শষ্ট্যগুর্ল বর্ কিনযা ্করুন
• র্বর্িন্ন বন্টন ব্যবস্যার্ক জরের্ীবদ্ধ ্করুন এবং বর্ কিনযা ্কর ্করুন
•  এর্স র্ের্স্টর্বউশন র্সরটেরম্র পর্র্কর্পিত র্চত্র ব্যযাখ্্যযা ্কর।

র্বতরর্ শক্তি ব্যবস্যা [Distribution power system]

বেে্য্যনিক পাওয়ার নসঠস্টঠমর শয অংেটি শিাি এিাকার জি্য 
বেে্য্যনিক েক্তি [Power] নেিরর্ কঠর িাঠক “নিনস্টনেউেি 
নসঠস্টম” েিা হয়।

নেিরর্ ে্যেস্া হ’ি ট্ান্সনমেি নসঠস্টম এেং গ্াহঠকর নমিার 
দ্ারা পাওয়া সােঠস্টেঠির মঠধ্য বেে্য্যনিক ে্যেস্া। ইহা গ্টেি

(i) নফিার [feeders], (ii) পনরঠেেক [Distributors] (iii) 
পনরঠেো প্রধাি [Service Mains]।

i   র্ফেযার:নফিার হি একটি কন্ডাক্র যা সাে-শস্টেিঠক 
শসই এিাকায় সংঠযাগ্ কঠর শযখাঠি নেে্য্যৎ নেিরর্ করা 
হঠে। নফিার িাইি জ্যঠড় কাঠরন্ট একই র্াঠক, যনে 
এটি শর্ঠক শকািও ি্যানপং িা শিওয়া হয়। প্রধাি নেঠেে্য 
কাঠরন্ট েহি ক্ষমিা.

ii   পর্ররবশ্ক:এটি একটি কন্ডাক্র, যা শর্ঠক গ্াহকঠের 
সরেরাঠহর জি্য ি্যানপং শিওয়া হয়। নেঠত্ AB, BC, CD 
এেং DA হি পনরঠেেক (নেত্ 1)। নিনস্টনেউিঠরর মাধ্যঠম 
প্রোহ ধ্রুেক িয়, কারর্ ি্যানপংগুনি নেনিন্ন জায়গ্ায় 
শিওয়া হয়। িার বেঘ ্থ্য েরাের েন্টি শিাঠল্জ ্রপ 
নিজাইি করার সময়, প্রধাি নেঠেেিা.

iii  পর্ররেবযা প্রধযান:একটি পনরঠেো প্রধাি সাধারর্ি একটি 
শোি ওয়ানরং যা গ্াহঠকর িানম ্থিািগুনিঠি নেিরঠর্র 
সাঠর্ কিি্যাক্ কঠর।

র্বতরর্ ব্যবস্যার জরের্ীর্বিযাগ

নিনস্টনেউেি নসঠস্টম অি্যযায়ী শরের্ীেদ্ধ করা শযঠি পাঠর

i   ্কযারররন্টর প্র্ৃকর্ত: কাঠরন্ট েন্টি ে্যেস্ার প্রকৃনি 
অি্যসাঠর শরের্ীেদ্ধ করা শযঠি পাঠর।

a   নিনস নেিরর্ ে্যেস্া

b  এনস নেিরর্ ে্যেস্া

  এনস নিনস্টনেউেি নসঠস্টম নিনস নিনস্টনেউেঠির শেঠয় 
অি্য শকার্াও গ্হৃীি হয়, কারর্ এটি সহজ এেং আরও 
িািজিক।

ii  র্নম্ কিযারর্র ধরন: নিম ্থাঠর্র ধরি অি্যযায়ী। এটি নহসাঠে 
শরের্ীেদ্ধ করা শযঠি পাঠর. 

a   ওিারঠহি নসঠস্টম (O.H)

b  আন্ডারগ্াউন্ড নসঠস্টম (U.G)

  O.H নসঠস্টম সমিুি্য িূগ্ি্থস্ নসঠস্টঠমর িুিিায় 5 শর্ঠক 
10 গুর্ সস্তা। িূগ্ি্থস্ নসঠস্টম নিে ্থােিকরা হয়, শযখাঠি 
O.H নসঠস্টম স্ািীয় আইি দ্ারা নিনেদ্ধ।

iii  সংরযযারগর পর্র্কপিনযা: সংঠযাঠগ্র নকিম অি্যসাঠর, 
নেিরর্ ে্যেস্াঠক শরের্ীেদ্ধ করা শযঠি পাঠর

a   শরনিয়াি নসঠস্টম

b  নরং প্রধাি নসঠস্টম

c   আন্তঃসংয্যতি নসঠস্টম

প্রনিটি নসঠস্টঠমর স্যনেধা এেং অস্যনেধা আঠে

জরর্েয়যাল ববদ্্ুযর্ত্ক শক্তি র্বতরর্ ব্যবস্যা

নেিরর্ ে্যেস্ায়, নেনিন্ন নফিার সােঠস্টেি শর্ঠক 
শরনিয়ানিিাঠে শেনরঠয় আঠস এেং প্রাইমারী  নেিগুনিঠি 
সরাসনর নেিরর্ ট্ান্সফরমাঠরর সাঠর্ সংয্যতি র্াঠক। এই 
নসঠস্টঠম পরৃ্ক নফিার একটি নসঠঙ্গি সােঠস্টেি শর্ঠক 
গ্হর্ কঠর এেং শুধ্যমাত্ এক প্রাঠন্ত পনরঠেেকঠের শেওয়া 
হয়। নেত্ 2(a) নিনস্টনেউেি শেখায় শযখাঠি একটি নফিার 
DC নেন্দ্য A-শি একটি নিনস্টনেউির AB সরেরাহ কঠর। 
পনরঠেেকঠক শুধ্যমাত্ এক প্রাঠন্ত সরেরাহ করা হয়।

নেত্ 2(b) AC নেিরঠর্র জি্য শরনিয়াি নসঠস্টঠমর একটি 
নসঠঙ্গি িাইি নেত্ শেখায়। এটি শুধ্যমাত্ িখিই সম্ভে যখি 
কম শিাঠল্ঠজর েক্তি [Power] উৎপন্ন হয়, সােঠস্টেিটি 
শিাঠির শকঠন্দ্র র্াঠক।
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শরনিয়াি নিনস্টনেউেি নসঠস্টঠমর নকেু ্র ে্যাক নহসাঠে

i   সরেরাহ পঠয়ঠন্টর কাঠের নিনস্টনেউিরঠের শেঠে 
শহনিিাঠে শিাি করা হঠে।

ii   যনে নফিার ো নিনস্টনেউিঠর শকাঠিা ত্রুটি শেখা শেয়, 
িঠে এটি সােঠস্টেি শর্ঠক েঠূর র্াকা ত্রুটির পাঠে 
গ্াহকঠের সরেরাহ নেক্চ্ছন্ন কঠর।

iii  েরূেিতী গ্াহক শিাঠির উপর গুরুির শিাঠল্জ 
ওোিামার প্রিানেি হঠেি।

iv  শকাঠিা নফিার ে্যর্ ্থিার শক্ষঠত্, অল্ারঠিটিং শকাঠিা পর্ 
িা র্াকায় গ্াহক শকাঠিা নেে্য্যৎ পাঠেি িা। অিএে, এই 
নসঠস্টমটি শুধ্যমাত্ স্বপি েরূঠত্বর জি্য ে্যেহৃি হয়।

এই ্র ে্যাক নরং প্রধাি নেিরর্ দ্ারা পরাস্ত করা শযঠি পাঠর.

র্রং প্রধযান র্বতরর্: এই নসঠস্টঠম প্রাইমারী  নেিরর্ 
ট্ান্সফরমার একটি ি্যপ গ্েি কঠর। এই ি্যপটি সােঠস্টেি 
োস োর শর্ঠক শুরু হয়, পনরঠেেঠির জি্য এিাকা নেঠয় 
একটি ি্যপ বিনর কঠর এেং সােঠস্টেঠি নফঠর আঠস।

নেত্ 3 (a) এেং 3 (b) েন্ধ নফিার ি্যপ “ab cd e f g h” এ 
AC নেিরঠর্র জি্য নরং প্রধাি নসঠস্টঠমর নসঠঙ্গি িাইি নেত্ 
শেখাি। নিনস্টনেউিরঠের নিনস্টনেউেি ট্ান্সফরমাঠরর 
মাধ্যঠম নফিাঠরর নেনিন্ন পঠয়ন্ট ‘b, d এেং f’ শর্ঠক ি্যাপ 
করা হয়।

র্রং প্রধযান র্বতররর্র সুর্বধযা

-   গ্াহঠকর িানম ্থিািগুনিঠি কম শিাঠল্ঠজর ওোিামা।

-   এই নসঠস্টমটি অি্যন্ত নিি্থরঠযাগ্্য কারর্ প্রনিটি 
নিনস্টনেউিরঠক ে্যটি নফিাঠরর মাধ্যঠম শফি শকারাি 
হয়।

- নফিাঠরর শকাঠিা অংঠে শকাঠিা ত্রুটির শক্ষঠত্ সরেরাঠহর 
ধারাোনহকিা েজায় রাখা হয়।

- একটি নরং প্রধাি শিিওয়াক্থ পনরঠেেক একানধক নফিার 
দ্ারা নফি শকারাি শযঠি পাঠর। 

- এটি নেনিন্ন নেিাঠগ্র সাঠর্ও সরেরাহ করা হয় এেং নেনিন্ন 
পঠয়ঠন্ট নেক্চ্ছন্ন হয়।

অসুর্বধযা

এই নসঠস্টঠম, সাে নিনস্টনেউিরঠক একটি গ্রুপ প্রধািঠক 
পাোঠিার জি্যও ে্যেহার করা হয় শযখাঠি নিনস্টনেউিঠরর 
সরাসনর অ্যাঠক্সস সম্ভে িয়। নরং প্রধাি বেে্য্যনিক েক্তি 
নেিরর্ নসঠস্টঠমর সাঠর্ সংয্যতি নফিাঠরর সংখ্যা নিম্ননিনখি 
নেেয়গুনির উপর নিি্থর কঠর।

আন্তঃসংযুতি র্সরটেম্

নফিার নরং ে্যই ো িঠিানধক উৎপােিকারী শস্টেি ো 
সােঠস্টেি দ্ারা েক্তি [Power]প্রাপ্ত হঠি এঠক আন্তঃসংয্যতি 
নসঠস্টম েিা হয়। নেত্ 4 এর নসঠঙ্গি িাইি নেত্ 
শেখায়আন্তঃসংয্যতি নসঠস্টম, শযখাঠি েন্ধ নফিার নরং ‘ABCD’ 
ে্যটি সােঠস্টেি S1 এেং S2 দ্ারা যর্া্রঠম D এেং C নেন্দ্যঠি 
সরেরাহ করা হয়। O, P, Q এেং R নেন্দ্যগুনি নিনস্টনেউিরঠের 
সাঠর্ নিনস্টনেউেি ট্ান্সফরমাঠরর মাধ্যঠম সংয্যতি র্াঠক।

আন্তঃসংযুতি র্সরটেরম্র সরু্বধযা

1   এটি পনরঠেোর নিি্থরঠযাগ্্যিা োড়ায়

2   নপক শিাঠির সময় একটি শজিাঠরটিং শস্টেি শর্ঠক 
পাোঠিা শয শকািও এিাকা অি্য শজিাঠরটিং শস্টেি 
শর্ঠক পাোঠিা শযঠি পাঠর।

3   এটি নরজাি্থ পাওয়ার ক্ষমিা হ্রাস কঠর এেং নসঠস্টঠমর 
েক্ষিা োড়ায়।

অসুর্বধযা

-   অি্যঠমানেি শিাঠল্জ ্রপ সহ সটেক শিাঠল্জ

-   োনহো অি্যযায়ী নেে্য্যঠির প্রাপ্যিা

-   গ্াহকঠের িাি পনরঠেো েজায় রাখার জি্য নফিার এেং 
নিনস্টনেউিরগুনির নিজাইি সিক্থিার সাঠর্ নেঠেেিা 
করা প্রঠয়াজি।

এর্স র্বতরর্

বেে্য্যনিক েক্তি উৎপন্ন, সঞ্চানরি এেং অল্ারঠিটিং 
কাঠরঠন্টর আকাঠর নেিরর্ করা হয়, এনসর ে্যাপক 
নেস্তাঠরর কারঠর্, যা িমিীয় এেং অনধকন্তু ট্ান্সফরমাঠরর 
মাধ্যঠম শিাঠল্জটি স্যনেধাজিকিাঠে পনরেি্থি করা যায়। 
ট্ান্সফরমার উচ্চ শিাঠল্ঠজ এনস েক্তি [Power] শপ্ররর্ কঠর 
এেং এটি একটি নিরাপে সম্ভােিায় ে্যেহার কঠর। উচ্চ 
ট্ান্সনমেি এেং নিনস্টনেউেি শিাঠল্জ কন্ডাক্রগুনিঠি 
কাঠরন্ট কনমঠয় শেয় এেং িাইি িস কনমঠয় শেয়।

সাধারর্িাঠে, এনস নিনস্টনেউেি নসঠস্টম হি ট্ান্সনমেি 
নসঠস্টম এেং গ্াহকর নমিার দ্ারা নফি করাঠিা শস্টপ-িাউি 
সােঠস্টেঠির মঠধ্য বেে্য্যনিক ে্যেস্া।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.45
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এনস নিনস্টনেউেি নসঠস্টমঠক শরের্ীেদ্ধ করা হঠয়ঠে

i   প্রাইমারী  নেিরর্

ii   শসঠকন্ডারী  নেিরর্

i  প্রযাইম্যারী  র্বতরর্ ব্যবস্যা

এটি এনস নিনস্টনেউেঠির একটি অংে যা সাধারর্ ে্যেহাঠরর 
শেঠয় শেনে শিাঠল্ঠজ কাজ কঠর এেং গ্ড় কম শিাঠল্জ 
শিাঠল্জ গ্াহকর ে্যেহাঠরর শেঠয় বেে্য্যনিক েক্তির লেক। 
প্রাইমারী  নেিরঠর্র জি্য ে্যেহৃি শিাঠল্জ েক্তি [Power] 

এেং প্রঠয়াজিীয় সােঠস্টেঠির েরূঠত্বর উপর নিি্থর কঠর। 
প্রাইমারী  নেিরর্ শিাঠল্জগুনি হি, 11KV, 6.6 KV এেং 3.3 
KV৷ অর্ ্থনিনিক নেঠেেিার কারঠর্, প্রাইমারী  নেিরর্ 3টি 
পয ্থায়, 3টি ওয়্যার নসঠস্টম দ্ারা সঞ্চানিি হয়। নেত্ 5 সাধারর্ 
প্রাইমারী  নেিরর্ ে্যেস্া শেখায়।

শজিাঠরটিং শস্টেি শর্ঠক বেে্য্যনিক েক্তি [Power] উচ্চ 
শিাঠল্ঠজ সােঠস্টেঠি শপ্ররর্ করা হয় এখাঠি শস্টপ-িাউি 
ট্ান্সফরমার দ্ারা শিাঠল্জ 11KV-এ িামাঠিা হয়।

এটি উচ্চ শিাঠল্জ নেিরর্ (ো) প্রাইমারী  নেিরর্ গ্েি কঠর।

ii  জসর্কন্যার্র বন্টন ব্যবস্যা

এটি একটি এনস নিনস্টনেউেি নসঠস্টঠমর অংে যা 415V/ 
240V, 3শফজ, 4 ওয়ানরং নসঠস্টম নিয্যতি কঠর। নেত্ 6 
শসঠকন্ডানর েন্টি ে্যেস্া শেখায়।

শসঠকন্ডানর নিনস্টনেউেি নেনিন্ন সােঠস্টেঠি নেে্য্যৎ সরেরাহ 
কঠর, যা গ্াহক এিাকার কাোকানে এেং শস্টপ-িাউি 
ট্ান্সফরমার র্াঠক। নসঠঙ্গি শফজ গ্াহ্থস্্য শিািগুনি শয 
শকািও একটি শফজ এেং শিউট্াঠির মঠধ্য সংয্যতি র্াঠক 
এেং শমাির শিািগুনি সরাসনর 3 শফজ িাইি জ্যঠড় সংয্যতি 
র্াঠক।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.45
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লযাইন ইনসরুলের   (Line Insulators)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ইনসুরলেররর প্র্কযাররিদ্ এবং তযারদ্র ব্যবহযার ব্যযাখ্্যযা ্কর
•  ইনসুরলের বযাধঁযার পদ্ধর্ত ব্যযাখ্্যযা ্কর।

লযাইন ইনসুরলের [Line Insulator]

একটি ওিারঠহি িাইঠি একটি িাইি ইিস্যঠিির ে্যেহার 
করার িক্ষ্য হি িাইি কন্ডাক্রঠক ধঠর রাখা যাঠি কন্ডাক্র 
শর্ঠক শমরুঠি কাঠরঠন্টর িীঠকজ  হওয়া শরাধ করা যায়। 
এগুনি েীিামাটির  আর্ ্থ নেঠয় বিনর এেং োয়্যমণ্ডি শর্ঠক 
আদ্র্থিা শোের্ এড়াঠি প্যঙ্খাি্যপ্যঙ্খিাঠে ্লাসয্যতি।

নিঠম্ন ে্যেহৃি ইিস্যঠিির সাধারর্ ধরঠির।

•   নপি িাইপ ইিস্যঠিির

•   শেকি ইিস্যঠিির

•   সাসঠপিেি ইিস্যঠিির

•   শস্টি ইিস্যঠিির

•   শপাস্ট ইিস্যঠিির

•   শস্ট ইিস্যঠিির

•   নিকি ইিস্যঠিির

র্পন ইনসরুলের: নপি ইিস্যঠিিরগুনি শপাঠির শসাজা 
ম্যনিং িাইি কন্ডাক্র ধঠর রাখার জি্য ে্যেহার করা হয়। নপি 
ইিস্যঠিির নিি প্রকার। অর্ ্থাৎ, নসঠঙ্গি শেি (নেত্ 1) িােি 
শেি (নেত্ 2) এেং টট্পি শেি (নেত্ 3) নসঠঙ্গি-শেি নপি 
ইিস্যঠিিরগুনি নিম্ন এেং মাঝানর শিাঠল্জ িাইঠির জি্য 
ে্যেহৃি হয়। িােি এেং টট্পি শেি নপি ইিস্যঠিিরগুনি 
3000V এর শেনে জি্য ে্যেহৃি হয়। এই শেিগুঠিা েটৃষ্টর জি 
ঝরাঠি ে্যেহার করা হয়।

জশ্কল ইনসরুলের: শেকি ইিস্যঠিিরগুনি সাধারর্ি 
শকার্ার শপাঠি েন্ধ করার জি্য ে্যেহৃি হয়। এই 
ইিস্যঠিিরগুনি শুধ্যমাত্ মাঝানর শিাঠল্জ িাইঠির জি্য 
ে্যেহৃি হয়। (নেত্ 4a এেং 4b)

সযাসরপনশন েযাইপ ইনসরুলের:উচ্চ শিাঠল্ঠজর জি্য 
(>33KV), নেত্ 5-এর মঠিা সাসঠপিেি িাইপ ইিস্যঠিির 
ে্যেহার করা একটি স্বািানেক উপায়। িারা একটি নস্টং 
আকাঠর ধািে নিঙ্ক দ্ারা নসনরঠজ সংয্যতি শেে কঠয়কটি 
েীিামাটির  োসি নিকি নিঠয় গ্টেি। কন্ডাকিরটি এই 
নস্টংঠয়র িীঠের প্রাঠন্ত স্নগ্ি র্াঠক যখি নস্টংঠয়র অি্য 
প্রান্তটি িাওয়াঠরর ্রস-আঠম ্থ স্যরনক্ষি র্াঠক। প্রনিটি ইউনিি 
ো নিকি কম শিাঠল্ঠজর জি্য নিজাইি করা হঠয়ঠে, েি্যি 
11KV। নসনরঠজ নিঠকির সংখ্যা স্পষ্টিই কাঠজর শিাঠল্ঠজর 
উপর নিি্থর করঠে। উোহরর্স্বরূপ, যনে কাঠজর শিাঠল্জ 
66KV হয়, িাহঠি নস্টংটিঠি নসনরঠজ েয়টি নিকি সরেরাহ 
করা হঠে।

জস্টন ইনসুরলের

যখি িাইঠির একটি শেে প্রান্ত র্াঠক ো শকার্ ো িীক্ষ্ণ 
ে্রঠরখা র্াঠক, িখি িাইিটি েহৃত্তর শিিেি এর সমি্যখীি 
হয়। হাই শিিেি িাইি শর্ঠক োধা শেওয়ার জি্য, শস্টি 
ইিস্যঠিিরগুনি ে্যেহার করা হয়।

জপযাটে ইনসরুলের

ক্যাপ এেং নপঠির ধরি(নেত্ 6a এেং 6b): োস, ্রপআউি 
নফউজ, িাইি কন্ডাক্র, G.O.A.B (গ্্যাং অপাঠরঠিি এয়ার 
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শব্রক) স্যইে েসাঠিার জি্য এই ধরঠির ইিস্যঠিির ে্যেহার 
করা শযঠি পাঠর। এগুনি আউিঠিার িাইঠপর এেং 11, 22 
এেং 33KV শরঠঞ্ পাওয়া যায়৷

জটে ইনসুরলের (র্চত্র 7): শস্ট ইিস্যঠিিরগুনি শস্টি 
ইিস্যঠিির নহসাঠেও পনরনেি এেং সাধারর্ি 33 শকনি িাইি 
পয ্থন্ত ে্যেহৃি হয়। এই ইিস্যঠিিরগুনি আর্ ্থর স্তর শর্ঠক 
নিি নমিাঠরর িীঠে নস্র করা উনেি িয়। এই ইিস্যঠিিরগুনি 
শযখাঠি িাইিগুনি োপা র্াঠক শসখাঠিও ে্যেহার করা হয়।

র্েকি ইনসুরলের: নিকি ইিস্যঠিিরগুনি েকেঠক েীিামাটির  
োসি ো েতি কাে নেঠয় বিনর এেং 3.3 শকনি এেং িার উপঠর 
শিাঠল্ঠজর জি্য সাসঠপিেি িাইপ নহসাঠে শিি প্রাঠন্ত ো 
সরি শরখায় অন্তরক নহসাঠে ে্যেহৃি হয়। (নেত্ 8)

েযাং এবং র্লির্িস েযাইপ(র্চত্র 8): একটি শকািার নপি সহ 
একটি শগ্ািাকার নপি একটি ইউনিঠির িাংঠক অি্যটির 
নলিনিঠস ধঠর রাখঠি ে্যেহৃি হয়।

র্বতরর্ ব্যবস্যার জরের্ীর্বিযাগ

পাওয়ার নসঠস্টম শিিওয়াক্থ নিিটি িাঠগ্ নেফ্যাি; 
শজিাঠরেি, ট্ান্সনমেি এেং নিনস্টনেউেি। নেে্য্যৎ শকন্দ্র 
শর্ঠক উৎপানেি নেে্য্যৎ ট্ান্সনমেি এেং নিনস্টনেউেি 
নসঠস্টঠমর মাধ্যঠম শিাঠি সরেরাহ করা হয়।

নসঠস্টঠমর আকৃনি অি্যসাঠর, নেিরর্ শিিওয়াক্থঠক নিি 
প্রকাঠর শরের্ীেদ্ধ করা হয়।

•   শরনিয়াি নিনস্টনেউেি নসঠস্টম

•   নরং ো ি্যপ নিনস্টনেউেি নসঠস্টম

•   নগ্ি ো ইন্টারকাঠিঠক্ি নিনস্টনেউেি নসঠস্টম

জরর্েয়যাল র্ের্স্টর্বউশন র্সরটেম্

এই নসঠস্টঠম, পরৃ্ক নফিার একটি নসঠঙ্গি সােঠস্টেি শর্ঠক 
নেনকরর্ কঠর এেং শুধ্যমাত্ এক প্রাঠন্ত পনরঠেেকঠক নফি 
করা হয় । 

নেত্ 9 এ AC নেিরঠর্র জি্য একটি শরনিয়াি নসঠস্টঠমর 
একটি নসঠঙ্গি িাইি নেত্ শেখায়।

একটি শরনিয়াি নসঠস্টঠম, প্রনিটি গ্াহক এেং সােঠস্টেঠির 
মঠধ্য শুধ্যমাত্ একটি পর্ সংয্যতি র্াঠক। বেে্য্যনিক েক্তি  
সােঠস্টেি শর্ঠক নসঠঙ্গি পর্ ধঠর গ্াহঠকর কাঠে প্রোনহি 
হয়।

এইিাঠে, যনে নসঠস্টঠম শকািও ত্রুটি ঘঠি, িঠে এটি 
গ্াহকঠের সম্ূর্ ্থ েক্তি হানরঠয় শফঠি। এই নসঠস্টঠমর 
প্রাইমারী  খরে অি্যাি্য নসঠস্টঠমর িুিিায় কম।

পনরকপিিা, িকো, এেং অপাঠরেি সহজ. শরনিয়াি 
নিনস্টনেউেি নসঠস্টঠমর নিি্থরঠযাগ্্যিা কম। ফীনিং শেঠের 
কাোকানে নিনস্টনেউির শহনিিাঠে শিাি হয়। শিাঠির 
িারিম্য সহ শিাঠল্ঠজর ওোিামার সমস্যার নেকার হঠেি 
েঠূরর প্রাঠন্তর গ্াহকরা।

র্রং বযা লুপ র্ের্স্টর্বউশন র্সরটেম্

ি্যপ সানক্থিটি সােঠস্টেি োস-োর শর্ঠক শুরু হয়, 
পনরঠেেঠির জি্য এিাকা নেঠয় একটি ি্যপ বিনর কঠর এেং 
সােঠস্টেঠি নফঠর আঠস।

নেত্ 10 এ AC নেিরঠর্র জি্য নরং প্রধাি শিিওয়াঠক্থর নসঠঙ্গি 
িাইি নেত্ শেখায়।

নিনস্টনেউিরঠের নিনস্টনেউেি ট্ান্সফরমাঠরর মাধ্যঠম 
নফিাঠরর নেনিন্ন পঠয়ন্ট M, O এেং Q শর্ঠক ি্যাপ করা হয়।
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এটি এর স্বািানেক শিাি এেং ি্যঠপর অি্য অঠধ ্থক শিাি েহি 
করার জি্য নিে ্থােি করা হয়। একটি ি্যপ নেিরর্ শিিওয়াঠক্থ 
নফিার কন্ডাকিঠরর নেত্ প্যঠরা ি্যপ জ্যঠড় একই।

কম পনরোহী উপাোঠির প্রঠয়াজি হয় কারর্ নরংঠয়র প্রনিটি 
অংে শরনিয়াি নসঠস্টঠম কম কাঠরন্ট েহি কঠর।

কম শিাঠল্জ ওোিামা এিা আঠরা নিি্থরঠযাগ্্য. শরনিয়াি 
নসঠস্টঠমর িকোর িুিিায় এটি নিজাইি করা কটেি।

র্গ্রে বযা ইন্টযার্কযারনরক্টে র্ের্স্টর্বউশন র্সরটেম্

যখি নফিার নরং ে্যই ো ে্যইটির শেনে শজিাঠরটিং শস্টেি 
ো সােঠস্টেি দ্ারা োনিি হয়, িখি এঠক আন্তঃসংয্যতি 
নসঠস্টম েঠি।

নেত্ 11 আন্তঃসংয্যতি নসঠস্টঠমর নসঠঙ্গি িাইি নেত্ শেখায় 
শযখাঠি নফিার নরং ABCD ে্যটি সােঠস্টেি S1 এেং S2 দ্ারা 
যর্া্রঠম D এেং C নেন্দ্যঠি সরেরাহ করা হয়।

নিনস্টনেউিররা নিনস্টনেউেি ট্ান্সফরমাঠরর মাধ্যঠম নরংঠয়র 
O, P, Q এেং R নেন্দ্যর সাঠর্ সংয্যতি র্াঠক।

আন্তঃসংয্যতি িাইপ নেিরর্ ে্যেস্ার পনরঠেোর নিি্থরঠযাগ্্যিা 
এেং গুর্মাি শরনিয়াি এেং ি্যপ ে্যেস্ার শেঠয় অঠিক শেনে।

শরনিয়াি ো ি্যপ নসঠস্টঠমর শেঠয় নিজাইি এেং পনরোিিা 
করা আরও কটেি। এটি সরেরাঠহর নিি্থরঠযাগ্্যিা োড়ায়। 
শিাকসাি কম এেং েক্ষিা শেনে।

শসোর মাি উন্নি হয়। প্রাইমারী  খরে শেনে। পনরকপিিা, 
িকো, এেং অপাঠরেি কটেি.

লযাইন সুরষেযা র্েিযাইস  (Line protecting devices)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  র্বর্িন্ন ধররনর লযাইন প্রর্তরষেযার্কযার্ক র্েিযাইস ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

একটি ওিারঠহি িাইি নেিঠক ো শকঠি শগ্ঠি এেং আর্ ্থঠি 
পড়ার সময়, মাি্যে ো প্রার্ীর সংস্পঠে ্থ এঠি মারাত্মক 
ে্যঘ ্থিিা ঘিঠি পাঠর। এই ধরঠির ে্যঘ ্থিিার সম্ভােিার নেরুঠদ্ধ 
নিরাপত্তা [Safety] নিক্চিি করার জি্য, মাঝানর এেং কম 
শিাঠল্ঠজর ওিারঠহি িাইিগুনিঠি নিরাপত্তা [Safety] 
নিিাইসগুনি ে্যেহার করা হয়।

একটি নিরাপত্তা [Safety] নিিাইস সাধারর্ি গ্্যািিািাইজি 
আয়রি িার নেঠয় বিনর। এই ওয়ানরং এক প্রান্ত সরাসনর 
িাইঠির আর্ ্থ ওয়ানরং সাঠর্ শেঠঁধ শেওয়া হয়, অি্যনেঠক 
এর অি্য প্রান্তটি একটি নরি ইিস্যঠিির ো এগ্-িাইপ 
ইিস্যঠিিঠরর মাধ্যঠম নিউট্াি ওয়ানরং সাঠর্ োধঁা র্াঠক। 
ওিারঠহি িাইঠির িাইি কন্ডাক্র স্্যাপ করার সাঠর্ সাঠর্ 
এটি আর্ ্থঠি পড়ার আঠগ্ স্যরক্ষা নিিাইঠসর সংস্পঠে ্থ আঠস। 
এই িাইি িার এেং আঠর্ ্থর মঠধ্য েি্থ সানক্থি ঘিায়।

ফিস্বরূপ, হয় িাইি নফউজ প্যঠড় যায় ো সানক্থি শব্রকার টট্প 
হয় এেং িাইি িাইঠির মধ্য নেঠয় কাঠরঠন্টর প্রোহ একোঠর 
েন্ধ হঠয় যায়, অর্ ্থাৎ, িাইি িাইিটি উৎস শর্ঠক সংঠযাগ্ 
নেক্চ্ছন্ন হঠয় যায়। িাই িারটি আর্ ্থঠি পড়ঠিও প্রার্ঘািী 
ে্যঘ ্থিিার আেঙ্কা শিই

র্্ক�ু র্নরযাপত্তযা [Safety] র্েিযাইস র্নরচ জদ্ওয়যা হল:

জফজ-েযাইপ বযা বক্স-েযাইপ জসফট্ে র্েিযাইস (র্চত্র 1)

একটি শফজ িাইপ ো েক্স িাইপ শসফটি নিিাইস এমি 
শক্ষঠত্ ে্যেহৃি হয় শযখাঠি ওিারঠহি িাইিগুনি উলিম্ 
কিনফগ্াঠরেঠি িািা হয়, শযমি, একটি িাইি অি্যটির 
উপঠর ো িীঠে উলিম্িাঠে িািা হয়। ে্য

এই ধরঠির একটি নিরাপত্তা [Safety] নিিাইঠসর সংঠযাগ্ 
নেত্ 1-এ শেখাঠিা হঠয়ঠে। িাইঠির সেঠেঠয় উপঠরর িারটি 
হি আর্ ্থ িার এেং নিউট্াি িারটি কিনফগ্াঠরেঠির িীঠে 
িািা হঠয়ঠে।

এই ে্যটি ওয়ানরং মঠধ্য শফজ ওয়্যার ো িাইি িারগুনি িািা 
হয়। স্যরক্ষা নিিাইসগুনি খ্যটঁি [pole] শর্ঠক প্রায় 60 শসনম 
শর্ঠক 75 শসনম েঠূর িাইঠির সাঠর্ োধঁা র্াঠক। একটি মধ্যেিতী 
শমরুর উিয় পাঠে ে্যটি যন্ত্র ে্যেহার করা হয়, নকন্তু একটি যন্ত্র 
একটি িানম ্থিাি শপাঠির জি্য যঠর্ষ্ট, কারর্ ওিারঠহি িাইি 
শুধ্যমাত্ এই শপািটির একপাঠে িািা হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.45
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র্বজ্যাপন 

িীঠের প্রাঠন্ত একটি স্যরক্ষা নিিাইঠসর িারটি নরি 
ইিস্যঠিিঠরর নেঠদ্রর মধ্য নেঠয় যায় এেং এই ওয়ানরং ে্যটি 
প্রান্ত উপঠরর অেস্াঠি িািা হয় এেং আর্ ্থ ওয়ানরং সাঠর্ শেঠঁধ 
শেওয়া হয়। নিউট্াি িারটি নরি অন্তরঠকর খাঠঁজ স্াপি 
করা হয় এেং োধঁাই ওয়ানরং সাহাঠয্য এটির সাঠর্ েতিিাঠে 
আেদ্ধ করা হয়।

র্রং-েযাইপ জসফট্ে র্েিযাইস (র্চত্র 2 ও 3)

একটি নরং িাইপ নিরাপত্তা [Safety] নিিাইস স্যনেধামি ে্যেহার 
করা শযঠি পাঠর নিনে ্থঠেঠে একটি িাইি উলিম্ ো অি্যিূনমক 
কিনফগ্াঠরেঠি িািা হঠয়ঠে। নকন্তু উলিম্ কিনফগ্াঠরেঠি 
িািা ওিারঠহি িাইঠি এটি সাধারর্ি ে্যেহার করা যায় িা।

েন্ধিী [bracket] সহ একটি গ্্যািিািাইজি আয়রি নরং 
শমরুঠি নস্র র্াঠক। প্রনিটি নরং এেং এর ব্র্যাঠকি এর 
অেে্যই আর্ ্থ ওয়ানরং সাঠর্ িাি বেে্য্যনিক সংঠযাগ্ [con-
nection] র্াকঠি হঠে। িাইঠির প্রনিটি িাইি কন্ডাক্র 
একটি নরংঠয়র মাধ্যঠম িািা হয় যাঠি স্্যানপংঠয়র শক্ষঠত্ 
এটি নরংঠয়র সংস্পঠে ্থ আঠস এেং িাই আঠর্ ্থর ওয়ানরং সাঠর্ 
বেে্য্যনিকিাঠে সংয্যতি হয়। এর ফঠি িাইি নফউজ অনেিঠম্ 
প্যঠড় যায় যার ফঠি িাইি ওয়ানরং মধ্য নেঠয় কাঠরন্ট প্রোহ 
েন্ধ হঠয় যায়। একটি নরং এেং সংনলিষ্ট শপাঠির মঠধ্য েরূত্ব 
েজায় রাখা হয় প্রায় 60 শসনম শর্ঠক 90 শসনম।

জট্-েযাইপ বযা ব্্যযার্কে-েযাইপ জসফট্ে র্েিযাইস

এই ধরঠির নিরাপত্তা [Safety] নিিাইস নেঠেেিাঠে, 
অি্যিূনমক কিনফগ্াঠরেঠি িািা একটি ওিারঠহি িাইঠির 
জি্য উপয্যতি। একটি ্রসআঠম ্থ অি্যিূনমকিাঠে এঠক 
অপঠরর সমান্তরািিাঠে িািা সমস্ত িাইি িারগুনি একটি 
নসঠঙ্গি শট্ ধরঠর্র স্যরক্ষা নিিাইস দ্ারা আচ্ছানেি। (নেত্ 4)

ব্র্যাঠকি সহ গ্্যািিািাইজি আয়রি বিনর একটি শট্ একটি 
শপাঠির সাঠর্ নস্র র্াঠক। শট্ এেং েন্ধিীর আর্ ্থ ওয়ানরং সাঠর্ 
িাঠিা বেে্য্যনিক সংঠযাগ্ [connection] র্াকঠি হঠে। একটি 
ওিারঠহি িাইঠির শফজ ওয়্যার ো িাইি কন্ডাক্রগুনি 
অি্যিূনমক কিনফগ্াঠরেঠি শট্টির উপঠর িািা হয়, একটি 
কন্ডাক্র স্্যাপ করার সাঠর্ সাঠর্ এটি শট্ঠি পঠড় এেং 
এইিাঠে আর্ ্থ ওয়ানরং সাঠর্ বেে্য্যনিকিাঠে সংয্যতি হঠয় যায়। 
একটি শট্ সংনলিষ্ট খ্যটঁি [pole] শর্ঠক 60 শসনম শর্ঠক 75 শসনম 
(2 শর্ঠক 2.5 ফ্য ি) েঠূর রাখা হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.45
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.46
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - জজনযাররশন এবং ট্যান্সর্ম্শন

ববদ্্ুযর্ত্ক সযাবরটেশন (Electrical substations)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ববদ্্ুযর্ত্ক সযাবরটেশরনর ্কযাজ এবং উরদেশ্য বর্ কিনযা ্করুন
• র্বর্িন্ন ধররনর সযাবরটেশন জরের্ীবদ্ধ ্করুন
• সযাবরটেশরন ব্যবহৃত সরঞ্যাম্ এবং উপযাদ্যানগুর্লর তযার্ল্কযা ্করুন
•  প্রতী্ক সহ ববদ্্ুযর্ত্ক সযাবরটেশরনর র্সরগেল লযাইন র্চত্রট্ে বর্ কিনযা ্করুন।

সযাবরটেশন

নেে্য্যৎ উৎপােি শকন্দ্রগুনিঠি বেে্য্যনিক েক্তি [Power] 
উৎপানেি হয়, যা সাধারর্ি শিাি শকন্দ্র শর্ঠক অঠিক েঠূর 
অেনস্ি। পাওয়ার শজিাঠরটিং শস্টেি এেং গ্াহকঠের মঠধ্য 
অঠিকগুনি রূপান্তর এেং স্যইনেং শস্টেি প্রঠয়াজি। এগুঠিা 
সাধারর্ি সােঠস্টেি নহঠসঠে পনরনেি।

সােঠস্টেিগুনি পাওয়ার নসঠস্টঠমর গুরুত্বপূর্ ্থ অংে এেং 
শজিাঠরটিং শস্টেি, ট্ান্সনমেি নসঠস্টম এেং নিনস্টনেউেি 
নসঠস্টঠমর মঠধ্য একটি নিঙ্ক বিনর কঠর। এটি বেে্য্যনিক 
উপাোি শযমি োস-োর, স্যইে নগ্য়ার যন্ত্রপানি, পাওয়ার 
ট্ান্সফরমার ইি্যানের সমাঠেে।

ফযাংশন

িাঠের প্রধাি কাজগুনি হ’ি উৎপােিকারী শস্টেিগুনি 
শর্ঠক উচ্চ শিাঠল্ঠজ শপ্রনরি েক্তি [Power] গ্হর্ করা এেং 
ট্ান্সনমেি িাইিগুনির স্য্যইনেং অপাঠরেঠির জি্য শিাঠল্জ 
হ্রাস করা। ত্রুটির সময় সরঞ্াম ো সানক্থি সংঠযাগ্ [connec-
tion] নেক্চ্ছন্ন করার জি্য সােঠস্টেিগুনিঠি স্যরক্ষা নিিাইস 
সরেরাহ করা হয়।

সযাবরটেশরনর জরের্ীর্বিযাগ

সােঠস্টেিগুনি পনরঠেোর প্রঠয়াজিীয়িা এেং নিম ্থার্গ্ি 
বেনেষ্ট্য অি্যসাঠর শরেনর্েদ্ধ করা শযঠি পাঠর। পনরঠেোর 
প্রঠয়াজিীয়িা অি্যসাঠর এগুনিঠক ট্ান্সফরমার সােঠস্টেি, 
স্য্যইনেং সােঠস্টেি এেং কিিারির  সােঠস্টেঠি শরের্ীেদ্ধ 
করা হয়।

1  ট্যান্সফরম্যার সযাবরটেশন: পাওয়ার নসঠস্টঠমর 
শেনেরিাগ্ সােঠস্টেি এই ধরঠির। এগুনি েক্তিঠক এক 
শিাঠল্জ স্তর শর্ঠক অি্য শিাঠল্জ স্তঠর রূপান্তর করঠি 
ে্যেহৃি হয়। ট্ান্সফরমার এই ধরঠির সােঠস্টেঠির 
প্রধাি উপাোি।
a  জটেপ আপ সযাবরটেশন:এই সােঠস্টেিগুনি 

সাধারর্ি শজিাঠরটিং শস্টেিগুনিঠি অেনস্ি। 11KV 
শিাঠল্জ শজিানিনে্থষ্ট করার জি্য 220KV ো 400KV 
প্রাইমারী  ট্ান্সনমেি শিাঠল্জ স্তঠর ধাঠপ ধাঠপ শযঠি 
হঠে।

b প্রযাইম্যারী  র্গ্রে সযাবরটেশন: এই সােঠস্টেিগুনি 
প্রাইমারী  ট্ান্সনমেি িাইঠির শেঠে অেনস্ি এেং 
প্রাইমারী  শিাঠল্জটি 66KV ো 33KV ্রম অি্যসাঠর 
উপয্যতি শসঠকন্ডানর শিাঠল্ঠজ শিঠম যায়।

c জসর্কন্যার্র সযাবরটেশন:শিাঠল্জ আরও 11KV-এ শিঠম 
এঠসঠে। েড় গ্াহকঠের 11KV এ নেে্য্যৎ সরেরাহ করা হয়.

d র্ের্স্টর্বউশন সযাবরটেশন: এই সােঠস্টেিগুনি 
গ্াহকঠের কাঠে 415V নরি শফজ ো 240V নসঠঙ্গি শফজ 
এ নেে্য্যৎ সরেরাহ করার জি্য গ্াহক এিাকার কাোকানে 
অেনস্ি।

2  ্কনিযারের  সযাবরটেশন: এই ধরঠির সােঠস্টেিগুনি 
হয় AC শক DC শি রূপান্তনরি করার জি্য ো িনদ্পরীি 
[vice-versa] করার জি্য। নকেু নেপি ে্যেহাঠরর জি্য উচ্চ 
শর্ঠক নিম্ন ো িনদ্পরীি নরেঠকাঠয়ক্ন্স পনরেি্থি করঠি 
ে্যেহৃি হয়।

নিম ্থার্গ্ি বেনেষ্ট্য অি্যসাঠর সােঠস্টেিগুনিঠক ইিঠিার 
সােঠস্টেি, আউিঠিার সােঠস্টেি, িূগ্ি্থস্ সােঠস্টেি 
এেং শপাি মাউন্ট করা সােঠস্টেঠি শরের্ীেদ্ধ করা হয়।

1  ইনরেযার সযাবরটেশন:সােঠস্টেঠির সমস্ত সরঞ্াম 
শস্টেি িেঠির মঠধ্য ইিস্টি করা আঠে।

2  আউেরেযার সযাবরটেশন:সমস্ত সরঞ্াম শযমি 
ট্ান্সফরমার, সানক্থি শব্রকার, আইঠসাঠিির ইি্যানে, 
োইঠর ইিস্টি করা আঠে।

3  িূগিকিস্ সযাবরটেশন:ঘিেসনিপূর্ ্থ এিাকায় শযখাঠি 
স্াি প্রধাি সীমােদ্ধিা, এেং জনমর োম শেনে, এই 
পনরনস্নিঠি সােঠস্টেিগুনি আর্ ্থর নিঠে স্াপি করা 
হয়।

4  জপযাল ম্যাউন্ট ্করযা সযাবরটেশন:এটি একটি 
আউিসাইি সােঠস্টেি শযখাঠি একটি H শপাি ো 
4টি শমরু কাোঠমার ওিারঠহি ইিস্টি করা যন্ত্রপানি 
রঠয়ঠে। সােঠস্টেিগুনিঠক নিম্ননিনখি সহ নেনিন্ন 
উপাঠয় শরের্ীেদ্ধ করা শযঠি পাঠর।

1   প্ররয়যারগর উপর র্িতর্্ত ্করর জরের্ীর্বিযাগ

•   প্রযাইম্যারী র্গ্রে সযাবরটেশন: প্রাইমারী ট্ান্সনমেি িাইি 
েরাের উপয্যতি শিাি শসন্টাঠর বিনর করা হঠয়ঠে। এটি 
400KV, 220 KV, 132KV এ EHV িাইি শর্ঠক পাওয়ার গ্হর্ 
কঠর এেং েূড়ান্ত গ্াহকঠের শিাি এেং েরূত্ব উিঠয়র 
শক্ষঠত্ স্ািীয় প্রঠয়াজিীয়িা অি্যসাঠর শিাঠল্জঠক 
66KV, 33KV ো 22KV (22KV অস্বািানেক) এ রূপান্তনরি 
কঠর। এগুনি EHV সােঠস্টেিগুনিঠিও উঠলিখ করা হয়।
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•   জসর্কন্যার্র সযাবরটেশন:শসঠকন্ডানর ট্ান্সনমেি িাইি 
েরাের। এটি 66/33KV-এ পাওয়ার পায় যা সাধারর্ি 
11KV-এ শিঠম যায়। 

•   জম্যাবযাইল সযাবরটেশন: ট্ান্সফরমার ইি্যানের জরুনর 
প্রনিস্াপঠির জি্য।

•   র্বতরর্ সযাবরটেশন: এটি 11KV, 6.6 KV এ পাওয়ার পায় 
এেং LV নেিরঠর্র উঠদেঠে্য উপয্যতি একটি শিাঠল্ শিঠম 
যায়, সাধারর্ি 415 শিাঠল্।

সযাবরটেশরন ইনটেল ্করযা অংশ, সরঞ্যাম্ এবং 
উপযাদ্যানপ্রর্তট্ে সােঠস্টেঠি নিম্ননিনখি যন্ত্রাংে এেং 
সরঞ্াম রঠয়ঠে।

1 আউেরেযার সুইচইয়যােকি

•   ইিকানমং িাইি

•   েনহগ্ ্থামী িাইি

•   োসোর

•   ট্ান্সফরমার

•   োস শপাস্ট ইিস্যঠিির এেং নস্টং ইিস্যঠিির

•   সােঠস্টেি সরঞ্াম শযমি সানক্থি-শব্রকার,   
 আইঠসাঠিির, আনর্ ্থং স্যইে, সাজ্থ অ্যাঠরস্টার,  
 নসটি,  নপটি নিউট্াি-গ্াউক্ন্ডং সরঞ্াম

•  গ্াউন্ড ম্যাি, রাইজার, অনক্জনিয়ারী ম্যাি, আনর্ ্থং 
নস্টপ, আনর্ ্থং স্পাইক এেং আর্ ্থ ইঠিঠট্াি সহ শস্টেি 
আনর্ ্থং নসঠস্টম।

•  ওিারঠহি আর্ ্থওয়াইজ েজ্রপাঠির নেরুঠদ্ধ রক্ষা।

•  নিম্ন সরঞ্াম সমর্ ্থঠির জি্য গ্্যািিািাইজি ইস্পাি 
কাোঠমা।

•  িাইি ট্্যাপ, টিউনিং ইউনিি, কাপনিং ক্যাপানসির 
ইি্যানে সহ PLCC সরঞ্াম। 

•   পাওয়ার িারগুনি

•   স্যরক্ষা এেং নিয়ন্ত্রঠর্র জি্য কঠট্াি িারগুনি

•   রাস্তা, ওয়ানরং পনরখা [Cable trenches]

•   শস্টেি আঠিাকসজ্জা নসঠস্টম

2  সুইচর্গয়যার এবং ্করট্যাল প্যযারনল র্বক্্ডিং

•   কম শিাঠল্জ এনস স্যইেনগ্য়ার

•   কঠট্াি প্যাঠিি, স্যরক্ষা প্যাঠিি

3  ব্যযােযার্র রুম্ এবং র্ের্স র্বতরর্ ব্যবস্যা

•   নিনস ে্যািানর নসঠস্টম এেং োক্জ্থং সরঞ্াম

•   নিনস নেিরর্ ে্যেস্া

4   যযার্ন্ত্র্ক, ববদ্্ুযর্ত্ক এবং অন্যযান্য সহযায়্ক

•   অননি নিে ্থাপক ে্যেস্া

•   D.G (নিঠজি শজিাঠরির  ) শসি

•   শিি পনরঠোধি ে্যেস্া

একটি সােঠস্টেি দ্ারা সঞ্চানিি একটি গুরুত্বপূর্ ্থ ফাংেি 
হি স্যইনেং, যা নসঠস্টঠম এেং শর্ঠক ট্ান্সনমেি িাইি ো 
অি্যাি্য উপাোিগুনির সংঠযাগ্ [connection] এেং সংঠযাগ্ 
[connection] নেক্চ্ছন্ন করা। একটি ট্ান্সনমেি িাইি ো 
অি্যাি্য উপাোি রক্ষর্াঠেক্ষর্ ো িিুি নিম ্থাঠর্র জি্য, 
একটি ট্ান্সনমেি িাইি ো ট্ান্সফরমার শযাগ্ ো অপসারঠর্র 
জি্য নি-এিাজ্থাইজ করা প্রঠয়াজি হঠি পাঠর। রুটিি শিনস্টং 
শর্ঠক শুরু কঠর িিুি সােঠস্টেি শযাগ্ করা পয ্থন্ত সমস্ত 
কাজ সম্ানেি করঠি হঠে, প্যঠরা নসঠস্টম োি্য শরঠখই করা 
উনেি।

সযাবরটেশন জলআউে এবং তযারদ্র উপযাদ্যান

নেত্ 1 সাধারর্ সােঠস্টেি শিআউি শেখায়।

নেত্ 2 একটি ট্ান্সনমেি এেং নিনস্টনেউেি সােঠস্টেঠির 
নসঠঙ্গি িাইি শিআউি িায়াগ্াম নহসাঠে শেখায়।

নেত্ 3 শেখায় শপাি মাউন্ট করা সােঠস্টেি।

নেত্ 4 ইিঠিার সােঠস্টেি শেখায়।

নেত্ 5 আউিসাইি [outdoor] সােঠস্টেি শেখায়

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.46
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Fig 2

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.46
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.47 - 49
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - জজনযাররশন এবং ট্যান্সর্ম্শন

সযার্্ককিে জব্্কযার - অংশ - ফযাংশন - ট্ট্র্পং জম্্কযার্নজম্  (Circuit breakers – parts – 
functions – tripping mechanism)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• সযার্্ককিে জব্্কযার ব্যযাখ্্যযা ্কর
• র্বর্িন্ন ধররনর সযার্্ককিে জব্্কযার তযার্ল্কযা ্করুন
• প্রর্তট্ে সযার্্ককিে জব্্কযাররর অংশ ব্যযাখ্্যযা ্করবদ্ধ ্করুন
• সযার্্ককিে জব্্কযার পর্রচযালনযার নীর্ত ব্যযাখ্্যযা ্কর
• সযার্্ককিে জব্্কযাররর প্ররয়যাগ ও ব্যবহযার ব্যযাখ্্যযা ্কর।

সযার্্ককিে জব্্কযার

সানক্থি শব্রকারগুনি হি বেে্য্যনিক নিিাইস (ো) সরঞ্াম, যা 
বেে্য্যনিক সানক্থি বিনর ো নেক্চ্ছন্ন কঠর। একটি 240 শিাঠল্র 
নসঠঙ্গি শফজ  নসঠস্টঠম একটি কম নিনে্থষ্টয্যতি নসঠঙ্গি শপাি 
স্যইে সানক্থিটি নেক্চ্ছন্ন করঠি ো বিনর করঠি ে্যেহার করঠি 
পাঠর।

নকন্তু শহনি শিাঠির শক্ষঠত্; ধরুি নকেু েি অ্যাস্ম্য়ার একটি 
সানক্থঠি প্রোনহি হঠচ্ছ যার ফঠি সংস্পঠে ্থ শহনি স্পাক্থ হয় 
এেং এটি বেে্য্যনিক আগুঠির নেঠক পনরোনিি কঠর। এই 
সমস্যাটি কাটিঠয় উেঠি কিি্যাঠক্র স্ফ্য নিঙ্গগুনি নিয়ন্ত্রর্ 
করঠি হঠে ো নিনিঠয় নেঠি হঠে, যখি শকািও শিাি য্যতি 
হয় ো নেক্চ্ছন্ন হয় । একটি সানক্থি বিনর ো িাঙার জি্য শয 
সরঞ্াম ো যন্ত্র ে্যেহার করা হয় একই সমঠয় এটি নিয়ন্ত্রঠর্ 
র্াকা আগুিঠক শরাধ কঠর ো নিনিঠয় শেয় িাঠক সানক্থি 
শব্রকার েঠি।

এয়যার সযার্্ককিে জব্্কযার (ACB) গেন :

একটি সানক্থি শব্রকার শযটি প্রাকৃনিক োয়্য ো লোস্ট এয়ারঠক 
আক্থ শকািনেং মাধ্যম নহসাঠে ে্যেহার কঠর িাঠক এয়ার-
সানক্থি শব্রকার েিা হয়।

এয়ার-সানক্থি শব্রকারগুনি নেঠপির পাোপানে পাওয়ার 
নসঠস্টঠম ট্ান্সফরমার, শমাির, শজিাঠরির  /অল্ারঠিির 
ইি্যানের মঠিা সানক্থঠির নেনিন্ন অংে নিয়ন্ত্রর্ ও স্যরক্ষার 
জি্য ে্যাপকিাঠে ে্যেহৃি হয় এেং নসঠস্টমটিঠক নস্নিেীি 
এেং নিি্থরঠযাগ্্য কঠর শিাঠি।

বযায় ুর্নম্ কিযার্ - সযার্্ককিে জব্্কযার

নেত্ 1-এ ACB-এর োনহ্যক শিঠেি/ অংে

1   েন্ধ শোিাম (O) [Off button]

2   অি শোিাম (I) [On Button]

3   শমি কিি্যাক্ অেস্াি সূেক 

4   েক্তি সঞ্চয় প্রক্্রয়া অেস্া সূেক [Energy storage 
mechanism status indicator]

5   নরঠসি শোিাম [Reset button] 

6   LED সূেক

7   নিয়ন্ত্রক [Controller] 

8   “সংঠযাগ্ [connection]” “পরীক্ষা” এেং “নেক্চ্ছন্ন” অেস্াি 
ি্যানেং/িনকং শমকানিজম 9 ে্যেহারকারীর প্যািিক

10  সংঠযাগ্ [connection], “পরীক্ষা”, এেং নেক্চ্ছন্ন অেস্াঠির 
ইনঙ্গি

11  সংঠযাগ্ [connection] পরীক্ষা এেং নেক্চ্ছন্ন অেস্াি 
ইনঙ্গি কন্টাক্রস 

12 শিম শপ্ি

13 নিক্জিাি নিসঠপ্

14  েক্তি সঞ্চয় হ্যাঠন্ডি [energy storage handle]

15 নেঠদ্র আকঁ্য ি

16  রকার িান্ডার

17  টট্প নরঠসি শোিাম

এয়যার সযার্্ককিে জব্্কযার অি্যন্রীর্ গেন  

নেত্ 2-এ একটি ACB-এর অি্যন্তরীর্ অংে

1   েীি স্টরীি সাঠপাটি্থং কাোঠমা

2   কাঠরন্ট ট্ান্সফরমার স্যরক্ষা টট্প ইউনিঠির জি্য 
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3   শমরু গ্রুপ অন্তরক োক্স 

4   অি্যিূনমক নেরি িানম ্থিাি

5   নিনে্থষ্ট প্রধাি কন্টাক্স জি্য শপ্ি

6   শপ্ি নস্র আনক্থং কন্টাক্স জি্য 

7   প্রধাি ম্যনিং কন্টাক্স জি্য শপ্ি

8   শপ্ি আনক্থং কন্টাক্স সরাঠিার জি্য 

9   আনক্থং শেম্ার

10  স্ায়ী সংকিরঠর্র জি্য িানম ্থিাি েক্স - প্রি্যাহারঠযাগ্্য 
সংকিরর্ 

11  স্যরক্ষা টট্প ইউনিঠির জি্য স্াইনিং কন্টাক্স

12  সানক্থি শব্রকার েন্ধ এেং শখািার নিয়ন্ত্রর্

13  শলিাক্জং স্প্রংস

14  স্প্রং শিানিং ে্যেস্া

15  ম্যাি্যয়াি নরনিক্জং নিিার

এয়যার সযার্্ককিে জব্্কযার অপযাররশরনর নীর্ত

•  যখি সানক্থি শব্রকার সানক্থিটি স্বািানেক অেস্ায় ো ফল্ 
অেস্ায় শখাঠি, িখি প্রধাি কন্টাক্সর মঠধ্য নকেু আক্থ 
বিনর হয় এেং নকেু কাঠরন্ট শিাঠি প্রোনহি হয়, যাঠক 
েিা হয়রূপান্তর কাঠরন্টআক্থ মাধ্যঠম

•  এই আক্থ এেং কাঠরন্টঠক নেঠেে কঠর ফল্ অেস্ার 
সময় োপা / নিমূ ্থি করা উনেি অি্যর্ায় ফল্ শিঠিঠির 
িীব্রিা আরও শেনে হঠে এেং সানক্থঠির িস করঠে যা 
বেে্য্যনিক আগুঠির নেঠক নিঠয় যায়।

•  আঠক্থর সময়কাঠি নকেু শিাঠল্জ শেখা যায় যাঠক প্রধাি 
কন্টাক্স েিা হয় ট্ািক্জেি শিাঠল্জ, যা নিনে্থষ্ট করা 
নসঠস্টম/সাপ্াই শিাঠল্ঠজর শেঠয় শেনে হঠে।

•  আক্থ নিিাঠিার জি্য, এই ট্ািক্জেি শিাঠল্জ কমাঠি 
হঠে ো আক্থ শিাঠল্জ োড়াঠি হঠে। আক্থ েজায় রাখার 
জি্য প্রঠয়াজিীয় িূ্যিিম শিাঠল্জঠক েিা হয়আক্থ 
শিাঠল্জ. ACB-শি, নিঠের নিিটি উপাঠয় আক্থ শিাঠল্জ 
োড়াঠিা হয়।

•  োয়্য দ্ারা আক্থ প্াজমা শকাল্ড কঠর আক্থ শিাঠল্জ 
োড়াঠিা শযঠি পাঠর। আক্থ প্াজমার িাপমাত্া কঠম 
শগ্ঠে, আক্থ েজায় রাখঠি আরও শিাঠল্ঠজর প্রঠয়াজি 
হঠে।

•  আক্থ েুঠি আক্থটিঠক কঠয়কটি নসনরঠজ নেফ্যাি করঠি 
আক্থ শিাঠল্জ োড়ঠে।

•  আক্থ পার্ িম্া কঠর আক্থ শিাঠল্জ োড়াঠিা শযঠি 
পাঠর। আক্থ পঠর্র বেঘ ্থ্য েকৃ্দ্ধর সাঠর্ সাঠর্ আক্থ পঠর্র 
শরাধ ক্ষমিা েকৃ্দ্ধ পাঠে, িাই আক্থ শিাঠল্জ েকৃ্দ্ধ পাঠে।

নকেু এনসনেঠি ে্যই শজাড়া কন্টাক্স রঠয়ঠে। প্রধাি শজাড়া 
কাঠরন্ট েহি কঠর এেং িামার বিনর। একটি অনিনরতি শজাড়া 
কিি্যাক্ (আক্থ কিি্যাক্) কাে ্থি নেঠয় বিনর। শব্রকার শখািা 
হঠি, প্রধাি কন্টাক্স প্রর্ঠম শখাঠি। এেং আক্থ কিি্যাক্ 
কিি্যাক্ অেঠেে. যখি আক্থ কন্টাক্সগুনি আিাো করা 
হয় িখি আনক্থং শুরু হয়।

িাই ট্ািক্জেি শিাঠল্জ কঠম যাঠে।

এয়যার সযার্্ককিে জব্্কযার এর প্ররয়যাগ এবং ব্যবহযার

•  এটি গ্ােপািা স্যরক্ষার জি্য ে্যেহৃি হয়

•  এটি বেে্য্যনিক শমনেঠির সাধারর্ স্যরক্ষার জি্য ে্যেহৃি 
হয়

•  এয়ার সানক্থি শব্রকার 15KV পয ্থন্ত ইঠিনট্নসটি শেয়ানরং 
নসঠস্টঠমও ে্যেহার করা হয় 

•  এোড়াও কম এেং উচ্চ শিাঠল্জ এেং কাঠরন্ট 
অ্যানপ্ঠকেঠিও ে্যেহার করা হয়। 

•  এটি ট্ান্সফরমার, ক্যাপানসির এেং শজিাঠরিঠরর  
স্যরক্ষার জি্য ে্যেহৃি হয়।

অরয়ল সযার্্ককিে জব্্কযার (OCB)

সানক্থি শব্রকার শযগুনি অন্তরক [Insulator] শিি (শযমি 
ট্ান্সফরমার শিি) একটি আক্থ নিিাঠিার মাধ্যম নহসাঠে 
ে্যেহার কঠর িাঠক অঠয়ি সানক্থি শব্রকার েঠি। ওনসনের 
প্রধাি কিি্যাক্ গুনি শিঠির িীঠে শখািা হয় এেং িাঠের 
মঠধ্য একটি আক্থ বিনর হয়। অঠক্থর িাপ আঠেপাঠের 
শিিঠক োষ্পীিূি কঠর এেং উচ্চ োঠপ হাইঠ্রাঠজঠির 
গ্্যাঠস নেক্চ্ছন্ন কঠর।

হাইঠ্রাঠজি গ্্যাস পেিেীি শিঠির প্রায় এক হাজার গুর্ 
আয়িি েখি কঠর। শিি, িাই, আক্থ শর্ঠক েঠূর শেঠি 
শেওয়া হয় এেং একটি প্রসানরি হাইঠ্রাঠজি গ্্যাস ে্যেে্যে 
কিি্যাঠক্র আক্থ অঞ্চিঠক নঘঠর র্াঠক। আক্থ নেি্যনপ্ত ে্যটি 
প্রক্্রয়া দ্ারা সম্ন্ন হয়। প্রর্মি, হাইঠ্রাঠজি গ্্যাঠসর উচ্চ 
িাপ পনরোনহিা রঠয়ঠে এেং আক্থঠক েীিি কঠর, এইিাঠে 
কিি্যাঠক্র মধ্যেিতী মাধ্যমটির নি-আয়িাইঠজেঠি সহায়িা 
কঠর।

নদ্িীয়ি, গ্্যাস শিঠির মঠধ্য অোনন্ত স্াপি কঠর এেং 
এটিঠক কন্টাক্স মধ্যেিতী স্াঠির মঠধ্য আক্থ কঠর, এইিাঠে 
নেত্ 3-এর মঠিা আক্থটি নিমূ ্থি কঠর। এর ফঠি আক্থ নিঠি 
যায় এেং সানক্থি প্রোহ োধাপ্রাপ্ত হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.47 - 49
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এ্কট্ে আ্ককি quenching ম্যাধ্যম্ র্হসযারব জতল এর 
সুর্বধযার

i   এটি শিিঠক গ্্যাঠস পনরর্ি করার জি্য আক্থ েক্তিঠক 
শোের্ কঠর যার েমৎকার েীিি বেনেষ্ট্য রঠয়ঠে।

ii   এটি একটি অন্তরক [Insulator] নহসাঠে কাজ কঠর এেং 
প্রধাি কন্টাক্সগুনির মঠধ্য শোি নলিয়াঠরঠন্সর েজায় 
রাঠখ। 

iii  আঠেপাঠের শিিটি আক্থ এর কাোকানে েীিি পষৃ্ঠঠক 
উপস্াপি কঠর।

অরয়ল সযার্্ককিে জব্্কযার প্র্কযার

a   শপ্ইি শব্রক অঠয়ি সানক্থি শব্রকার

b  আক্থ নিয়ন্ত্রর্ অঠয়ি সানক্থি শব্রকার

c   কম অঠয়ি সানক্থি শব্রকার

জপ্ইন জব্্ক অরয়ল সযার্্ককিে জব্্কযার

শপ্ইি-শব্রক অঠয়ি সানক্থি শব্রকাঠর প্রধাি কন্টাক্সগুনি 
ি্যাঠঙ্কর প্যঠরা শিঠির িীঠে স্াপি করা হয়। কন্টাক্সগুনির 
পরৃ্কীকরঠর্র বেঘ ্থ্য েকৃ্দ্ধ োড়া আক্থ নিয়ন্ত্রঠর্র জি্য শকাি 
নেঠেে ে্যেস্া শিই।

আক্থ নেি্যনপ্ত ঘঠি যখি কন্টাক্সগুনির মঠধ্য একটি 
ক্্রটিক্যাি গ্্যাস শপৌঁঠে যায়। শপ্ইি - শব্রক অঠয়ি সানক্থি 
শব্রকার প্রােীিিম প্রকার এেং এটির খ্যে সাধারর্ নিম ্থার্ 
রঠয়ঠে। এটি নস্র এেং ম্যনিং কিি্যাক্ গুনি নিঠয় গ্টেি 
যা একটি েক্তিোিী আেহাওয়া-সংকিয্যতি আর্ ্থয্যতি ি্যাঠঙ্ক 
একটি নিনে্থষ্ট স্তর পয ্থন্ত ট্ান্সফরমার শিি এেং শিি স্তঠরর 
উপঠর একটি োয়্য ক্য েি রঠয়ঠে।

এয়ার ক্য েি সানক্থি শব্রকাঠর অনিরাপে আক্থ বিনর িা কঠর 
আক্থ গ্্যাঠসর জি্য পয ্থাপ্ত জায়গ্া সরেরাহ কঠর। এটি 
ঊধ্ ্থম্যখী শিি পনরোিিঠকও শোের্ কঠর। নেত্ 4 একটি 
িেি শব্রক শপ্ইি শিি সানক্থি শব্রকার শেখায়। এটিঠক িােি 
শব্রক েিা হয় কারর্ এটি নসনরঠজ ে্যটি নেরনি প্রোি কঠর

্কযারজর নীর্ত

স্বািানেক অপাঠরটিং অেস্ার অধীঠি, নস্র এেং ম্যনিং 
কন্টাক্সগুনি েন্ধ র্াঠক এেং স্বািানেক সানক্থি কাঠরন্ট েহি 
কঠর। যখি একটি ত্রুটি ঘঠি, িখি ম্যনিং কিি্যাক্গুনি 
টট্নপং প্রক্্রয়া দ্ারা িািা হয় এেং একটি আক্থ বিনর হয় যা 

শিিঠক হাইঠ্রাঠজি গ্্যাঠস োষ্প কঠর। নিঠম্নাতি প্রক্্রয়ার 
মাধ্যঠম আক্থ নেি্যনপ্ত সম্ন্ন হয়।

i   আক্থএর োরপাঠে উৎপন্ন হাইঠ্রাঠজি গ্্যাস ে্যেে্যে, 
আক্থ শক েীিি কঠর। 

ii   গ্্যাস শিঠির মঠধ্য অোনন্ত স্াপি কঠর এেং আক্থ নিমূ ্থি 
করঠি সাহায্য কঠর। 

iii  কন্টাক্স নেক্চ্ছন্ন হওয়ার কারঠর্ আক্থ িম্া হওয়ার সাঠর্ 
সাঠর্ আক্থ শিাঠল্জ েকৃ্দ্ধ পায়।

ফিাফি নকেু জটিি ফাঠঁক, আক্থ নিঠি যায় এেং সানক্থি 
কাঠরন্ট ে্যাহি হয়।

ি্যযা্ুকয়যাম্ সযার্্ককিে জব্্কযার (র্ির্সর্ব)

সানক্থি শব্রকার শযটি ি্যাক্য য়ামঠক আক্থ নিিাঠিার মাধ্যম 
নহঠসঠে ে্যেহার কঠর িাঠক ি্যাক্য য়াম সানক্থি শব্রকার েঠি।

ি্যাক্য য়াম সঠে ্থাচ্চ অন্তরক েক্তি প্রোি কঠর এেং অি্য 
শযঠকাি মাধ্যঠমর িুিিায় উচ্চির আক্থ নিিাঠিার 
বেনেষ্ট্য রঠয়ঠে। যখি একটি শব্রকাঠরর কন্টাক্সগুনি 
ি্যাক্য য়াঠম শখািা হয়, িখি িাৎক্ষনর্কিাঠে নেঘ্ন ঘঠি 
কারর্ কন্টাক্সগুনির মঠধ্য অস্তরক েক্তি অি্যাি্য সানক্থি 
শব্রকারগুনির িুিিায় েহুগুর্ শেনে।

উচ্চ শিাঠল্জ প্রঠয়াঠগ্র জি্য, ি্যাক্য য়াম প্রিক্জক বিনর 
করা হঠয়ঠে। 

ি্যযা্ুকয়যাম্ সযার্্ককিে জব্্কযাররর নীর্ত

•   যখি শব্রকাঠরর কন্টাক্সগুনি ি্যাক্য য়াঠম শখািা হয় (107 
শর্ঠক 105 ির), ধািে োঠষ্পর আয়িকরঠর্র মাধ্যঠম 
কন্টাক্সগুনির মঠধ্য একটি আক্থ বিনর হয়, শযমি, 
কিি্যাক্ এর ইঠিকট্ি এেং আয়িগুনির সংনমরের্। 
যাইঠহাক, আক্থটি দ্রুি নিঠি যায় কারর্ ধািে োষ্পগুনি 
দ্রুি শকাল্ড হয় যার ফঠি অস্তরক েক্তি দ্রুি প্যিরুদ্ধার 
হয়।

•   ি্যাক্য য়াঠমর প্রধাি বেনেষ্ট্য হি, ি্যাক্য য়াঠম আক্থ বিনর 
হওয়ার সাঠর্ সাঠর্ ি্যাক্য য়াঠমর অস্তরক েক্তি [Power] 
দ্রুি প্যিরুদ্ধাঠরর কারঠর্ এটি দ্রুি নিঠি যায়।

ি্যযা্ুকয়যাম্ সযার্্ককিে জব্্কযার র্নম্ কিযার্

নেত্ 5 ি্যাক্য য়াম সানক্থি শব্রকাঠরর সাধারর্ অংেগুনি শেখায়

•   এটি একটি ি্যাক্য য়াম শেম্াঠরর নিিঠর মাউন্ট করা স্ায়ী 
কিি্যাক্, ম্যনিং কিি্যাক্ এেং আক্থ নেল্ড নিঠয় গ্টেি।

•   ম্যনিং কন্টাক্স একটি শস্টইিঠিস স্টরীি bellows দ্ারা 
নসি করা হয়, নিয়ন্ত্রর্ প্রক্্রয়ার সাঠর্ সংয্যতি করা হয়. 
এটি নিক হওয়ার সম্ভােিা েরূ করঠি ি্যাক্য য়াম শেম্াঠরর 
স্ায়ী নসনিং সক্ষম কঠর।

•   একটি কাঠের পাত্ ো নসরানমক পাত্ োইঠরর অন্তরক 
[Insulator] েনি নহঠসঠে ে্যেহৃি হয়।

•   আক্থ নেল্ড োইঠরর অন্তরক [Insulator] কিাঠরর 
নিিঠরর পঠৃষ্ঠ ধািে োষ্প পড়ঠি োধা শেয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.47 - 49
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ি্যযা্ুকয়যাম্ সযার্্ককিে জব্্কযাররর ্কযাজ

•   যখি শব্রকার শখাঠি, ম্যনিং কন্টাক্স নস্র কন্টাক্স শর্ঠক 
আিাো হঠয় যায় এেং কন্টাক্সগুনির মঠধ্য একটি 
আক্থ বিনর হয়। ধািু আয়িগুনির আয়িকরঠর্র কারঠর্ 
অঠক্থর উৎপােি হয় এেং কিি্যাঠক্র উপাোঠির উপর 
নিি্থর কঠর।

•   আক্থটি দ্রুি নিঠি যায় কারর্ ধািে োষ্প, অপি সমঠয়র 
মঠধ্য েনড়ঠয় পঠড় এেং ম্যনিং এেং নস্র সেস্য এেং আক্থ 
ঢাঠির পঠৃষ্ঠ ঘিীিূি হয়।

•   শযঠহিু ি্যাক্য য়াঠমর অস্তরক েক্তির দ্রুি আক্থ 
প্যিরুদ্ধাঠরর হার রঠয়ঠে, িাই একটি ি্যাক্য য়াম শব্রকাঠর 
অঠক্থর নেি্যনপ্ত ঘঠি একটি সংনক্ষপ্ত নেঠচ্ছে (েি্যি 0.625 
শসনম) কিি্যাঠক্র সাঠর্।

র্ির্সর্বর প্ররয়যাগ 

•   ি্যাক্য য়াম সানক্থি শব্রকার 22KV শর্ঠক 66KV পয ্থন্ত 
আউিসাইি অ্যানপ্ঠকেঠির জি্য নিয্যতি করা হয়।

•   এগুনি গ্ামীর্ এিাকায় শেনেরিাগ্ অ্যানপ্ঠকেঠির জি্য 
উপয্যতি।

সযালফযার জহক্সযার্লযারযাইে (SF6) সযার্্ককিে জব্্কযার

সানক্থি শব্রকার শযগুনি সািফার শহক্সাঠ্লারাইি গ্্যাস (SF6) 
একটি আক্থ নিিাঠিার মাধ্যম নহসাঠে ে্যেহার কঠর িাঠক 
SF6 সানক্থি শব্রকার েিা হয়।

সািফার শহক্সাঠ্লারাইি গ্্যাস (SF6) একটি ইঠিঠট্াঠিঠগ্টিি 
গ্্যাস এেং ম্যতি ইঠিকট্ি শোের্ করার একটি েক্তিোিী 
প্রের্িা রঠয়ঠে। উচ্চ আক্থ সািফার শহক্সাঠ্লারাইি (SF6) 
গ্্যাঠসর মাধ্যঠম যখি শব্রকাঠরর কিি্যাক্গুনি শখািা হয় 
এেং িাঠের মঠধ্য একটি আক্থ শেওয়া হয়।

SF6 গ্্যাস আঠক্থর মঠধ্য পনরোহী ম্যতি ইঠিকট্িঠক ধঠর 
রাঠখ এেং নস্র ঋর্াত্মক আয়ি গ্েি কঠর। আক্থ ইঠিকট্ি 
সঞ্চািঠির দ্রুি আক্থ নিিাঠিার জি্য অন্তরক েক্তি উন্নি 
কঠর।

সািফার শহক্সাঠ্লারাইি (SF6) সানক্থি শব্রকার উচ্চ েক্তি এেং 
উচ্চ শিাঠল্জ অ্যানপ্ঠকেঠির জি্য খ্যে কায ্থকর।

SF6 সযার্্ককিে জব্্কযার র্নম্ কিযার্

একটি সািফার শহক্সাঠ্লারাইি (SF6) সানক্থি শব্রকার একটি 
শেম্াঠর নস্র এেং ম্যনিং কন্টাক্সগুনি নিঠয় গ্টেি যা নেত্ 
6-এর মঠিা। শেম্ারটিঠক আক্থ ইন্টারপেি শেম্ার েিা হয় 
যাঠি সািফার শহক্সাঠ্লারাইি (SF6) গ্্যাস র্াঠক এেং এটি 
সািফার শহক্সাঠ্লারাইি (SF6) গ্্যাঠসর সাঠর্ সংয্যতি র্াঠক। 
নরজাি্থর 

যখি শব্রকাঠরর কন্টাক্সগুনি শখািা হয়, িািি প্রক্্রয়াটি 
শরজাি্থর শর্ঠক একটি উচ্চ-আক্থ সািফার শহক্সাঠ্লারাইি 

(SF6) গ্্যাসঠক আক্থ ইন্টারঠপ্রেি শেম্াঠরর নেঠক প্রোনহি 
করার স্যনেধা শেয়।

নস্র কন্টাক্স হি একটি ফাপঁা িিাকার কন্টাক্স যা একটি 
আক্থ হঠি ্থর সাঠর্ িাগ্াঠিা র্াঠক। ম্যনিং কিি্যাক্টিও একটি 
ফাপঁা নসনিন্ডার যার পাঠে আয়িঠক্ষত্াকার নেদ্র রঠয়ঠে। 
নেদ্রগুনি সািফার শহক্সাঠ্লারাইি গ্্যাসঠক (SF6) েরাের এেং 
অঠক্থর উপর নেঠয় প্রোনহি হওয়ার পঠর িাঠের মধ্য নেঠয় 
শের হঠি শেয়।

নফক্সি কন্টাক্, ম্যনিং কন্টাক্ এেং আনক্থং হঠি ্থর টিপস 
কপার-িংঠস্টি আক্থ শরক্জস্ট্যান্ট ম্যাঠিনরয়াি নেঠয় 
শিপা। শযঠহিু সািফার শহক্সাঠ্লারাইি গ্্যাস ে্যয়েহুি, 
িাই শব্রকাঠরর প্রনিটি অপাঠরেঠির পঠর উপয্যতি সহায়ক 
নসঠস্টম ে্যেহার কঠর এটিঠক প্যিনি ্থম ্থার্ করা হয় এেং 
প্যিরায় ে্যােহার করা হয়।

SF6 সানক্থি শব্রকার এর কাজ

শব্রকাঠরর েদ্ধ অেস্াঠি, কন্টাক্সগুনি প্রায় 2.8 kg/cm2 
োঠপ SF6 গ্্যাস দ্ারা শেটষ্টি র্াঠক। যখি শব্রকার শখাঠি, ম্যনিং 
কিি্যাক্টি আিাো হঠয় যায় এেং কন্টাক্সগুনির মঠধ্য 
একটি আক্থ শেওয়া হয়। ম্যনিং কিি্যাঠক্র গ্নিনেনধ একটি 
িািি শখািার সাঠর্ নসঠক্ািাইজ করা হয় যা জিাধার শর্ঠক 
আক্থ ইন্টারঠপ্রেি শেম্াঠর 14kg /cm2 োঠপ SF6 গ্্যাসঠক 
স্যনেধা শেয়।

SF6 গ্্যাঠসর উচ্চ অঠক্থর প্রোহ দ্রুি অঠক্থর পঠর্ ম্যতি 
ইঠিকট্িঠক শোের্ কঠর স্াের ঋর্াত্মক আয়ি বিনর কঠর 
যা োজ্থ োহক নহসাঠে অকায ্থকর। এর ফঠি কিি্যাঠক্র 
মধ্যেিতী মাধ্যমটি দ্রুি অস্তরক েক্তির উন্ননি ঘিায় এেং 
অঠক্থর নেি্যনপ্ত ঘিায়। শব্রকার অপাঠরেঠির পঠর (অর্ ্থাৎ, 
আক্থ নেি্যনপ্তর পঠর), িািি প্রক্্রয়াটি স্প্রংগুনির একটি 
শসি দ্ারা েন্ধ হঠয় যায়।

SF6 সযার্্ককিে জব্্কযার এর সরু্বধযা

SF6 গ্্যাঠসর উচ্চির আক্থ নিিাঠিার বেনেঠষ্ট্যর কারঠর্, 
সািফার শহক্সাঠ্লারাইি গ্্যাস সানক্থি শব্রকারগুনির শিি ো 
এয়ার সানক্থি শব্রকারগুনির িুিিায় অঠিক স্যনেধা রঠয়ঠে। 
িাঠের নকেু িীঠে িানিকািুতি করা হয়.

1   এই ধরঠির সানক্থি শব্রকাঠরর খ্যে কম আনক্থং িাইম 
র্াঠক।

2   শযঠহিু SF6 গ্্যাঠসর অস্তরক েক্তি [Power] োিাঠসর শেঠয় 
2 শর্ঠক 3 গুর্ শেনে, এই ধরঠির শব্রকারগুনি অঠিক 
শেনে কাঠরন্টঠক োধা নেঠি পাঠর।

3   SF6 সানক্থি শব্রকাঠর গ্্যাস আেদ্ধ র্াকার কারঠর্ সানক্থঠির 
েব্দহীি অপাঠরেি করা যায় ।এই সানক্থি শব্রকার এয়ার 
লোস্ট সানক্থি শব্রকার এর মঠিা িয় ।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.47 - 49
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প্রর্তরষেযার্কযার্ক র্ররল   (Protective relays)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্ররল জরের্ীর্বিযাগ বর্ কিনযা
• র্ররল এবং তযারদ্র ব্যবহযার তযার্ল্কযা
• ওিযার ্কযাররন্ট, র্েফযাররক্ন্সয়যাল এবং র্েসরেক্ন্সয়যাল র্ররল পর্রচযালনযার নীর্ত ব্যযাখ্্যযা ্করুন 
• জিযারটেজ র্ররল এর অধীরন ওিযার জিযারটেজ এরন্র অপযাররশন নীর্ত ব্যযাখ্্যযা ্করুন 
• র্ররলগুর্লর সম্য় গুর্্ক জসট্েং এর প্ররয়যাজনীয়তযা বর্ কিনযা ্করুন।

িূর্ম্্কযা

নরঠি হি এমি উপাোি যা সানক্থঠির অস্বািানেক অেস্ার 
ধারিা কঠর এেং শব্রকাঠরর অপাঠরেিঠক নিঠে্থে কঠর। এটি 
ফঠল্র পনরমার্ ে্যাখ্যা কঠর শযমি, নসটি আউিপ্যি

কাঠরন্ট এেং নপটি আউিপ্যি শিাঠল্জ এেং নরঠিঠি 
বেনেষ্ট্যয্যতি শসি এেং সময় গুর্ক শসটিং এর মাি অি্যসাঠর 
অপাঠরেঠির জি্য শব্রকাঠরর টট্নপং সানক্থঠি কমান্ড 
পাোঠিা।

র্ররল জরের্ীর্বিযাগ

র্ররল প্রধযানত র্তনট্ে র্বিযারগ জরের্ীবদ্ধ ্করযা হয়; তযারযা 
অনুযযায়ী: 

1   পর্রম্যার্ অনুিূত:কাঠরন্ট, শিাঠল্জ, সক্্রয় েক্তি [Ac-
tive power], নরএকটিি েক্তি এেং ইস্ম্ি্যান্স

2   ট্ট্র্পং:িাৎক্ষনর্ক  টট্প, নেিনম্ি টট্প নেপরীি সময় 
নরঅ্যাক্্যান্স এেং নিনে্থষ্ট সময়

3   অপযাররট্েং নীর্ত:ইঠিঠট্াম্যাগ্ঠিটিক নরঠি, ইন্ডাকেি 
নরঠি, র্াম ্থাি নরঠি এেং স্ট্যাটিক ো নিক্জিাি নরঠি

প্র্কযার বযা র্ররল:প্রঠয়াজি অি্যযায়ী নেনিন্ন ধরঠির নরঠি 
ে্যেহার করা হয়; িারা হি:
1   ওিার কাঠরন্ট নরঠি, 2 ওিার শিাঠল্জ নরঠি, 3 আন্ডার 

শিাঠল্জ নরঠি, 4 নিফাঠরিনেয়াি নরঠি, 5 আর্ ্থ ফল্ 
নরঠি, 6 েরূত্ব নরঠি, 7 ইস্ম্ঠিন্স নরঠি, 8 অ্যািনমঠিন্স 
নরঠি, 9 নরঅ্যাক্্যান্স নরঠি

নরঠি হি ট্ান্সনমেি িাইি, ট্ান্সনমেি ইক্য ইপঠমন্ট এেং 
সােঠস্টেি ইক্য ইপঠমন্ট স্যরনক্ষি রাখঠি স্যইে নগ্য়ার 
শপ্রাঠিকেি শিিওয়াঠক্থর জি্য ে্যেহৃি প্রধাি নিিাইসগুনির 
মঠধ্য একটি। ট্ান্সফরমার, িাইঠিনিং অ্যাঠরস্টর, আর্ ্থ স্যইে, 
আইঠসাঠিির, নসটি এেং নপটি ইি্যানের মঠিা ট্ান্সনমেি 
এেং নেিরঠর্র জি্য সােঠস্টেঠি ে্যেহৃি সরঞ্াম; খ্যে 
ে্যয়েহুি এেং িস শর্ঠক ্রমাগ্ি স্যরক্ষা প্রঠয়াজি।
ওিার কাঠরন্ট, ওিার শিাঠল্জ এেং আন্ডার শিাঠল্জ 
ফঠল্র কারর্:
্কযাররন্ট র্ররল ্কযারজর নীর্ত
ইঠিঠট্াম্যাগ্ঠিটিক নরঠি ে্যাপকিাঠে সােঠস্টেি এেং 
ট্ান্সনমেি িাইঠি ে্যেহার কঠর ে্যঠয ্থাগ্ পনরনস্নি শর্ঠক স্যরক্ষা 
প্রোি কঠর। আধ্যনিক স্ট্যাটিক ো নিক্জিাি নরঠিগুনির 
সে ্থঠেে সংকিরর্টি এখি প্রেনিি ইঠিঠট্াম্যাগ্ঠিটিক নরঠি 
শর্ঠক অঠিক নেি প্যরাঠিা, কারর্ িাঠের অঠিক উন্নি 
ইঠিঠট্াম্যাগ্ঠিটিক নরঠি এর সাঠর্ িুিিা কঠর। (নেত্ 1)

ওিযার জিযারটেজ এবং আন্যার জিযারটেজ র্ররল
এই ইঠিঠট্াম্যাগ্ঠিটিক নরঠি ইন্ডাকেি িাইপ নিকি িাইপ 
নরঠি একই িীনিঠি কাজ করঠে। এই নরঠি ইিপ্যঠি ে্যেহৃি 
শসন্সরটি PT (শপাঠিিনেয়াি ট্ান্সফরমার) শর্ঠক শযখাঠি 
আউিপ্যি সাধারর্ি 110v AC-শি রাখা হয়।
যখি ত্রুটি ঘঠি িখি PT আউিপ্যি একটি শিাঠল্জ বিনর 
কঠর যা নিকি প্রক্্রয়াটিঠক ঘ্যরঠি েক্তি শেয়। শোে প্রনিনিনধত্ব 
করঠি অনেরি নহসাঠে; এেং টট্প সময় নস্র, নরঠি নিকি 
শঘাঠর এেং শব্রকারগুনিঠি টট্প শমকানিজম সক্্রয় করঠি 
টট্প কঠয়ি সহাজ্য কঠর। টট্নপং সময় নিে ্থানেি বেনেষ্ট্য 
অি্যযায়ী নিষ্পি্নি করা হঠয়ঠে. নপকআপ শিাঠল্জটি ফল্ 
শিাঠল্ঠজর প্াগ্ শসটিং মাি নেঠয় যাোই করঠি হঠে যা 
নেনিন্ন ফঠল্ নিে ্থােি করা শযঠি পাঠর
ওিার/ আন্ডার শিাঠল্জ নরঠি উিয় শক্ষঠত্ই শিাঠল্জ। 
িাইম মানল্প্ায়ার শসটিং (টিএমএস) টট্ঠপর সময় কনমঠয় 
শেয়, যনে প্রঠয়াজি হয়, ফঠল্র পনরমার্ যখি শেনে হয়। 
সম্য় গুর্্ক জসট্েং: এই শসটিংটি নরঠিঠক অি্য শকাঠিা 
শসটিংস পনরেি্থি িা কঠর নিে ্থানেি সময় কমাঠি সাহায্য 
করঠে। িাইম মানল্প্ায়ার নরঠিঠক দ্রুি শব্রকার সক্্রয় 
করঠি সাহায্য কঠর যনে ফঠল্র পনরমার্ ি্যাপ শসটিং দ্ারা 
নিে ্থানেি ফঠল্র পনরমাঠর্র 50% এর শেনে হয়।
র্েফযাররনর্শয়যাল সুরষেযা র্ররল:অি্যন্তরীর্ ত্রুটির প্রিাে 
শর্ঠক শজিাঠরির  , ট্ান্সফরমার, োসোর এেং ট্ান্সনমেি 
িাইিগুনিঠক রক্ষা করার জি্য নিফাঠরিনেয়াি স্যরক্ষা 
একটি অি্যন্ত নিি্থরঠযাগ্্য পদ্ধনি। স্বািানেক অপাঠরটিং 
অেস্ার মঠধ্য CTs মাধ্যঠম কাঠরন্ট একই. স্যিরাং, নরঠি 
শসন্স শকাি নিফাঠরিনেয়াি কাঠরন্ট। এটি োনহ্যক শোঠের 
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শক্ষঠত্ও হয়। শজিাঠরির  শক ত্রুটি শর্ঠক আর্ ্থঠি রক্ষা 
করার জি্য নিফাঠরিনেয়াি স্যরক্ষা ে্যেহার করা শযঠি 
পাঠর। সােঠস্টেঠি োসোরগুনির নিফাঠরিনেয়াি স্যরক্ষা 
প্রনিটি আগ্ি িাইঠির জি্য একটি নসটি ে্যেহার কঠর। 
সমস্ত আগ্ি কাঠরন্ট শযাগ্ করা হয় এেং সমস্ত েনহগ্ ্থমি 
কাঠরন্টএর শযাগ্ফঠির সাঠর্ িুিিা করা হয়।
নিফাঠরিনেয়াি শপ্রাঠিকেি নরঠি এর সাধারর্ পনরকনপিি 
নেত্ নেত্ 2-এ রঠয়ঠে।

ট্ান্সনমেি িাইঠি ে্যেহৃি পাওয়ার ট্ান্সফরমারগুনির 
স্যরক্ষার জি্য নিফাঠরিনেয়াি নরঠি ইিস্টঠিেি নেত্ 3 এ 
রঠয়ঠে।
েরূত্ব নরঠি / িনি্থ [Admitttance] নরঠি
একটি ট্ান্সনমেি িাইঠির ইস্ম্ি্যান্স িার বেঠঘ ্থ্যর 
সমাি্যপানিক, েরূত্ব পনরমাঠপর জি্য এটি একটি পেূ ্থনিধ ্থানরি 

নেন্দ্য পয ্থন্ত একটি িাইঠির ইস্ম্ি্যান্স পনরমাপ করঠি 
সক্ষম একটি নরঠি ে্যেহার করা উপয্যতি (িাগ্াঠির পঠয়ন্ট) 
এই ধরঠির নরঠিঠক েরূত্ব নরঠি নহসাঠে ের্ ্থিা করা হয় এেং 
শুধ্যমাত্ নরঠি অেস্াি এেং নিে ্থানেি শপৌঁোঠিার পঠয়ঠন্টর 
মঠধ্য ঘঠি যাওয়া ত্রুটিগুনির জি্য পনরোিিা করার জি্য 
নিজাইি করা হঠয়ঠে এইিাঠে নেনিন্ন িাইি নেিাঠগ্ ঘিঠি 
পাঠর এমি ত্রুটিগুনির জি্য বেেম্য প্রোি কঠর।
‘প্রনিরক্ষাঠকারক নিিাইস’
1 সানক্থি শব্রকার, 2 কাঠরন্ট ট্ান্সফরমার, 3 নেিে (শিাঠল্জ) 
ট্ান্সফরমার, 4 স্যরক্ষা নরঠি, 5 পনরমাপ যন্ত্র, 6 বেে্য্যনিক 
নফউজ, 7 িাইিনিং অ্যাঠরস্টার (ো) সাজ্থ অ্যাঠরস্টার, 8 
বেে্য্যনিক স্যইে/আইঠসাঠিির ইি্যানে।

বজ্রবযার্ক  (Lighting Arrester)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• বজ্র র্নররযাধ্কযারীরদ্র সম্পর্ককি বলুন 
• আউেসযাইে অ্যযার্প্র্কশরনর জন্য ব্যবহৃত র্বর্িন্ন ধররনর লযাইের্নং অ্যযাররটেযার বর্ কিনযা ্করুন।

বজ্রবযার্ক [Lighting Arrester]

এটি একটি প্রনিরক্ষাঠকারক নিিাইস যা েজ্রপাি এেং 
উচ্চ সাজ্থ / ক্ষর্স্ায়ী শিাঠল্জ শর্ঠক সরঞ্াম ো িাইিঠক 
রক্ষা কঠর। সাধারর্ি পাওয়ার িাইঠির শুরুঠি ো শেঠে হয় 
সমান্তরািিাঠে সংয্যতি র্াঠক ো শয সরঞ্ামগুনিঠক স্যরনক্ষি 
করঠি হয়।

েজ্রপাঠির স্টাইক ো ক্ষর্স্ায়ী ো সাজ্থ ো ওিার শিাঠল্ঠজর 
জি্য িাইিনিং অ্যাঠরস্টার স্ঠি একটি কম ইস্ম্ি্যান্সর পর্ 
সরেরাহ কঠর এেং িারপঠর একটি স্বািানেক অপাঠরটিং 
অেস্াঠি প্যিরুদ্ধার কঠর।

উত্যান/ষের্স্যায়ী/ওিযার জিযারটেরজর ্কযারর্

1  ট্ে সরযাসর্র বজ্রপযাত: িাইঠরক্ শস্টাঠক, েজ্রপাি 
সরাসনর শমঘ শর্ঠক যন্ত্রপানি িাইঠি। েজ্রপাঠির মাত্া 
কঠয়ক িাখ শিাঠল্ঠজর ্রমাি্যসাঠর।

2  ট্ে পররযাষে বজ্রপযাত: োজ্থ লিাউঠির উপনস্নির কারঠর্ 
কন্ডাকিরগুনিঠি ইঠিঠট্া স্ট্যাটিকনি ইিনিউসি োজ্থ 
শর্ঠক পঠরাক্ষ শস্টাঠকর ফিাফি।

লযাইন / সরঞ্যারম্ বজ্রপযারতর প্রিযাব

•   েজ্রপাঠির কারঠর্ উৎপানেি ভ্রমর্ িরঙ্গ এর সাঠর্ 
সংয্যতি ইিস্যঠিির যন্ত্র/যঠন্ত্রর িস করঠে।

•   যনে ট্ান্সফরমার ো শজিাঠরিঠরর  ওয়াইক্ন্ডংঠয় ট্াঠিনিং 
ওঠয়ি আঘাি কঠর িাহঠি িা ওয়াইক্ন্ডংঠক িসগ্স্ত ো 
প্যনড়ঠয় নেঠি পাঠর।

আউেসযাইে অ্যযার্প্র্কশরনর জন্য লযাইের্নং অ্যযাররটেযার 
(LA) এর ধরন

সাধারর্ ে্যেহাঠর নেনিন্ন ধরঠর্র িাইিনিং অ্যাঠরস্টার রঠয়ঠে। 
িারা শুধ্যমাত্ নিম ্থার্গ্ি নেেরঠর্ নিন্ন নকন্তু একই িীনিঠি 
কাজ কঠর, আর্ ্থঠি সাজ্থঠয়র জি্য কম শরাঠধর পর্ প্রোি 
কঠর।

1   রি অ্যাঠরস্টার 

2   হি ্থ গ্্যাপ অ্যাঠরস্টার

3   মানল্ গ্্যাপ অ্যাঠরস্টার

4   এক্সপিসি িাইপ িাইিনিং অ্যাঠরস্টার
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5   িািি িাইপ িাইিনিং অ্যাঠরস্টার

রে গ্যযাপ অ্যযাররটেযার:এটি একটি খ্যে সাধারর্ ধরঠর্র 
িাইিাঠরাির এেং এঠি ে্যটি 1.5 শসনম রি রঠয়ঠে, শযগুনি 
নেত্ 1-এ শেখাঠিা নহসাঠে মাঝখাঠি একটি গ্্যাপ নেঠয় 
সমঠকাঠর্ োকঁাঠিা র্াঠক।

একটি রি িাইি সানক্থঠির সাঠর্ সংয্যতি এেং অি্য রিটি 
আঠর্ ্থর সাঠর্ সংয্যতি। গ্্যাপ এেং ইিস্যঠিিঠরর মঠধ্য েরূত্ব 
(অর্ ্থাৎ, েরূত্ব P) ে্যেধাঠির বেঠঘ ্থ্যর এক িৃিীয়াংঠের কম 
হওয়া উনেি িয় যাঠি আক্থটি ইিস্যঠিিঠরর কাঠে শপৌঁোঠি 
িা পাঠর এেং িস করঠি পাঠর িা।

সাধারর্ অপাঠরটিং অেস্ার অধীঠি, গ্্যাপটি অ-পনরোহী 
র্াঠক। িাইঠি একটি উচ্চ শিাঠল্ঠজর সাঠজ্থর ঘিিা ঘিঠি, 
গ্্যাপটি স্ফ্য নিঙ্গ হঠয় যায় এেং সাজ্থ প্রোহ আঠর্ ্থ সঞ্চানিি 
হয়। এইিাঠে িাইঠি অনিনরতি োজ্থ অনর্ ্থং এ সঞ্চানিি হয়।

2  হন কি গ্যযাপ অ্যযাররটেযার

•  নেত্ 2. হি ্থ গ্্যাপ অ্যাঠরস্টার শেখায়: এটি একটি হি ্থ 
আকৃনির ধািে রি নিঠয় গ্টেি। A এেং B একটি শোি 
োয়্য ে্যেধাি দ্ারা পরৃ্ক করা হয়। হি ্থগুনি এমিিাঠে 
নিনম ্থি শয িাঠের মঠধ্য েরূত্ব ধীঠর ধীঠর উপঠরর নেঠক 
োড়ঠি র্াঠক শযমি নেত্ 2 শেখাঠিা হঠয়ঠে

•  হি ্থ গ্্যাপ েীিামাটির  োসি অন্তরক উপর মাউন্ট 
করা হয়. হঠি ্থর এক প্রান্ত একটি শরনসস্টর এেং শোক 
কঠয়ি L এর মাধ্যঠম িাইঠির সাঠর্ সংয্যতি র্াঠক এেং 
অি্য প্রান্তটি কায ্থকরিাঠে গ্াউঠন্ডি র্াঠক।

•  স্বািানেক অেস্ায় ে্যেধাি অ-পনরোহী হয় শযমি, 
স্বািানেক সরেরাহ শিাঠল্জ ফাঠঁকর মঠধ্য আক্থ 
শুরু করার জি্য অপয ্থাপ্ত। ওিার শিাঠল্ঠজর 
ঘিিা ঘিঠি, শোি গ্্যাপ G জ্যঠড় স্পাক্থ - ওিার 

ঘঠি। অঠক্থর োরপাঠে উত্তপ্ত োিাস এেং শেৌম্কীয় 
প্রিাঠের কারঠর্ আক্থটি ফাঠঁকর উপঠর েঠি যায়। 
আক্থটি ্রমে 1, 2 এেং 3 অেস্াঠি েঠি যায়।

•  অঠক্থর নকেু অেস্াঠি (পক্জেি 3) আক্থটি েজায় 
রাখার জি্য শিাঠল্ঠজর জি্য েরূত্ব খ্যে শেনে হঠি 
পাঠর, ফিস্বরূপ, আক্থটি নিঠি যায়। িাইঠি অনিনরতি 
োজ্থ এইিাঠে অ্যাঠরস্টাঠরর মাধ্যঠম আর্ ্থঠি সঞ্চানিি 
হয়।

এক্সপযালসন েযাইপ লযাইের্নং অ্যযাররটেযার:  

•   এই ধরঠির অ্যাঠরস্টারঠক “ও েিা হয় “রক্ষাকারী িি” 
এেং সাধারর্ি 33KV পয ্থন্ত শিাঠল্ঠজ অপাঠরটিং 
নসঠস্টঠম ে্যেহৃি হয়। নেত্ 3 একটি অপনরহায ্থ অংে 
শেখায় এক্সপািসি িাইপ িাইিনিং অ্যাঠরস্টার। 

•   এটি শকারি ফাইোর টিউঠের মঠধ্য আেদ্ধ একটি নদ্িীয় 
গ্্যাপ সহ নসনরঠজ একটি রি গ্্যাপ AA নিঠয় গ্টেি। 
ফাইোর টিউঠের গ্্যাপ ে্যটি ইঠিঠট্াি দ্ারা গ্টেি হয়। 
উপঠরর ইঠিঠট্াি হয়

•   রি গ্্যাপ এেং আঠর্ ্থর নিঠের ইঠিঠট্াঠির সাঠর্ সংয্যতি। 
প্রনিটি িাইি কন্ডাক্ঠরর অধীঠি একজি এক্সপািসি  
িাইিনিং অ্যাঠরস্টার র্াঠক। নেত্ 3 একটি ওিারঠহি 
িাইঠি এই ধরঠির অ্যাঠরস্টার ইিস্টঠিেি শেখায়।

•   িাইঠি একোর ওিার শিাঠল্জ শেখা নেঠি, নসনরজ গ্্যাপ 
AA স্পাক্থ হয় এেং টিউঠের ইঠিঠট্ািগুনির মঠধ্য একটি 
আক্থ আিঠক যায়। অঠক্থর িাপ টিউঠের শেয়াঠির নকেু 
ফাইোরঠক োষ্পীিূি কঠর যার ফঠি নিউট্াি গ্্যাস 
উৎপন্ন হয়। এই নি-আয়িাইক্জং প্রিােটি সাধারর্ি এি 
েক্তিোিী শয আক্থটি কাঠরন্ট েঠূি্যর োইঠর েঠি যায় 
এেং প্যিঃস্ানপি হঠে িা।

সরু্বধযার্দ্

1   িারা খ্যে ে্যয়েহুি িয়

2   িারা রি গ্্যাপ অ্যাঠরস্টাঠরর উন্নি রূপ কারর্ িারা 
পাওয়ার নরেঠকাঠয়ক্ন্স কাঠরন্টএর প্রোহঠক োধা শেয়।

3   িারা সহঠজই ইিস্টি করা শযঠি পাঠর.

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.47 - 49
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সুরষেযা র্কিম্   (Protection Scheme)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• সুরষেযা র্কিম্ সম্পর্ককি বর্ কিনযা ্কর
• ম্যাইরক্রযাপ্ররসসর র্িতর্্ত্ক র্েক্জেযাল প্রর্তরষেযার্কযার্ক র্ররল সম্পর্ককি সংরষেরপ ব্যযাখ্্যযা ্করুন  
• আে কি ফটে র্ররল সম্পর্ককি আরলযাচনযা ্কর।

সুরষেযা ব্যবস্যার প্রবতকিন

নেে্য্যৎ ে্যেস্ার স্যরক্ষা নেঠেে কঠর উৎপােি, পনরেহি এেং 
নেিরঠর্র জি্য শকাি বেে্য্যনিক ত্রুটি ো ে্যর্ ্থিা োড়াই একটি 
স্বািানেক অপাঠরেি করার জি্য অি্যন্ত গুরুত্বপূর্ ্থ। পাওয়ার 
নসঠস্টঠমর শয শকাঠিা অংঠে ত্রুটি শেখা নেঠি িা দ্রুি সিাতি 
করঠি হঠে এেং োনক নসঠস্টম শর্ঠক সংঠযাগ্ [connection] 
নেক্চ্ছন্ন করঠি হঠে।

সুরষেযা ব্যবস্যার গুরুত্বপূর্ কি ্কযাজগুর্ল হল

•   নসঠস্টম শর্ঠক ত্রুটিপূর্ ্থ িাইি ো সানক্থিঠক দ্রুি সংঠযাগ্ 
[connection] নেক্চ্ছন্ন করুি এেং এইিাঠে িসর পনরমার্ 
সীনমি করুি। ফঠি এটি,

•   নসঠস্টঠম ত্রুটি েনড়ঠয় পড়া শরাধ কঠর

•   স্বাস্্যকর নেিাঠগ্ সংয্যতি গ্াহকঠের পনরঠেোর 
অপ্রঠয়াজিীয় োধা এনড়ঠয় েি্যি।

ম্যাইরক্রযাপ্ররসসর - র্িতর্্ত্ক র্েক্জেযাল প্রর্তরষেযার্কযার্ক 
র্ররল

েি্থমাঠি ইঠিঠট্া শমকানিকাি নরঠি-র পনরেঠি্থ 
মাইঠ্রাপ্রঠসসর-নিি্নিক নিক্জিাি প্রনিরক্ষাঠকারক নরঠি 
(নেত্ 1) ে্যেহার করা হয়। অঠিক শক্ষঠত্ একটি নসঠঙ্গি 
মাইঠ্রাপ্রঠসসর নরঠি ে্যই ো িঠিানধক ইঠিঠট্া শমকানিক 
নরঠি এর কাজ করঠে।

মাইঠ্রা-প্রঠসসর-নিি্নিক নরঠিগুনির স্যনেধা।

•   এটি একটি নসঠঙ্গি শক্ষঠত্ ো কঠক্ষ ে্যই ো িঠিানধক 
ইঠিঠট্া শমকানিকাি নরঠি ফাংেি প্রোি কঠর। 

•   এটি শুধ্যমাত্ কম জায়গ্া েখি কঠর

•   এটি শকারধি খরে এেং রক্ষর্াঠেক্ষর্ খরে োেঁায়

•   শকাি - ম্যনিং অংঠের কারঠর্ এটির জীেিকাি খ্যে েীঘ ্থ।

•   আকে ্থর্ীয় নিজাইি এেং শেখঠি স্যন্দর এেং রঙ

আর্ ্থ ফল্ নরঠি

একটি প্রনিরক্ষাঠকারক নরঠি যা পাওয়ার নসঠস্টঠমর আর্ ্থ 
ফল্ সিাতি কঠর এেং টট্প নসগ্ি্যাি িরানন্বি কঠর িাঠক 
আর্ ্থ ফল্ নরঠি েিা শযঠি পাঠর। এই নরঠি শুধ্যমাত্ িখিই 
কাজ করঠে ো উেঠে যখি সংয্যতি পাওয়ার নসঠস্টঠম আর্ ্থ 
ফল্ কাঠরন্ট পূে ্থ-নিধ ্থানরি শসটিং মািঠক অনি্রম করঠে।

নিিটি ওিার কাঠরন্ট নরঠি সহ সাধারর্ আর্ ্থ ফল্ নরঠি এর 
সংঠযাগ্ [connection] নেত্ 2 এ শেখাঠিা হঠয়ঠে

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.47 - 49
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জরযােযার্র, ম্যার্টে জরঞ্ এবং পযাওয়যার সযার্্ককিে সুইচ  (Rotary, multi range and power 
circuit switch)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্ূর্ কিম্যান সুইচ সম্পর্ককি বর্ কিনযা ্কর
• অ্যযার্প্র্কশন এবং র্ূর্ কিনশীল সুইরচর প্র্কযারগুর্ল বর্ কিনযা ্করুন৷
• ম্যার্টে সযার্্ককিে (জরঞ্) সুইচ সম্পর্ককি সংর্ষেপ্ত
• পযাওয়যার সযার্্ককিে সুইচ সম্পর্ককি সংরষেরপ বলুন।

র্ূর্ কিম্যান সুইচ [Rotary Switches] 

ঘূর্ ্থমাি স্যইে হি একটি বেে্য্যনিক স্যইে যা ঘূর্ ্থি দ্ারা োনিি 
হয়, একটি েি্ৃঠি ো একটি নিনে্থষ্ট শকাঠর্ েঠি যায় এেং 
নেনিন্ন অেস্াঠি র্াঠম।

ঘূর্ ্থমাি স্যইেগুনিঠি একটি ঘূর্ ্থায়মাি স্স্পন্ডি র্াঠক যার 
মঠধ্য রঠয়ঠে সংখ্যক শরাির যার একটি কিি্যাক্ োহু রঠয়ঠে 
যা একটি ক্যাঠমর মঠিা পষৃ্ঠ শর্ঠক প্রনক্ষপ্ত হয়।

এটির একটি সক্্রয় অেস্াি শর্ঠক অি্য অেস্াঠি যাওয়ার 
জি্য একটি নিঠিন্ট শমকানিজম রঠয়ঠে এেং স্স্পঠন্ডিটি 
োকঁাঠিার সময় একটি মধ্যেিতী অেস্াঠি শর্ঠম যায় িা। 
স্যিরাং, নেত্ 1-এ শেখাঠিা সাধারর্ স্যইঠের িুিিায় শরািানর 
স্যইঠের অেস্াি, খ্যটঁি [pole] এেং নিঠক্ষঠপর শেনে সংখ্যক 
প্রোঠির ক্ষমিা রঠয়ঠে।

প্ররয়যাগ 

1   শজিাঠরটিং শস্টেি, ট্ান্সনমেি এেং নিনস্টনেউেি 
সােঠস্টেি ইি্যানের প্যাঠিি শোি্থগুনিঠি অ্যানমিার 
এেং শিাঠল্জ নিে ্থােক স্যইে নহসাঠে ে্যেহৃি হয়।

2   শমাির সানক্থঠি খ্যটঁি [pole] এেং গ্নি পনরেি্থি করার 
পাোপানে স্টার এেং শিল্া সংঠযাগ্ [connection] োজ্থ 
করঠি ে্যেহৃি হয়।

3   3 শফজ পাওয়ার নসঠস্টঠম পনরেি্থঠির স্যইে নহসাঠে 
ে্যেহৃি হয়।

ম্যার্টে সযার্্ককিে (জরঞ্) সুইচ

এটি এক ধরঠির ঘূর্ ্থমাি স্যইে যা নেনিন্ন সানক্থি ো নিন্ন 
পনরসঠরর [Range] সানক্থিঠক নসঠঙ্গি স্যইঠের মাধ্যঠম নগ্িঁ 

ঘ্যনরঠয় নিয়ন্ত্রর্ করঠি ে্যেহৃি হয়। মানল্ সানক্থি স্যইঠের 
সাধারর্ সংঠযাগ্ [connection] নেত্টি নেত্ 2 এ শেখাঠিা 
হঠয়ঠে।

একটি সমঠয় নহিার ো এয়ার-কক্ন্ডেি ো ক্য নিং ফ্যাি সানক্থি 
সংঠযাগ্ [connection] করঠি ে্যেহৃি এই সাধারর্ স্যইেটি 
শকেি িার িে শঘারাঠিার মাধ্যঠম প্রঠয়াজিীয়িার উপর 
নিি্থর কঠর। প্রনিটি সানক্থঠির কাঠরন্ট শরটিং (পনরসীমা) 
আিাো।

এগুনি সােঠস্টেঠির িাপমাত্া নিয়ন্ত্রর্ করঠি িাপ নিয়ন্ত্রর্ 
প্যাঠিঠি ে্যেহার করা হয় এেং অল্ারঠিটিংিাঠে কাঠরন্ট 
ো শিাঠল্জ যঠন্ত্রর সাঠর্ সংঠযাগ্ [connection] করার জি্য 
প্যাঠিি শোি্থগুনি ে্যেহার করা হয়।

পাওয়ার সানক্থি স্যইে

এটি ঘূর্ ্থমাি স্যইঠের ধরি, সাধারর্ি শুধ্যমাত্ নিনে্থষ্ট শকাঠর্ 
ঘ্যরঠি ো শঘাঠর (েি্ৃঠি সঠর িা) এেং েক্তি [Power] এেং 
শমাির সানক্থি শব্রকার নিয়ন্ত্রর্ করঠি ে্যেহৃি হয়।

সাধারর্ি, এটির নিিটি নিন্ন অেস্াি র্াঠক যার একটি 
নস্নিেীি নিউট্াি অেস্াি শযমি, স্যইঠের নগ্িঁ সে ্থো এই 
অেস্াঠি নফঠর আসঠে ো র্াকঠে এেং অি্য ে্যটি অেস্াি 
হি স্প্রং নরিাি ্থ পক্জেি।

এোড়াও, শব্রকাঠরর শেে োনিি অেস্াি নিঠে্থে করঠি 
স্যইেগুনিঠি হারাঠিা গ্নির কিি্যাক্ও সরেরাহ করা হয়। 
এই স্প্রং নরিাি ্থ স্যইেগুনি পরপর ে্যটি অপাঠরেিঠক োধা 
শেয়, সাধারর্ি ্রমাগ্ি শলিাক্জং অপাঠরেি, ্রমাগ্ি 
শলিাক্জং শর্ঠক ফল্ সানক্থঠির টট্নপং নিক্চিি কঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.47 - 49
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পযারদ্ সুইচ (Mercury Switch)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• পযারদ্ সুইচ এবং এর র্নম্ কিযার্ এবং ্কযাজ সম্পর্ককি রযাজ্য 
• পযারদ্ সুইচগুর্লর সুর্বধযা, অসুর্বধযা এবং প্ররয়যাগ সম্পর্ককি রযাজ্য।

কপারে স্যইে একটি বেে্য্যনিক স্যইে যা পূে ্থ-নিধ ্থানরি অেস্ায় 
একটি বেে্য্যনিক সানক্থি শখাঠি ো েন্ধ কঠর শমিাি ইঠিঠট্াি 
(কন্টাক্স) সহ অপি পনরমার্ পারঠের মাধ্যঠম।

িারা সাধারর্ি পাওয়া যায় শযমি নিিটি নিন্ন নিজাইি

1   টিল্ িাইপ পারে স্যইে

2   স্ািেু্যনি প্রকার পারে স্যইে

3   শরনিয়াি িাইপ পারে স্যইে

র্নম্ কিযার্ এবং ্কযাজ

পারে স্যইেগুনিঠি একটি কাঠের পাঠত্ নসি করা বেে্য্যনিক 
কন্টাক্সর এক ো একানধক শসি র্াকঠি পাঠর যাঠি অপি 
পনরমাঠর্ পারে র্াঠক। পাঠত্ োিাস ো একটি নিক্্রিয় গ্্যাস 
ো ি্যাক্য য়াম র্াকঠি পাঠর। আঠর্ ্থর অনিকে ্থ েি পারেঠক 
্রমাগ্ি শিঠি আিঠে পাঠত্র সে ্থনিম্ন নেন্দ্যঠি।

যখি পারে স্যইেটি একটি নিনে্থষ্ট নেঠক কাি হয়, িখি পারে 
কন্টাক্ একটি শসিঠক স্পে ্থ কঠর এেং নেত্ 1 এ শেখাঠিা 
বেে্য্যনিক সানক্থিটি সম্ূর্ ্থ কঠর।

পারে স্যইে নেপরীি নেঠক কাি হঠি, পারে কিি্যাঠক্র 
শসি শর্ঠক েঠূর সঠর যায় এইিাঠে নেত্ 2-এ শেখাঠিা নহসাঠে 
সানক্থি শিঠঙ যায়।

সুর্বধযার্দ্

1   কন্টাক্সগুনি একটি নসি করা পাঠত্ আেদ্ধ র্াঠক িাই 
কিি্যাক্ নেন্দ্যগুনির অক্ক্সঠিেি ঘঠি িা।

2   সানক্থঠির োধা স্ফ্য নিঙ্গ নিগ্ ্থি করঠে িা িাই আগুি ো 
গ্্যাস নেপজ্জিক স্াঠি ে্যেহার করা শযঠি পাঠর।

3   কিি্যাঠক্র পঠয়ন্টগুনি ক্ষঠয় যাঠে িা এেং সে ্থো পনরষ্ার 
র্াকঠে।

4   কিি্যাঠক্র ঢািাই ো নপটিং ো ে্যািার করা হয় িা।

প্ররয়যাগ

1   এগুনি নিম ্থার্ সরঞ্াম এেং উি্ঠিািিকারী যািোহঠি 
ে্যেহৃি হয় যা েগূ্ ্থম-হাইওঠয় িূখঠণ্ড ে্যেহৃি হয়।

2   এগুনি আঠিা নিয়ন্ত্রর্, রাইি নিয়ন্ত্রর্ এেং অ্যানন্ট-িক 
শব্রনকং নসঠস্টঠমর জি্য অঠিাঠমাোইঠি ে্যেহৃি হয়।

3   শযখাঠি একটি অ্যািাম ্থ সানক্থি বিনর করার জি্য কমতীঠের 
নিরাপত্তা [Safety]র জি্য একটি জাহাঠজর নিিঠর কাজ 
করা হয় শসখাঠি ে্যেহৃি হয়।

4   একটি বেে্য্যনিক োনিি মঠিািাে সূেক নহসাঠে ে্যেহৃি। 

5   এগুনি অ্যািাম ্থ এেং টট্প নসগ্ি্যাি নেঠি ট্ান্সফরমাঠরর 
ে্যঠখািজ নরঠিঠি ে্যেহার করা হয়।

6   এগুনি ট্ান্সফরমাঠরর ওয়াইক্ন্ডং এেং ট্ান্সফরমার 
শিঠির িাপমাত্া পয ্থঠেক্ষর্ যন্ত্রগুনিঠি অ্যািাম ্থ এেং 
টট্প স্যইে নহসাঠে ে্যেহৃি হয়।

েযারম্ কিযাটে্যযাে এবং র্নয়ন্ত্রর্ প্যযারনল  (Thermostat and control panel)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• েযারম্ কিযাটে্যযাে এবং এর প্র্কযারগুর্ল সম্পর্ককি বলুন 
• র্বর্িন্ন ধররনর েযারম্ কিযাটে্যযাে সম্পর্ককি সংরষেরপ বলুন।

েযারম্ কিযাটে্যযাে 

একটি র্াঠম ্থাস্ট্যাি এমি একটি নিিাইস যা িাপমাত্া 
অি্যধােি কঠর এেং একটি বেে্য্যনিক স্যইে নহসাঠে কাজ 
কঠর যা পেূ ্থনিধ ্থানরি িাপমাত্ায় একটি সানক্থি েন্ধ ো শখাঠি। 

র্াঠম ্থাস্ট্যাি অঠিক নিিাইস ো নসঠস্টঠম ে্যেহার করা হয় 
িাপ এেং েীিিিা নিয়ন্ত্রর্ করার জি্য এইিাঠে শসি করা 
মািগুনিঠি িাপমাত্া েজায় রাঠখ। 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.47 - 49
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েযারম্ কিযাটে্যযারের প্র্কযাররিদ্

1   োইঠমিানিক - যানন্ত্রক িাপস্াপক

2   সম্প্রসারর্ করা শমাঠমর িাপস্াপক (শপঠিি)

3   বেে্য্যনিক িাপস্াপক

4 নিক্জিাি ইঠিকট্নিক র্াঠম ্থাস্ট্যাি

র্দ্-ধযাতু যযার্ন্ত্র্ক তযাপস্যাপ্ক

এটি একটি ঐনিহ্যোহী র্াঠম ্থাস্ট্যাি যাঠি ে্যটি নিন্ন ধািে নস্টপ 
একসাঠর্ শোল্ করা হয় এেং িাপমাত্া নিয়ন্ত্রর্ ো নিয়ন্ত্রর্ ো 
েজায় রাখার জি্য সানক্থি শখািা ো েন্ধ করার স্যইে নহসাঠে 
কাজ করার জি্য একটি বেে্য্যনিক কিি্যাক্ রঠয়ঠে।

এটি সাধারর্ি স্বয়ংক্্রয় বেে্য্যনিক শিাহা, ওঠিি, নগ্জার 
এেং রান্নার শরঞ্ ইি্যানেঠি ে্যেহৃি হয়।

ববদ্্ুযর্ত্ক েযারম্ কিযা-টে্যযাে

এটি এক ধরঠির র্াঠম ্থাস্ট্যাি যা িাপমাত্া নিয়ন্ত্রর্ করঠি 
নহটিং নিিাইঠসর েক্তি [Power] ে্যেহার কঠর। এটি কঠয়ক 
নমনি শিাল্ শর্ঠক 240 শিাল্ পয ্থন্ত েক্তি [Power] ে্যেহার 
কঠর এেং সরাসনর (বেে্য্যনিক শেস শোি্থ নহিার) এেং 
পঠরাক্ষিাঠে (গ্্যাস, শিি এেং শফাস ্থি গ্রম জি নসঠস্টম) 
নহটিং নসঠস্টম নিয়ন্ত্রর্ কঠর।

এগুনি সাধারর্ি শিি েুনলি, েয়িার, েয়িার িািি, বেে্য্যনিক 
েুনলি, বেে্য্যনিক শেস শোি্থ নহিার এেং গ্াহ ্থস্্য যন্ত্রপানিগুনিঠি 
ে্যেহৃি হয়। নেত্ 1 সাধারর্ ে্যই ওয়ানরং ঘঠরায়া র্াঠম ্থাস্ট্যাঠির 
অি্যন্তরীর্ নেি্যাস শেখায়।

এই র্াঠম ্থাস্ট্যাঠি একটি েুম্ক ে্যেহার করা হয় যখি 
কন্টাক্সগুনি েন্ধ হঠয় যায় িখি িাি কিি্যাক্ নিক্চিি 
কঠর, কন্টাক্সগুনি শখািার আঠগ্ নসঠস্টঠমর িাপমাত্া 
কঠয়ক নিনগ্ োড়াঠিার স্যনেধা শেয় এেং সংনক্ষপ্ত গ্রম করার 
ে্রঠক শরাধ কঠর।

্ুক্কযার ্করট্যাল প্যযারনল   (Cooker control panel)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• সংরষেরপ ্ুক্কযার ্করট্যাল প্যযারনল ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

ক্য কার নিয়ন্ত্রর্ প্যাঠিি: বেে্য্যনিক রান্নার পনরসর [cooking 
range] হি একটি ওঠিি এেং হি শপ্ঠির সমন্বয়। বেে্য্যনিক 
শরঞ্ অি্যন্ত েক্ষ গ্রম করার উপাোি নিঠয় গ্টেি, এটি 
আরও িাি িাঠে রান্নার নিয়ন্ত্রর্, শেিফ ওঠিি, নফংগ্ারটিপ  
নিয়ন্ত্রর্ এেং প্রায় প্রনিটি নেিে রান্নাঘঠরর প্রঠয়াজঠির জি্য 
নিজাইি রঠয়ঠে।

সারঠফস নহটিং ইউনিিগুনি শরঠঞ্র েীঠে ্থ শসি করা হঠয়ঠে, 
এই ইউনিিগুনির জি্য বেে্য্যনিক সংঠযাগ্ [connection]গুনি 
শরঠঞ্র েীঠে ্থর (নেত্ 1) মধ্যেিতী স্াঠি েহি করা হয়। ওঠিি 
কঠট্ািগুনিও উপঠর রাখা হয় নকন্তু আিাো এনিঠিঠিি 
শপঠিস্টাঠি।

রান্নার পনরসঠরর [Range] অংে

সারঠফস গ্রম করার উপাোি:কাঠরন্ট রান্নার পনরসঠর 
নিঠ্রাম উপাোিটি ম্যাগ্ঠিনসয়াম অক্সাইি অন্তরক একটি 
ধািে নরি নেঠয় আেদ্ধ র্াঠক। এই আেদ্ধ পষৃ্ঠ গ্রম করার 
উপাোি (নেত্ 1) আরও েক্ষ, আরও শিকসই এেং পনরোিিা 
করা নিরাপে।

নেত্ 1

ধাপ/নিে ্থােক স্যইে: একটি ধাঠপর স্যইে হি একটি ঘূর্ ্থমাি 
স্যইে, যা োর ো েয়টি নিন্ন িাপ (ওয়াঠিজ) েনে 2 এেং 3 
নিে ্থােি করঠি পাঠর।

ধাঠপর স্যইেটি 240 শিাঠল্ ে্যই ো নিিটি উপাোঠির সাঠর্ 
সংয্যতি। নেনিন্ন িাপ প্রোঠির জি্য শমাি সানক্থি শরাধ ো 
শিাঠল্জ পনরেি্থি করা হয়।

সমান্তরািিাঠে শমাি উপাোিগুনিঠক সংয্যতি কঠর উচ্চ 
িাপ পাওয়া যায়। কম িাঠপর জি্য সমস্ত কঠয়ি নসনরঠজ 
সংয্যতি র্াঠক (নেত্ 2 এেং 3)।

ওঠিি ইউনিি:ওঠিি ইউনিঠি ে্যটি গ্রম করার উপাোি 
রঠয়ঠে, একটি উপঠরর উপাোি এেং একটি নিম্ন উপাোি।

ওঠিঠির িাপ সাধারর্ি র্াঠম ্থাস্ট্যাি এেং িাইনমং নিিাইস 
দ্ারা নিয়নন্ত্রি হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.47 - 49
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একটি ওঠিি বেে্য্যনিক সানক্থঠি, শরেঠমর মাধ্যঠম 
উপাোিটিঠক ে্যটি পরৃ্ক কঠয়ঠি নস্টং কঠর ব্রয়ি ইউনিি 
বিনর করা হয়, শযখাঠি শেক ইউনিিটি শুধ্যমাত্ একটি কঠয়ি 
নেঠয় স্টং করা হয়।

েি্থমাঠি র্াঠম ্থাস্ট্যাি স্যইঠের পনরেঠি্থ সাধারর্ অসীম-িাপ 
স্যইে ে্যেহার করা হয় (নেত্ 4)। এই স্যইেটি অি্যন্তরীর্ 

নহিারটি পনরোিিা কঠর যার ফঠি োইঠমিাি স্যইেটি খ্যিঠি 
এেং েন্ধ কঠর যা শরঞ্ নহিার উপাোি নিয়ন্ত্রর্ কঠর। এই 
োইঠমিাি নহিারটি রান্নার পনরসঠরর [Range] নসনরজ এেং 
উপাোিটি নিয়ন্ত্রঠর্র জি্য সটেক শরাঠধর র্াকঠি হঠে।

একটি সাধারর্ বেে্য্যনিক পনরসঠরর [Range] একটি 
পনরকনপিি নেত্ নেত্ 5 এ শেওয়া হঠয়ঠে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.47 - 49
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.9.50 - 55
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - আর্ে কিং প্র্যযা্কট্েস এবং জের্টেং

আর্ে কিং (Earthing)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্সরটেম্ এবং সরঞ্যাম্ আর্ে কিং এর ্কযারর্ ব্যযাখ্্যযা ্করুন
• আর্ে কিং সম্পর্্ককিত পর্রিযােযা সংজ্যার্য়ত ্করুন
• পযাইপ আর্ে কিং এবং জপ্ে আর্ে কিং প্রস্তুত ্করযার পদ্ধর্ত এবং জম্শ আর্ে কিং সুপযার্রশগুর্ল বর্ কিনযা ্করুন এবং ব্যযাখ্্যযা ্করুন
• আে কি ইরলরট্যারের জরযাধর্ক এ্কট্ে গ্রহর্রযযাগ্য ম্যানরত হ্যাস ্করযার পদ্ধর্ত ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

বেে্য্যনিক ইিস্টঠিেঠির আনর্ ্থং ে্যটি প্রধাি নেিাঠগ্র অধীঠি 
আিা শযঠি পাঠর। 

• নসঠস্টম আনর্ ্থং  • যন্ত্রপানি আনর্ ্থং

র্সরটেম্ আর্ে কিং: কাঠরন্ট েহিকারী কন্ডাক্ঠরর সাঠর্ 
য্যতি আনর্ ্থং সাধারর্ি নসঠস্টঠমর নিরাপত্তা [Safety]র 
জি্য অপনরহায ্থ, এেং এটি সাধারর্ি নসঠস্টম আনর্ ্থং িাঠম 
পনরনেি।

যন্ত্রপযার্ত আর্ে কিং: িি-কাঠরন্ট েহিকারী ধািে অংে এেং 
কন্ডাকিঠরর আনর্ ্থং যা মাি্যঠের জীেি, প্রার্ী এেং সম্ি্নির 
নিরাপত্তা [Safety]র জি্য অপনরহায ্থ, সাধারর্ি সরঞ্াম 
আনর্ ্থং িাঠম পনরনেি।

আে কি-্কর্ন্টর্নউট্ে ্কন্যাক্টর (ECC):শয পনরোহী একটি 
বেে্য্যনিক ে্যেস্া/সরঞ্াঠমর অ-পনরোহী ধািে অংে/
েনিঠক আর্ ্থ ইঠিঠট্াঠির সাঠর্ সংয্যতি কঠর িাঠক আর্ ্থ 
কন্ডাক্র েঠি।

আে কি ইরলরট্যাে: আঠর্ ্থর সাধারর্ িঠরর সাঠর্ বেে্য্যনিকিাঠে 
সংয্যতি একটি ধািে শপ্ি, পাইপ ো অি্যাি্য পনরোহী। আর্ ্থ 
ফল্: একটি বেে্য্যনিক নসঠস্টঠমর িাইি অংে ে্যঘ ্থিিা্রঠম 
আনর্ ্থং এর সাঠর্ সংয্যতি হওয়া। 

র্বদ্্ুযৎ র্বভ্যাে: অঠপক্ষাকৃি শোি মাঠির একটি কাঠরন্ট, যা 
পনরোহী অংে/ওয়ানরং অন্তরঠকর মধ্য নেঠয় যায়।

র্বিব পদ্রষেপ: এক ধাঠপর েরূত্ব দ্ারা পরৃ্ক করা ে্যটি 
অ্যাঠক্সসঠযাগ্্য নেন্দ্যর মঠধ্য একটি মািেঠেহ দ্ারা এনড়ঠয় 
েিার নেিে পার্ ্থঠক্যর সঠে ্থাচ্চ মাি, যা এক নমিার েঠি ধঠর 
শিওয়া শযঠি পাঠর।

র্বিব পিশ কি: আর্ ্থঠি র্াকা একটি নেন্দ্য এেং একজি ে্যক্তির 
দ্ারা স্পে ্থ করা একটি নেন্দ্যর মঠধ্য নেিে পার্ ্থঠক্যর সঠে ্থাচ্চ 
মাি।

আর্ে কিং এর ্কযারর্তঃআনর্ ্থংঠয়র শকার কারর্ হ’ি মাি্যে এেং 
গ্োনে পশুর েক হওয়ার ঝ্যঁ নক শরাধ ো হ্রাস করা। একটি 
বেে্য্যনিক ইিস্টঠিেঠি সটেকিাঠে আর্ ্থয্যতি ধািে অংে 
র্াকার কারর্ হি আঠর্ ্থর নিঠকজ  কাঠরন্টগুনির জি্য 
একটি কম শরাঠধর স্াে পর্ প্রোি করা যা অি্যর্ায় ধািে 
অংে স্পে ্থ করা ে্যক্তি ো প্রার্ীর জি্য িসকারক ো মারাত্মক 
প্রমানর্ি হঠে।

একটি বেে্য্যনিক েক শুধ্যমাত্ িখিই নেপজ্জিক যখি 
েরীঠরর মধ্য নেঠয় কাঠরন্ট একটি নিনে্থষ্ট নমনিঅ্যাস্ম্য়ার 
মাি অনি্রম কঠর। সাধারর্িাঠে, 5 নমনিঅ্যাস্ম্য়াঠরর 

শেনে েরীঠরর মধ্য নেঠয় শয শকাঠিা কাঠরন্ট প্রোহ নেপজ্জিক 
েঠি মঠি করা হয়। নেত্ 1 কাঠরঠন্টর মাত্া এেং এর প্রিাে 
শেখায়।

যাইঠহাক, নেপঠের মাত্া নিি্থর কঠর শয সমঠয় এটি প্রোনহি 
হয় এেং েরীঠরর শরাঠধর উপর। মাি্যঠের মঠধ্য, হাি এেং 
হাঠির মঠধ্য ো হাি ও পাঠয়র মঠধ্য শরাধ ক্ষমিা নিনে্থষ্ট 
পনরনস্নিঠি সহঠজই 400 ওহঠমর মঠিা কম হঠি পাঠর। 
শিনেি 1 কিি্যাঠক্র নিনে্থষ্ট এিাকায় েরীঠরর শরাধ শেখায়।

1 নং জের্বল

 ত্বর্কর অবস্যা বযা জরযারধর ম্যান   
 এলযা্কযা 

 শুষ্ ত্বক 100,000 শর্ঠক 600,000 ওহম

 শিজা ত্বক 1,000 ওহম

 অি্যন্তরীর্ েরীর-হাি পা শর্ঠক 400 শর্ঠক 600 ওহম

 কাঠি কাঠি প্রায় 100 ওহম

জ্কস 1: যরন্ত্রর জম্েযাল বর্ে যখ্ন এট্ে আে কিযুতি নযা হয়

60 ওহঠমর শিাি শরক্জস্ট্যান্স নেনেষ্ট একটি যঠন্ত্রর সাঠর্ 
সংয্যতি একটি 240V AC সানক্থি নেঠেেিা করা যাক। অি্যমাি 
করুি শয ওয়ানরং ত্রুটিপূর্ ্থ অন্তরক ধািে শেহঠক জীেন্ত 
কঠর শিাঠি এেং ধািে শেহ আর্ ্থয্যতি হয় িা।

যখি একজি ে্যক্তি, যার েরীঠরর শরাধ ক্ষমিা 1000 ওহম, 
শস যখি 240V শি র্াকা যঠন্ত্রর ধািে অংঠের সংস্পঠে ্থ 
আঠস, িখি একটি নিঠকজ  কাঠরন্ট ে্যক্তির েরীঠরর মধ্য 
নেঠয় শযঠি পাঠর (নেত্ 2)।
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The value of current through the body =  

V
RBody

=  
240

1000
 = 0.24 amps or 240 milliamps.

আে কি ইরলরট্যারের প্র্কযাররিদ্

রে এবং পযাইপ ইরলরট্যাে (র্চত্র 4)

এই কাঠরন্ট, শিনেি 1 শর্ঠক নেোর করা শযঠি পাঠর, অি্যন্ত 
নেপজ্জিক, এেং এটি মারাত্মক হঠি পাঠর। অি্যনেঠক, 
সানক্থঠি 5 amps নফউজ 240 নমনিঅ্যাস্ম্য়াঠরর এই 
অনিনরতি নিঠকজ কাঠরঠন্টর জি্য নেক্চ্ছন্ন করঠে িা। শযমি 
শমিাি েনিঠি 240V সাপ্াই র্াকঠে এেং এটি স্পে ্থ করঠি শয 
শকাঠিা ে্যক্তি িনরৎ িখি প্রাপ্ত হঠি পাঠর । 

জ্কস 2: যরন্ত্রর জম্েযাল বর্ে যখ্ন আে কি ্করযা হয়।

যনে যঠন্ত্রর ধািে অংেটি আঠর্ ্থি হয় (নেত্ 3), শয ম্যহঠূি ্থ 
ধািে েনিটি িাইি ওয়ানরং সংস্পঠে ্থ আঠস, শসই ম্যহঠূি ্থ 
ধািে েনির মধ্য নেঠয় উচ্চ পনরমাঠর্ নিঠকজ কাঠরন্ট আঠর্ ্থ 
প্রোনহি হঠে।

ধঠর নিই শয শকার িার, ধািে েনি, আঠর্ ্থর ধারাোনহকিা 
পনরোহী এেং আঠর্ ্থর সাধারর্ িঠরর শরাঠধর শযাগ্ফি 10 ওহম।

the leakage current  = 
V

RTotal = 240/10 = 24 amps.

এই নিঠকজ কাঠরন্ট নফউজ শরটিং শর্ঠক 4.8 গুর্ শেনে, 
এেং িাই, নফউজ শগ্াঠি নগ্ঠয় শমইি শর্ঠক সরেরাহ নেক্চ্ছন্ন 
করঠে। ে্যক্তি ে্যটি কারঠর্ েক পাঠে িা। নফউজটি োনিি 
হওয়ার আঠগ্, ধািুর েনি এেং আর্ ্থ একই েিূ্য সম্ভােিার 
মঠধ্য র্াঠক এেং ে্যক্তি জ্যঠড়, সম্ভােিার শকাি পার্ ্থক্য শিই। 
অপি সমঠয়র মঠধ্য (নমনি শসঠকন্ড) ত্রুটিপূর্ ্থ সানক্থি খ্যিঠি 
নফউজ ফ্য ঁ  শেয়, যনে আর্ ্থ সানক্থঠির শরাধ যঠর্ষ্ট কম র্াঠক।

উপঠরাতি ে্যটি শক্ষঠত্ অধ্যয়ি কঠর, এটি স্পষ্ট শয একটি 
সটেকিাঠে আর্ ্থয্যতি ধািে পোর্ ্থ ে্যক্তিঠের েক নেপে েরূ 
কঠর এেং আর্ ্থর ত্রুটির শক্ষঠত্ দ্রুি নফউজ ফ্য ঁ  নেঠয় নসঠস্টঠম 
আগুঠির ঝ্যঁ নক এড়ায়।

এই ইঠিঠট্ািগুনি ধািে রি ো পাইপ নেঠয় বিনর করা উনেি 
যাঠি একটি পনরষ্ার পষৃ্ঠ র্াঠক যা শপইন্ট, এিাঠমি ো অি্যাি্য 
খারাপিাঠে পনরোিিাকারী উপাোি দ্ারা আেিৃ িয়।

স্টরীি ো গ্্যািিািাইজি আয়রি রি ইঠিঠট্াঠির ে্যাস 
কমপঠক্ষ 19 নমনম এেং িামার ে্যাস কমপঠক্ষ 12.5 নমনম 
হঠি হঠে।

পাইপ ইঠিঠট্ািগুনি গ্্যািিািাইজি শিাহা ো ইস্পাি নেঠয় 
বিনর হঠি 38 নমনম অি্যন্তরীর্ ে্যাস এেং ঢািাই শিাহা নেঠয় 
বিনর হঠি 100 নমনম অি্যন্তরীর্ ে্যাঠসর কম হঠে িা।

ইঠিঠট্ািগুনি, যিেরূ সম্ভে, স্ায়ী আদ্র্থিা স্তঠরর িীঠে 
আঠর্ ্থ এঠম্ি করা উনেি।

রি এেং পাইপ ইঠিঠট্াঠির বেঘ ্থ্য 2.5 নমিাঠরর কম হঠে 
িা। শযখাঠি পার্ঠরর সমি্যখীি হঠয়ঠে িা ে্যিীি, পাইপ এেং 
রিগুনি কমপঠক্ষ 2.5 নমিার গ্িীরিায় োনিি করা উনেি।

শযখাঠি 2.5 নমিাঠরর কম গ্িীরিায় নেিা সমি্যখীি হয়, 
শসখাঠি ইঠিঠট্ািগুনিঠক োপা শেওয়া হঠি পাঠর, উলিম্ 
নেঠক ঝ্যঁ ঠক পঠড়। এই শক্ষঠত্ও, ইঠিঠট্ািগুনির বেঘ ্থ্য 
কমপঠক্ষ 2.5 নমিার হঠি হঠে এেং উলিম্ শর্ঠক প্রের্িা 300 
এর শেনে হঠে িা।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.50 - 55
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িঠে গ্িীরিাঠে োনিি পাইপ এেং রিগুনি কায ্থকর হয় 
শযখাঠি আর্ ্থর শরাধ ক্ষমিা গ্িীরিার সাঠর্ হ্রাস পায় ো 
শযখাঠি রি এেং পাইপগুনি সাধারর্ি োনিি হয় িার শেঠয় 
শেনে গ্িীরিায় নিম্ন শরাঠধর স্তর শেখা শেয়।

পাইপ ো রি, যিেরূ সম্ভে, এক িুকঠরা হঠি হঠে।

গ্িীরিাঠে োনিি রিগুনির জি্য, নেিাগ্গুনির মঠধ্য 
জঠয়ন্টগুনি একটি ্রিয্যতি কাপনিং এর মাধ্যঠম বিনর করা 
উনেি, যা এটি একসাঠর্ সংয্যতি হওয়া রিগুনির শেঠয় শেনে 
ে্যাস হওয়া উনেি িয়।

জপ্ে ইরলরট্যাে (র্চত্র 5): শপ্ি ইঠিঠট্াি, যখি 
গ্্যািিািাইজি শিাহা ো ইস্পাি নেঠয় বিনর, িখি িার শেধ 
6.3 নমনম শর্ঠক কম হঠে িা। িামার শপ্ি ইঠিঠট্াি 3.15 
নমনম প্যরুঠত্বর কম হঠে িা। শপ্ি ইঠিঠট্ািগুনি একটি 
আকাঠরর হঠি হঠে, কমপঠক্ষ 60 শসনম োই 60 শসনম।

শপ্িগুনি উলিম্িাঠে শসি করা উনেি।

শপ্ি ইঠিঠট্াি ে্যেহার করা োঞ্ছিীয় শুধ্যমাত্ শযখাঠি 
কাঠরন্ট-েহি ক্ষমিা প্রধাি নেঠেেিা; উোহরর্স্বরূপ, শস্টেি 
এেং সােঠস্টেি বিনরঠি।

প্রঠয়াজঠি, শপ্ি ইঠিঠট্ািগুনিঠি একটি গ্্যািিািাইজি 
আয়রি জঠির পাইপ উলিম্িাঠে এেং ইঠিঠট্াঠির 
সংিনি প্যঠঁি রাখঠিহঠে। পাইঠপর একটি প্রান্ত আর্ ্থর পষৃ্ঠ 
শর্ঠক কমপঠক্ষ 5 শসনম উপঠর র্াকঠি হঠে এেং এটি 10 
শসনন্টনমিাঠরর শেনে হওয়া উনেি িয়। পাইঠপর অি্যন্তরীর্ 
ে্যাস কমপঠক্ষ 5 শসনম হঠি হঠে এেং 10 শসনন্টনমিাঠরর 
শেনে হঠি হঠে িা। পাইঠপর বেঘ ্থ্য, যনে আঠর্ ্থর পঠৃষ্ঠর 
িীঠে র্াঠক, িাহঠি এমি হঠি হঠে শয এটি শপ্ঠির শকঠন্দ্র 
শপৌঁোঠি সক্ষম হঠে। শকাি অেস্াঠিই, িঠে, এটি শপ্ঠির 
িীঠের প্রাঠন্তর গ্িীরিার শেঠয় শেনে হঠে িা।

এ্কট্ে গ্রহর্রযযাগ্য ম্যান এ্কট্ে আে কি ইরলরট্যারের 
জরযারধর হ্যাস ্করর আরে কির উন্নর্তর পদ্ধর্ত

প্রনিরক্ষাঠকারক নিিাইসগুনির েক্ষ অপাঠরেি অজ্থঠির 
জি্য, ত্রুটির অেস্ায় আর্ ্থ ইঠিঠট্াি শরাঠধর গ্হর্ঠযাগ্্য 
মাঠির শেঠয় কম হওয়া উনেি যা সানক্থঠির নেেরর্ শর্ঠক 
পনরমাপ করা শযঠি পাঠর।

যাইঠহাক, আর্ ্থ ইঠিঠট্াঠির শরাধ ক্ষমিা শেনে পাওয়া যায় 
পার্্যঠর ো োি্যকাময় এিাকায় শযখাঠি আদ্র্থিা খ্যে কম।

আর্ ্থ ইঠিঠট্াি শরাধঠক একটি গ্হর্ঠযাগ্্য মািঠি িানমঠয় 
আিার জি্য নিম্ননিনখি পদ্ধনিগুনি স্যপানরে করা হঠয়ঠে।

1 আঠর্ ্থ রি ো পাইপ ো শপ্ি ইিস্টি করার পঠর, আর্ ্থ নপি 
(রি / পাইপ / শপ্ঠির োরপাঠের এিাকা) আর্ ্থর শরাঠধর 
কম মাি শপঠি শকাক এেং সাধারর্ িেঠর্র স্তর নেঠয় 
িনি্থ করা উনেি।

2 োরোর ে্যেধাঠি আর্ ্থর নেঠদ্র জি ঢািা আঠর্ ্থর ইঠিঠট্াি 
শরাধ ক্ষমিা কনমঠয় শেয়।

3 সমান্তরািিাঠে শেে কঠয়কটি আর্ ্থ ইঠিঠট্াি সংঠযাগ্ 
[connection] করঠি আর্ ্থ ইঠিঠট্াি শরাধ ক্ষমিা হ্রাস 
পায়। (ে্যটি সংিনি ইঠিঠট্াঠির মঠধ্য েরূত্ব ইঠিঠট্াঠির 
বেঠঘ ্থ্যর নদ্গুঠর্র কম হঠে িা।)

4 আর্ ্থ কাঠিকেি শসাল্ডার করা ো িি-শিৌহঘটিি লি্যাম্ 
ে্যেহার করঠি আর্ ্থ ইঠিঠট্াি শরাধ ক্ষমিা কঠম যায়।

5 আর্ ্থ ইঠিঠট্াি সংঠযাঠগ্ মনরো েরূীিূি করঠি আর্ ্থ 
ইঠিঠট্াঠির শরাধ ক্ষমিা কঠম যায়।

আে কি জরযারধর পর্রম্যারপর পদ্ধর্ত: আর্ ্থ ইঠিঠট্াি শরাঠধর 
পনরমাপ করঠি, আর্ ্থ ইঠিঠট্ািটি ইিস্টঠিেি শর্ঠক 
সংঠযাগ্ [connection] নেক্চ্ছন্ন করা হয়। িারপর ে্যটি স্পাইক 
(কাঠরন্ট এেং শপ্রসার স্পাইক) পরীক্ষাধীি প্রধাি ইঠিঠট্াি 
শর্ঠক যর্া্রঠম 25 নমিার এেং 12.5 নমিার েরূঠত্ব একটি 
সরি শরখায় আর্ ্থঠি োনিি করঠি হঠে। ে্য

আক্থ এেং কাঠরন্ট স্পাইক এেং প্রধাি ইঠিঠট্ািঠক যঠন্ত্রর 
সাঠর্ সংয্যতি করঠি হঠে (নেত্ 6)

শপ্ি ইঠিঠট্ািগুনিঠক এমিিাঠে মাটির মঠধ্য রাখঠি হঠে 
যাঠি উপঠরর প্রান্তটি আর্ ্থর পষৃ্ঠ শর্ঠক 1.5 নমিাঠরর কম 
গ্িীরিায় িা র্াঠক।

শযখাঠি একটি শপ্ি ইঠিঠট্াঠির শরাধ প্রঠয়াজিীয় মাঠির 
শেঠয় শেনে, শসখাঠি ে্যটি ো িঠিানধক শপ্ি সমান্তরািিাঠে 
ে্যেহার করা হঠে। এই শক্ষঠত্, ে্যটি শপ্ি এঠক অপঠরর শর্ঠক 
8.0 নমিাঠরর কম হঠে িা।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.50 - 55
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নিয়ম িং 69: জপযাল েযাইপ সযাবরটেশন

1 শযখাঠি প্্যািফম ্থ িাইপ নিম ্থার্ একটি শপাি িাইপ 
সােঠস্টেঠির জি্য ে্যেহার করা হয় এেং প্্যািফঠম ্থ 
একজি ে্যক্তির োডঁ়াঠিার জি্য পয ্থাপ্ত জায়গ্া সরেরাহ 
করা হয়, শসই প্্যািফঠম ্থর োরপাঠে একটি উঠলিখঠযাগ্্য 
হ্যান্ড শরি বিনর করা হঠে এেং যনে হ্যান্ড শরিটি ধািুর 
হয় িঠে িা হঠে আঠর্ ্থর সাঠর্ সংয্যতি:

 িঠে েি্থ র্াঠক শয কাঠের সাঠপাি্থ এেং কাঠের প্্যািফঠম ্থ 
শপাি িাইপ সােঠস্টেঠির শক্ষঠত্ ধািে হ্যান্ডাইি আর্ ্থর 
সাঠর্ সংয্যতি র্াকঠে িা।

নিয়ম িং 88: গযার্েকিং 

1 প্রনিটি গ্াি্থ-ওয়্যার প্রনিটি নেন্দ্যঠি আঠর্ ্থর সাঠর্ সংয্যতি 
র্াকঠে শযখাঠি এর বেে্য্যনিক ধারাোনহকিা শিঠঙ্গ শগ্ঠে।

নিয়ম িং 90: আর্ে কিং

1 ওিারঠহি িাইঠির সমস্ত ধািে নফিটিংস এেং এর 
সাঠর্ সংয্যতি ধািে ক্জনিসপত্ স্ায়ীিাঠে এেং েক্ষিার 
সাঠর্ আর্ ্থ করা হঠে। এই উঠদেঠে্য, একটি অনেক্চ্ছন্ন 
আর্ ্থ িার সরেরাহ করা হঠে এেং প্রনিটি শমরুঠি 
স্যরনক্ষিিাঠে শেঠঁধ শেওয়া হঠে এেং প্রনি মাইি ো 1.601 
নকঠিানমিাঠর োরটি পঠয়ঠন্ট সাধারর্ি সংয্যতি করা হঠে, 
নেন্দ্যগুনির মঠধ্য ে্যেধাি যিিা সম্ভে প্রায় সমাি হঠে৷ 
অল্ারঠিটিংিাঠে, এর সাঠর্ সংয্যতি প্রনিটি সমর্ ্থি এেং 
ধািে নফটিং েক্ষিার সাঠর্ আনর্ ্থং করা হঠে।

2 প্রনিটি শস্ট-ওয়্যার একইিাঠে আর্ ্থ করা হঠে যনে িা আর্ ্থ 
শর্ঠক 10 ফ্য ঠির কম উচ্চিায় একটি ইিস্যঠিির স্াপি 
করা িা হয়।

র্গ্রে/জম্শ আর্ে কিং(র্চত্র 7): সােঠস্টেি আনর্ ্থং নসঠস্টম 
একটি অি্যিূনমক সমানহি পনরোহী দ্ারা গ্টেি একটি নগ্ি 
(আর্ ্থ ম্যাি) নিঠয় গ্টেি।

আর্ ্থ শিস্টারঠক অি্যিূনমকিাঠে স্াপি করঠি হঠে এেং 
একটি নিনে্থষ্ট গ্নিঠি শঘারাঠিা হয় (সাধারর্ি 160 r.p.m)। 
পরীক্ষার অধীঠি ইঠিঠট্াঠির শরাধ সরাসনর ক্যানিঠব্রঠিি 
িায়াঠি পড়া হয়। সটেক পনরমাপ নিক্চিি করার জি্য, 
স্পাইকগুনি পরীক্ষার অধীঠি ইঠিঠট্াঠির োরপাঠে একটি 
নিন্ন অেস্াঠি স্াপি করা হয়, েরূত্বটি প্রর্ঠমর মঠিাই রাখা 
হয়। এই নরনিংঠয়র গ্ড় হি ইঠিঠট্াঠির আর্ ্থ শরক্জস্ট্যান্স।

আই.ই. আর্ে কিং সংক্রযান্ র্নয়ম্ [I.E. Rule pertaining to 
earthing]

আনর্ ্থং সাধারর্ি িারিীয় ইঠিনট্নসটি রুিস 1956 এর 
প্রঠয়াজিীয়িা অি্যযায়ী করা হঠে, শযমি সমঠয় সমঠয় 
সংঠোনধি হয়, এেং সংনলিষ্ট নেে্য্যৎ সরেরাহ কিৃ ্থপঠক্ষর 
প্রাসনঙ্গক নিয়মােিী। নিম্ননিনখি িারিীয় ইঠিনট্নসটি 
নিয়মগুনি নেঠেেিাঠে নসঠস্টম এেং যন্ত্রপানি আনর্ ্থং উিঠয়র 
শক্ষঠত্ই প্রঠযাজ্য: 32,51,61,62,67,69,88(2) এেং 90৷

ইক্ন্য়যান ইরল্কট্ট্র্সট্ে রুলস, 1956 জের্ক এক্সট্যাক্টস

নেনধ িং. 32: আে কিযুতি এবং আে কিযুতি র্নউট্যাল পর্রবযাহী 
এবং সুইচ এবং ্কযাে-আউেগুর্লর অবস্যান 
সনযাতি্করর্.

নিয়ম িং 51: ম্যাঝযার্র, উচ্চ বযা অর্তর্রতি উচ্চ জিযারটেজ 
ইনটেরলশরনর জন্য প্ররযযাজ্য র্বধযান

নিয়ম িং 61: আরে কির সযারে সংরযযাগ 

1 নিঠম্নাতি নেধািগুনি নিম্ন শিাঠল্ঠজ নসঠস্টঠমর আঠর্ ্থর 
সাঠর্ সংঠযাঠগ্র শক্ষঠত্ প্রঠযাজ্য হঠে শযখাঠি শফজ 
ো োইঠরর মঠধ্য শিাঠল্জ সাধারর্ি 125 শিাল্ এেং 
মাঝানর শিাঠল্ঠজ নসঠস্টঠমর শেনে হয়৷ নিয়ম িং 62: 
মাঝানর শিাঠল্ঠজর নসঠস্টম শযখাঠি একটি মাঝানর 
শিাঠল্জ সরেরাহ ে্যেস্া নিয্যতি করা হয়, আর্ ্থ এেং 
একই নসঠস্টঠমর অংে গ্েিকারী শকাঠিা পনরোহীর মঠধ্য 
শিাঠল্জ স্বািানেক অেস্ায় কম শিাঠল্ঠজর শেনে হঠে 
িা।

নিয়ম িং 67: আরে কির সযারে সংরযযাগ [connection]

1 নিঠম্নাতি নেধািগুনি উচ্চ ো অনিনরতি-উচ্চ শিাঠল্ঠজ 
ে্যেহাঠরর জি্য নিি-শফজ নসঠস্টঠমর আঠর্ ্থর সাঠর্ 
সংঠযাঠগ্র শক্ষঠত্ প্রঠযাজ্য হঠে:

 আর্ ্থয্যতি নিউট্াি ো শিল্া সংয্যতি নসঠস্টঠমর সাঠর্ 
আর্ ্থয্যতি কৃক্ত্ম নিউট্াি নেন্দ্যর সাঠর্ স্টার-সংয্যঠতির 
শক্ষঠত্

Fig 7

সােঠস্টেঠি গ্াউক্ন্ডং নসঠস্টম খ্যেই গুরুত্বপূর্ ্থ। গ্াউক্ন্ডং 
নসঠস্টম ো আর্ ্থ ম্যাঠির কাজগুনির মঠধ্য রঠয়ঠে:

• বেে্য্যনিক েক শর্ঠক সােঠস্টেঠি কমতীঠের নিরাপত্তা 
(Safety) নিক্চিি করুি।

• স্টার কাঠিঠক্ি ট্ান্সফরমার ওয়াইক্ন্ডং এর নিউট্ািঠক 
আঠর্ ্থ সংয্যতি করার জি্য গ্াউন্ড কাঠিকেি প্রোি 
করুি (নিউট্াি আনর্ ্থং)।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.50 - 55
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• ওিারঠহি গ্াউন্ড িার ো েজ্রপাঠির শিাঠল্জ শর্ঠক 
ওিার শিাঠল্জগুনি আনর্ ্থং এ প্রোনহি করুি। সাজ্থ 
অ্যাঠরস্টাঠরর জি্য পর্ প্রোি করঠি হঠে। 

• আনর্ ্থং স্যইঠের মাধ্যঠম শফজ এেং গ্াউঠন্ডর মঠধ্য োজ্থ 
নিসোজ্থ করার জি্য একটি পর্ প্রোি করুি।

• সাে-শস্টেঠি কাোঠমা এেং অি্যাি্য িি-কাঠরন্ট 
েহিকারী ধািে েস্তুর সাঠর্ আর্ ্থ সংঠযাগ্ [connection] 
প্রোি করা (সরঞ্াম আনর্ ্থং)।

মাটির স্তঠরর িীঠে এই জািীয় নগ্ি োড়াও, আনর্ ্থং 
স্পাইকগুনি (ইঠিকঠট্াি) আর্ ্থঠি োনিি হয়। এগুনি আর্ ্থ 
নগ্ি, ইক্য ইপঠমন্ট েনি, স্টাকোর, নিউট্াি ইি্যানের সাঠর্ 
বেে্য্যনিকিাঠে সংয্যতি র্াঠক। এগুনি আনর্ ্থং নস্টপ দ্ারা 
শস্টেি আনর্ ্থং নসঠস্টঠমর সাঠর্ সংয্যতি র্াঠক।

স্যইেইয়াঠি্থর আর্ ্থ কম শরাধ ক্ষমিা র্াকঠি, আনর্ ্থং নসঠস্টঠমর 
আর্ ্থর শরাধ ক্ষমিা কম হঠে। আর্ ্থর শরাধ ক্ষমিা শেনে হঠি, 
শমে রিগুনি কাোকানে ে্যেধাঠি স্াপি করা হয়। আর্ ্থঠি 
আরও ইঠিঠট্াি প্রঠেে করাঠিা হয়।

Fig 8

220/110 kV সােঠস্টেঠির 110kV পাঠে আর্ ্থ ম্যাি। (নেত্ 8)

শেড়া, ইক্য ইপঠমন্ট েনি, ি্যাংক, সাঠপাি্থ , স্টাকোর, িাওয়ার, 
স্টাকোরাি নস্টি ওয়াক্থস, ওয়ািার পাইপ ইি্যানে আর্ ্থ করা 
উনেি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.50 - 55
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56-62
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - র্ির্স মম্র্শন

র্ির্স মজনযাররটর   - নীর্ত - অংশ - প্র্কযার - ফযাংশন - e.m.f. সম্ী্করণ (DC generator 
- principle - parts - types - function - e.m.f. equation)
উরদেশ্য:  এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  ঘূণ কিযায়ম্যান বৈদ্্ুযর্ত্ক মম্র্শরনর সযাধযারণ ধযারণযাগুর্ল ৈণ কিনযা ্করুন
•  র্ির্স মজনযাররটররর  নীর্ত ৈণ কিনযা ্করুন ইরলরট্যাম্্যযাগরনটট্ক ইন্যা্কশন ফ্যযারযারি র্নয়ম্ ৈ্যযাখ্্যযা ্কর
•  গর্তশীলভযারৈ আর্ৈষ্ঠ e.m.f. এর উৎপযাদ্ন, এর ম্যাত্যা এৈং র্দ্্ক ৈ্যযাখ্্যযা ্করুন 
•  এ্কটট DC মজনযাররটররর  অংশগুর্ল এৈং তযারদ্র ্কযার্ কি্কযার্রতযা ৈণ কিনযা ্করুন
 র্ৈর্ভন্ন ধররণর মজনযাররটর   এৈং তযারদ্র টযার্ম্ কিনযাল র্িহ্নগুর্লর্ক মরেণীৈদ্ধ ্করুন এৈং র্ির্হ্নত ্করুন
• আরম্ কিিযার সযার্্ককিট মরযাধ এৈং এর সম্প্ককি ৈ্যযাখ্্যযা ্করুন
•  এ্কটট DC মজনযাররটররর  emf সম্ী্করণ এৈং পর্রম্যাপ মৈর ্করুন
•  র্ৈর্ভন্ন ধররণর ওয়যাইক্ন্ং সহ আলযাদ্যাভযারৈ উতর্তক্জত র্ির্স মজনযাররটর   সম্পর্ককি ৈ্যযাখ্্যযা ্করুন।

ঘণূ কিযায়ম্যান বৈদ্্ুযর্ত্ক মম্র্শরনর সযাধযারণ ধযারণযা

ঘূর্ ্ণায়মাি শমনেঠি, দুটি অংে থাঠে, শটেির এেং শরাির। 
শরাঠিটিং পাওয়ার শমনেিও দুই ধরঠির নিনস এেং এনস 
শমনেি। পাওয়ার শমনেি ে্যাপেভাঠে ে্যেহৃত হয়। নিনস 
শমনেঠি শটেির এেটি ফীল্ড নহসাঠে ে্যেহৃত হয় এেং 
শরাির এেটি আঠম ্ণচার নহসাঠে ে্যেহৃত হয়, অি্যনদঠে এনস 
শমনেঠির শক্ষঠরে নেপরীত হয়। এটি নসঠক্ািাস শেিাঠরির   
এেং নসঠক্ািাস শমাির। ইন্ােেি শমাির হল অি্য ধরঠির 
এনস শমনেি, যা নসঠগেলভাঠে উত্ঠতজেত হয়; শসিা হল এনস

সরেরাহ শভাঠটেে শুধুমারে শটেিঠর শদওয়া হয় এেং রিাঠর 
শোঠিা সরেরাহ শদওয়া হয় িা। নিনস শমনেি এেং নসঠক্ািাস 
শমনেঠি, ফীল্ড সে ্ণদা উত্ঠতজেত।

মজনযাররটর  : এেটি পাওয়ার শেিাঠরির   এেটি শমনেি যা 
যান্রিে েজতিঠে েজতি  েজতিঠত  রূপান্তর েঠর।

মজনযাররটররর নীর্ত:  এই েজতি রূপান্তর সহেতর েরার 
েি্য, শেিাঠরির ফ্যারাঠি এর ইঠলঠট্াম্যাগঠিটিে 
ইন্ােেঠির িীনতর উপর োে েঠর।

ফ্যযারযারি এর ইরলরট্যাম্্যযাগরনটট্ক আরৈরশর সূত্:  দুটি 
আইি আঠে।

প্রথম্ সুত্ ৈরল: যখিই এেটি পনরোহী ো সানে্ণঠির সাঠথ 
সংঠযাগ [connection]োরী ফ্াক্স পনরেনত্ণত হয়, তখি এেটি 
ইএমএফ আনেষ্ঠ হঠে।

র্বিতীয় সুত্ ৈরল: এই ধরঠির আনেষ্ঠ ইএমএঠফর মারো 
ফ্াক্স নলঠকেে পনরেত্ণঠির হাঠরর উপর নিভ্ণর েঠর

emf এর প্র্কযারগুর্ল: ফ্যারাঠি সুরে অিুসাঠর, এেটি 
ইএমএফ প্রেনত্ণত হঠত পাঠর, হয় পনরোহী এেং শচৌম্বে 
নফঠল্ডর আঠপনক্ষে গনতনেনধ দ্ারা ো এেটি নথির পনরোহীঠত 
সংঠযাগ [connection]োরী প্রোঠহর পনরেত্ণঠির মাধ্যঠম।

গর্তশীলভযারৈ আর্ৈষ্ঠ emf উৎপযাদ্ন: যখিই এেটি 
পনরোহী শচৌম্বেীয় প্রোহঠে োঠি, তখি এেটি গনতেীলভাঠে 
আনেষ্ঠ emf উৎপন্ন হয়। েন্ােিঠরর সানে্ণি েন্ধ থােঠল এই 
emf োঠরন্ট প্রোনহত েঠর।

গনতেীলভাঠে আনেষ্ঠ emf উৎপাদঠির েি্য, 
প্রঠয়ােিীয়তাগুনল হল:

•  শচৌম্বে ফীল্ড

•  পনরোহী

•  পনরোহী এেং শচৌম্বে নফঠল্ডর মঠধ্য আঠপনক্ষে গনত।

েন্াক্টর যনদ নফঠল্ডর সাঠপঠক্ষ এেটি আঠপনক্ষে শেগ ‘v’ 
নিঠয় চঠল, তাহঠল আনেষ্ঠ emf `E’ হঠে

E = BLV Sin θ শভাটে

নেল

B  =  শচৌম্বে প্রোঠহর ঘিত্ব, শিসলায় পনরমাপ েরা হয়

L  =  নমিাঠর নফঠল্ডর পনরোহীর োয ্ণেরী দদঘ ্ণ্য

V  =  ফীল্ড এেং পনরোহীর মঠধ্য আঠপনক্ষে শেগ নমিার/ 
  শসঠেঠন্

θ  =  শয শোঠর্ পনরোহী শচৌম্বে ফীল্ড োঠি।

আসুি আমরা নচরে 1a নেঠেচিা েনর শযখাঠি েন্াক্টর A 
শথঠে I শচৌম্বেীয় শপাঠলর িীঠচ আঠম ্ণচাঠরর পনরনধঠত থিাপি 
েরা হঠয়ঠে। নচরে 1a-শত শদখাঠিা এই নেঠেে শেিাঠরিঠরর  
েি্য অিুমাি েরুি, BLV = 100V এর মাি।

তদিুসাঠর, েন্াক্টর A এেটি emf আনেষ্ঠ েঠর

 = BLV Sin θ শযখাঠি θ = েিূ্য এেং sin 0 েঠূি্যর সমাি

 = 100 x 0 = েিূ্য।

emf আনেষ্ঠ

েন্াক্টর B = BLV sin 30°

 = 100 x 0.50

emf ∝
Change of flux

Time taken for change
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 = 50 শভাটে।

emf েন্াক্টর নস = BLV sin 90° এ আনেষ্ঠ

 = 100 x 1

 = 100 v 

emf েন্াক্টর D = BLV sin 135° এ আনেষ্ঠ

 = BLV sin 45°

 = 100 x 0.707

 = 70.7 শভাটে।

emf েন্াক্টর E = BLV sin 180° এ আনেষ্ঠ

 = sin 180°= 0

 = 100 x 0

 = েিূ্য।

এেইভাঠে পনরনধঠত অেনেষ্ট েন্াক্টঠরর প্রনতটি অেথিাঠির 
েি্য, ইএমএফ প্রেনত্ণত পনরমাপ েরা শযঠত পাঠর। যনদ 
এই মািগুনল এেটি গ্াঠফ প্লি েরা হয়, এটি অনভন্ন 
শচৌম্বে নফঠল্ডর N এেং S শমরুগুনলর িীঠচ শঘারার সময় 
এেটি পনরোহীঠত আনেষ্ঠ emf-এর সাইি ওঠয়ভ প্যািাি ্ণঠে 
প্রনতনিনধত্ব েরঠে।

নচরে 1b-এর মঠতা এই প্রজরিয়া দ্ারা আনেষ্ঠ emf শোরত 
অটোরঠিটিং প্রেৃনতর, এেং এই অটোরঠিটিং োঠরঠন্টর 
[AC]শে েনমউিার দ্ারা এেটি নিনস শেিাঠরিঠরর  সরাসনর 
োঠরঠন্ট রূপান্তনরত েরা হয়।

মলের্ম্ংরয়র িযান হযারতর র্নয়ম্: গনতেীলভাঠে আনেষ্ঠ emf 
এর নদে এই নিয়ম দ্ারা নচননিত েরা শযঠত পাঠর। িাি হাঠতর 
েুঠ়া আঙুল, তে্ণিী এেং মধ্যমা আঙুলটি িাি শোঠর্ ধঠর 
রাখিু

নচরে 2-এ শদখাঠিা এঠে অপরঠে শযমি তে্ণিীটি প্রোঠহর 
নদঠে এেং থাম্বটি েন্াক্টঠরর গনতর নদঠে, তারপর মধ্যমা 
আঙুলটি ইএমএফ আনেষ্ঠ েরার নদে নিঠদ্ণে েঠর, অথ ্ণাৎ, 
পয ্ণঠেক্ষঠের নদঠে ো তার শথঠে দঠূর। পয ্ণঠেক্ষে.

নচরে 3a-শত শদখাঠিা এেটি েন্াক্টরঠে উত্তর ও দনক্ষর্ 
শমরুগুনলর মঠধ্য োিঁার নেপরীত নদঠে ঘুরঠত েল্পিা েরুি। 
শফ্নমংঠয়র িাি হাঠতর নিয়ম প্রঠয়াগ েঠর, আমরা শদখঠত 

পাই শয েন্াক্টর 1 শযটি উত্তর শমরুর নিঠচ উপঠরর নদঠে 
যাঠছে তা নেন্ ুনচনি দ্ারা নিঠদ্ণনেত পয ্ণঠেক্ষঠের নদঠে এেটি 
ইএমএফঠে আনেষ্ঠ েরঠে এেং েন্ােির 2 শযটি দনক্ষর্ 
শমরুর িীঠচ চঠল যাঠছে শসটি এেটি ইএমএফ আনেষ্ঠ েরঠে। 
প্লাস নচনি দ্ারা নিঠদ্ণনেত পয ্ণঠেক্ষে শথঠে দঠূর নদঠে।

নচরে 3b এেটি তীঠরর আোঠর োঠরন্ট নদে নিঠদ্ণে 
েঠর। নেন্ ু নচনিটি নিঠদ্ণে েঠর তীঠরর নেন্যুুতি মাথা যা 
পয ্ণঠেক্ষঠের নদঠে োঠরন্ট নদে নিঠদ্ণে েঠর এেং প্লাস 
নচনিটি তীঠরর রিস-পালঠের নিঠদ্ণে েঠর যা পয ্ণঠেক্ষঠের 
শথঠে োঠরন্ট নদেটি শদখায়।

র্ির্স মজনযাররটররর  অংশ

এেটি DC শেিাঠরিঠরর  নিম্ননলনখত প্রঠয়ােিীয় অংেগুনল 
রঠয়ঠে শযমি নচরে 6-এ শদখাঠিা হঠয়ঠে। 

1  শরেম ো yoke 

2  ফীঠল্ডর খুটঁি এেং খুটঁি -েতুা [Field poles and pole 
shoes]

3  নফল্ড েঠয়ল ো নফল্ড ওয়াইজন্ং

4  আঠম ্ণচার শোর

5  আঠম ্ণচার ওয়াইজন্ং ো আঠম ্ণচার েন্াক্টর

6  েনমউিার

7  ব্াে

8  নেয়ানরং এেং শেে শপ্লি ফ্যাঠির েি্য 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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9  এয়ার নফটোর

10  স্যাফ্ট 

yoke , শপাল শোর, আঠম ্ণচার শোর এেং খুটঁি [pole] এেং 
আঠম ্ণচার শোঠরর মঠধ্য োতাঠসর গ্যাপগুনল ম্যাগঠিটিে 
সানে্ণি গেি েঠর, শযখাঠি আঠম ্ণচার েন্াক্টর, নফল্ড েঠয়ল, 
েনমউঠিির এেং ব্ােগুনল পাওয়ার সানে্ণি গেি েঠর।

yoke : োইঠরর শরেম ো yoke  এেটি দদ্ত উঠদেে্য পনরঠেেি 
েঠর। প্রথমত, এটি শপাঠলর েি্য যান্রিে সহায়তা প্রদাি 
েঠর এেং নচরে 4-এ শদখাঠিা পঠুরা শমনেঠির েি্য এেটি 
সুরক্ষা েভার নহসাঠে োে েঠর। নদ্তীয়ত, এটি শচৌম্বেীয় 
সানে্ণিঠে এর মাধ্যঠম সম্ূর্ ্ণ েরঠত শদয়।

ফুি, িানম ্ণিাল েক্স ইত্যানদ পঠর শরেঠম ঢালাই েরা হয় শযমি 
নচরে 5 এ শদখাঠিা হঠয়ঠে। এই ধরঠির শোয়াঠলর যঠথষ্ট 
যান্রিে েজতি [Power] থাঠে এেং উচ্চ শভদ্যতা [permeability] 
থাঠে।

খঁু্টট ম্কযার এৈং খ্ুঁটট জতুযা( নচরে 6): নফঠল্ডর চুম্বেগুনল শমরু 
শোর এেং শমরু েতুা নিঠয় গটেত। শমরু েতুা দুটি উঠদেে্য 
পনরঠেেি; (i) তারা োতাঠসর ফাঠঁে ফ্াক্সঠে সমািভাঠে 
েন়ঠয় শদয় এেং এো়াও, এেটি েহৃত্তর রিস-শসেেঠির 

হওয়ায়, শচৌম্বে পঠথর শরাধ হ্াস েঠর এেং (ii) তারা নফল্ড 
েঠয়লগুনলঠেও দৃঢ় েঠর ধঠর রাঠখ।

মম্রু ্করয়ল (র্ফল্ড ্করয়ল): নফল্ড েঠয়ল ো শপাল 
েঠয়ল, যা তামার তার ো ফালা নিঠয় গটেত সটেে মারোর 
েি্য পূে ্ণ-উণ্ড। তারপঠর আঠগরটি সরাঠিা হয় এেং ে়াঠিা 
েঠয়লগুনলঠে 7 নচঠরে শদখাঠিা নহসাঠে শোঠরর উপঠর 
থিাপি েরা হয়।

েঠয়ঠলর মধ্য নদঠয় োঠরন্ট প্রোনহত হঠল, তারা চুম্বেীয় শমরু 
দতনর হয় যা প্রঠয়ােিীয় প্রোহ উৎপন্ন েঠর যা ঘূর্ ্ণায়মাি 
আঠম ্ণচার েন্াক্টর দ্ারা োিা হয়।

আরম্ কিিযার ম্কযার: আঠম ্ণচার শোঠর আঠম ্ণচার েন্াক্টর থাঠে 
এেং শচৌম্বে নফঠল্ডর মঠধ্য  শঘারায় যাঠত েন্াক্টরগুনলঠে 
শচৌম্বেীয় প্রোহ োিাঠত পাঠর।

আঠম ্ণচার শোরটি িলাোর ো ড্াম-আেৃনতর শযমি নচরে 
8-এ শদখাঠিা হঠয়ঠে এেং েতৃ্তাোর েীি নটেঠলর নিস্ক ো 
শলনমঠিেিগুনল প্রায় 0.5 নমনম পুরু নচরে 9-এ শদখাঠিা 
হঠয়ঠে।

স্লিগুনল হয় িাই-োি ো নিঠস্কর োইঠরর পনরনধঠত পাঞ্চ েরা 
হয় এেং েীওঠয়টি শদখাঠিা নহসাঠে নভতঠরর ে্যাঠসর উপর 
অেনথিত। শোি শমনেঠি, আঠম ্ণচার টে্যাম্ম্ংগুনল সরাসনর 
ে্যাফঠির সাঠথ চানে েরা হয়।

শলনমঠিেি ে্যেহাঠরর উঠদেে্য হল এনি োঠরন্টএর োরঠর্ 
লস েমাঠিা। ল্যানমঠিেি যত পাতলা, এনি োঠরন্ট লঠসর 
নেরুঠধে শরাধ ক্ষমতা তত শেনে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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আরম্ কিিযার ওয়যাইক্ন্ংস: আঠম ্ণচার ওয়াইজন্ংগুনল সাধারর্ত 
ফরমার উণ্ড হয়। এগুনল প্রথঠম চ্যাপ্া আয়তাোর েঠয়ঠলর 
আোঠর ে়াঠিা হয় এেং তারপর এেটি েঠয়ল িািার 
সাহাঠয্য সটেে আোঠর শিঠি আিা হয়। েঠয়ঠলর নেনভন্ন 
েন্াক্টর এঠে অপঠরর শথঠে অন্তরে। েন্াক্টরগুনল 
আঠম ্ণচার স্লঠি থিাপি েরা হয় যা েতি অন্তরে [Insulator] 
উপাদাি নদঠয় আেতৃ েরা হয় । েন্াক্টরগুনলঠে স্লঠি রাখার 
পঠর, এই স্লি অন্তরেটি আঠম ্ণচার েন্াক্টরগুনলর উপর 
ভােঁ েঠর েসাঠিা হয় এেং নেঠেে, েতি, োঠের ো ফাইোর 
ওঠয়ে দ্ারা সুরনক্ষত থাঠে।

্কর্ম্উটযার: েনমউিাঠরর োে হল আঠম ্ণচার েন্াক্টর শথঠে 
োঠরন্ট সংগ্ঠহর সুনেধা শদওয়া। এটি সংরশযাধন েঠর অথ ্ণাৎ, 
আঠম ্ণচার েন্াক্টরগুনলঠত প্রেনত্ণত অটোরঠিটিং োঠরঠন্টর 
[AC]শে েনহরাগত শলাি সানে্ণঠির েি্য অ-নিঠদ্ণনেে 
োঠরঠন্ট রূপান্তনরত েঠর। এটি িলাোর গেঠির এেং উচ্চ 
পনরোনহতা, েতি িািা ো ড্প-িেল েপাঠরর েীলে-
আেৃনতর অংেগুনল দ্ারা নিনম ্ণত। এই অংেগুনল অঠরের 
পাতলা স্তর দ্ারা এঠে অপঠরর শথঠে অন্তরে। শসগঠমঠন্টর 
সংখ্যা আঠম ্ণচার েঠয়ঠলর সংখ্যার সমাি। (নচরে 10)

ব্যাশ: শয ব্ােগুনলর োে েনমউিার শথঠে োঠরন্ট সংগ্হ 
েরা হয় তা সাধারর্ত োে ্ণি এেং গ্াফাইি নদঠয় দতনর এেং 
এেটি আয়তঠক্ষরোোর ব্লঠের আোঠর থাঠে।

এই ব্ােগুনলঠে ব্াে-শহাল্ডারগুনলঠত রাখা হঠয়ঠে, নচরে 
11-এ শদখাঠিা হঠয়ঠে, যাঠত ব্াঠের েি্য এেটি েক্স-ধারে, 
ব্াঠের িাি েোয় রাখার েি্য এেটি ম্প্রং এেং রোর আঠম ্ণ 
ধারেটিঠে টেে েরার েি্য এেটি নেদ্র রঠয়ঠে।

র্ৈয়যার্রং (নচরে 12): েল এেং শরালারগুনল সাধারর্ত মসরৃ্ 
অপাঠরেঠির েি্য এেং েম ভারেহি পনরধাঠির েি্য েতি 
শতল [hard oil] নদঠয় ভরা হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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এন্ মলেট (নচরে 13): নেয়ানরংগুনল এই শেে শপ্লিগুনলঠত রাখা 
হয় এেং শসগুনল yoke এর সাঠথ নথির থাঠে। তারা ঘে ্ণর্হীি 
ঘূর্ ্ণঠির েি্য এেং ফীঠল্ডর শপাঠলর োয়ু ফাঠঁে আঠম ্ণচার 

থিাপি েরঠত সাহায্য েঠর।

শীতল্কযারী পযাখ্যা: শেনেরভাগ শক্ষঠরে, নিনস শমনেি ে্যাঠফ্ট 
লাগাঠিা এেটি েুনলং ফ্যাঠির মাধ্যঠম তাপ সঞ্চালি েরা 
হয়।

র্ির্স মজনযাররটররর প্র্কযার: এেটি নিনস শেিাঠরিঠরর 
প্রোর শয পধেনতঠত নফঠল্ডর উত্ঠতেিা প্রদাি েরা হয় 
তার দ্ারা নিধ ্ণানরত হয়। সাধারর্ভাঠে, ফীল্ড এেং আঠম ্ণচার 
ওয়াইজন্ংগুনলঠে সংযতুি েরার েি্য নিযতুি পধেনতগুনল 
নিম্ননলনখত গ্রুপগুনলর মঠধ্য পঠ়। (নচরে 14)

পৃথ্কভযারৈ উতর্তক্জত মজনযাররটর: এেটি পথৃেভাঠে 
উত্ঠতজেত শেিাঠরিঠরর  নফঠল্ডর উত্ঠতেিা, নচরে 15-এ 
শদখাঠিা হঠয়ঠে, এেটি স্াধীি উৎস  শথঠে সরেরাহ েরা 
হয়, শযমি শটোঠরে ে্যািানর, পথৃে নিনস শেিাঠরির   ো 
এনস উৎস  শথঠে সংঠোধি েরা নিনস সরেরাহ।

স্ব-উতর্তক্জত মজনযাররটর: নফঠল্ডর উত্ঠতেিা 
তার নিেস্ আঠম ্ণচার দ্ারা প্রদাি েরা হয়। এই ধরঠির 
শেিাঠরিঠরর , প্রাইমারী ভাঠে শভাঠটেে দতনর েরা হয় 
নফঠল্ডর খুটঁিঠত [pole] থাো অেনেষ্ট চুম্বেত্ব [Residual 
Magnetism] দ্ারা। স্-উত্ঠতজেত শেিাঠরির  গুনলঠে 
আরও োন্ট, নসনরে এেং েম্াউণ্ড শেিাঠরির   নহসাঠে 
শরের্ীেধে েরা শযঠত পাঠর।

শযান্ট মজনযাররটর  : নফল্ড ওয়াইজন্ং আঠম ্ণচার িানম ্ণিাঠলর 
সাঠথ সংযুতি রঠয়ঠে শযমিটি নচরে 16-এ শদখাঠিা হঠয়ঠে। 
োন্ট নফঠল্ড তুলিাঠোরেভাঠে সূক্ষ্ম ওয়ানরং অঠিেগুনল 
পাে রঠয়ঠে এেং এটি তুলিাঠোরেভাঠে েম োঠরন্ট েহি 
েঠর যা শেিাঠরিঠরর  নিনদ্ণষ্ট েরা োঠরঠন্টর এেটি শোি 
েতাংে।

র্সর্রজ মজনযাররটর: নফল্ড ওয়াইজন্ংটি নচরে 17-এ শদখাঠিা 
আঠম ্ণচার ওয়াইজন্ংঠয়র সাঠথ নসনরঠে সংযুতি রঠয়ঠে। 
নসনরে নফল্ড ওয়াইজন্ংঠয় শহনভ ওয়ানরং েঠয়েটি পাে 
রঠয়ঠে। শযঠহতু এটি আঠম ্ণচাঠরর সাঠথ নসনরঠে রঠয়ঠে এটি 
শলাি োঠরন্ট েহি েঠর।

্কম্পযাউণ্ড মজনযাররটর : ফীল্ড উত্ঠতেিা োন্ট এেং 
নসনরে নফল্ড ওয়াইজন্ং এর সংনমরের্ দ্ারা প্রদাি েরা হয়।

শটকি-শযান্ট ্কম্পযাউণ্ড মজনযাররটর: এটি এেটি শেিাঠরির   
শযখাঠি োন্ট ফীল্ডটি সরাসনর আঠম ্ণচার েঠু় রঠয়ঠে শযমি 
নচরে 18 এ শদখাঠিা হঠয়ঠে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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লং-শযান্ট ্কম্পযাউণ্ড মজনযাররটর: এটি এেটি শেিাঠরির 
শযখাঠি নচরে 19-এ শদখাঠিা নহসাঠে নসনরে নফঠল্ডর পঠর 

োন্ট ফীল্ডটি সংযুতি থাঠে।

র্িফযাররনর্শয়যাল এৈং সম্টটিগত ্কম্পযাউণ্ড মজনযাররটর 
: েম্াউণ্ড শেিাঠরির  গুনলঠে আরও cumulative  এেং 
নিফাঠরিনেয়াল নহসাঠে শরের্ীেধে েরা শযঠত পাঠর। 
cumulative  েম্াউণ্ড শেিাঠরিঠরর  োঠন্টর শচৌম্বেীয় 
েজতি [Power] এেং নসনরে নফল্ড অ্যাম্ম্য়ার-িাি ্ণগুনল 
cumulative  হয়, অথ ্ণাৎ তারা উভয়ই এেই নদঠে োযু় 
ফাঠঁে ফ্াক্স থিাপি েঠর। যাইঠহাে, যনদ োন্ট ওয়াইজন্ং এর 
অ্যাম্ম্য়ার িাি ্ণ নসনরে ওয়াইজন্ং এর নেপরীঠত, শমনেিটিঠে 

আলাদাভাঠে েম্াউণ্ড শেিাঠরির েলা হয়। উভয় প্রোর 
নচরে 20 এ শদখাঠিা হঠয়ঠে।

র্লিপ র্রং: আসিু এেটি সাধারর্ এনস শেিাঠরিঠরর েথা 
নেঠেচিা েনর যার এেটি ওয়ানরং এেটি লুপ রঠয়ঠে এেং 
এেটি নিনদ্ণষ্ট শচৌম্বে নফঠল্ডর মঠধ্য শঘারাঠিা হঠয়ঠে, শযমি 
নচরে 21-এ শদখাঠিা হঠয়ঠে।

োনহ্যেভাঠে সংযতুি শলাি শরাধঠের মঠধ্য োঠরন্ট নথির 
ব্াঠের মাধ্যঠম শো়ার সংস্পঠে ্ণ র্লিপ র্রং`1’ এেং `2’ 
প্রেৃনতঠত পনরেনত্ণত োঠরন্ট (AC) হঠে।

আরম্ কিিযার ওয়যাইক্ন্ং (নচরে 22 ল্যাপ ওয়াইজন্ং, নচরে 23 
ওঠয়ভ ওয়াইজন্ং): আঠম ্ণচাঠর শেে েঠয়েটি েঠয়ল রঠয়ঠে, 
যার প্রনতটিঠত আঠম ্ণচার শোঠরর স্লঠি প্রচুর পনরমাঠর্ পাে 
শদওয়া থাঠে। েঠয়ঠলর এই নেি্যাসঠে আঠম ্ণচার ওয়াইজন্ং 
েলা হয়। েঠয়ঠলর প্রান্তগুনল েনমউঠিির রাইোরগুনলঠত 
শসাল্ডার েরা হয়, যা ওয়াইজন্ংঠয়র ধরঠর্র উপর নিভ্ণর েঠর 

শযমি, ল্যাপ ো তরগে, যা আঠম ্ণচাঠরর সমান্তরাল পঠথর 
সংখ্যা নিধ ্ণারর্ েঠর।

শযমি, ল্যাপ ো তরগে, যা আঠম ্ণচাঠর সমান্তরাল পঠথর সংখ্যা 
নিধ ্ণারর্ েঠর।

নেনভন্ন ধরঠর্র শেিাঠরিঠরর  আনেষ্ঠ শভাঠটেঠের পনরমাপ 
সম্নে্ণত সমস্যাগুনল সমাধাি েরার েি্য নেনভন্ন ধরঠর্র 
ওয়াইজন্ং সম্ঠে্ণ প্রাইমারী  জ্াি অপনরহায ্ণ।

নচরে 22-এ শদখাঠিা হঠয়ঠে, এেটি নসমঠপ্লক্স ল্যাপ 
ওয়াইজন্ং-এ, এেটি  েঠয়ল প্রান্তগুনল সংলগ্ন েনমউিার 
অংেগুনলর সাঠথ সংযুতি থাঠে। নচরে 23-এ নসমঠপ্লক্স ওঠয়নভং 
ওয়াইজন্ং শদখাঠিা হঠয়ঠে শযখাঠি েঠয়ঠলর প্রান্তগুনল এেই 
শমরুঠত্বর শপাঠলর মঠধ্য দরূঠত্বর প্রায় সমাি েনমউঠিির 
অংেগুনলর সাঠথ সংযুতি থাঠে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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মটর্ৈল 1 ল্যযাপ এৈং ওরয়র্ভং এর ম্রধ্য প্রধযান পযাথ কি্ক্য মদ্খ্যায়। 

1 নং মটর্ৈল

ল্যযাপ ওয়যাইক্ন্ং ওরয়ভ ওয়যাইক্ন্ং

প্রনতটি আঠম ্ণচার েঠয়ঠলর দুই প্রান্ত পার্শ ্ণেততী েনমউঠিির 
শসগঠমঠন্টর সাঠথ সংযুতি থাঠে নসমঠপ্লঠক্সর শক্ষঠরে িুঠপ্লঠক্স 
দুটি শসগঠমন্ট এেং টরিঠপ্লঠক্স নতিটি শসগঠমন্ট আলাদা।

প্রনতটি  েঠয়ল দুই প্রান্ত এেই শমরুঠত্বর সনন্ননহত শমরুগুনলর 
মঠধ্য থিাপি েরা েনমউিার অংেগুনলর সাঠথ সংঠযাগ [con-
nection] থিাপি েঠর।

োঠরন্টএর েি্য অঠিে সমান্তরাল পথ রঠয়ঠে োরর্ ল্যাপ 
ওয়াইজন্ং এর শক্ষঠরে নফঠল্ডর খুটঁি [pole] রঠয়ঠে

নসমঠপ্লক্স ওঠয়ভ ওয়াইজন্ংঠয়র শক্ষঠরে নফঠল্ডর শপাঠলর 
সংখ্যা নিনে ্ণঠেঠে দুটি সমান্তরাল পথ রঠয়ঠে।

সমান্তরাল পঠথর সংখ্যা = শপাঠলর সংখ্যা x  শপ্লক্স ওয়াইজন্ং ওঠয়নভং ওয়াইজন্ং-এ সমান্তরাল পঠথর সংখ্যা = 2 x শপ্লক্স 
ওয়াইজন্ং শযখাঠি নসমঠপ্লঠক্সর েি্য শপ্লক্স 1, িুঠপ্লক্স 2 এেং 
টরিঠপ্লক্স 3।

ব্াঠের অেথিাঠির সংখ্যা শপাঠলর সংখ্যার সমাি ফীঠল্ডর শপাঠলর সংখ্যা নিনে ্ণঠেঠে শুধুমারে দুটি ব্াঠের 
অেথিাি প্রঠয়ােি।

েম শভাঠটেে এেং উচ্চ োঠরন্ট ক্ষমতা সম্ন্ন শমনেঠির 
েি্য ে্যেহৃত হয়

েম োঠরন্ট এেং উচ্চ শভাঠটেে ক্ষমতা সম্ন্ন শমনেঠি 
ে্যেহৃত হয়।

DC মজনযাররটররর  EMF সম্ী্করণ

যখি এেটি নিনস শেিাঠরিঠরর  আঠম ্ণচার, এেটি ওয়াইজন্ং 
আোঠর শেে েঠয়েটি েন্াক্টর ধারর্ েঠর, শচৌম্বে শক্ষঠরে 
এেটি নিনদ্ণষ্ট গনতঠত শঘাঠর, তখি ইএমএফ আঠম ্ণচার 
ওয়াইজন্ংঠয় আনেষ্ঠ হয় এেং ব্াে েঠু় পাওয়া যায়। উদাহরর্ 
নহসাঠে শদওয়া সমীেরর্ এেং সংখ্যাগত সমস্যাগুনল এেেি 
ইঠলেটরিনেয়ািঠে নিনস শমনেঠির নিম ্ণার্ সম্ঠে্ণ তার 
শোঝার উন্ননত েরঠত সাহায্য েরঠে।

এেটি DC শেিাঠরিঠরর  অিুপ্রানর্ত emf পনরমাপ েরা শযঠত 
পাঠর শযমি িীঠচ ে্যাখ্যা েরা হঠয়ঠে। আপিার শরফাঠরঠসের 
েি্য নচরে 24 শদওয়া হঠয়ঠে।

চলুি Ø = ওঠয়োঠর ফ্াক্স/শপাল

Z = আঠম ্ণচার েন্াক্টঠরর শমাি সংখ্যা = স্লঠির সংখ্যা x . 
েন্াক্টর/স্লঠির সংখ্যা

P = শেিাঠরিঠরর  শপাঠলর সংখ্যা

A = আঠম ্ণচাঠর সমান্তরাল পঠথর সংখ্যা

N = আঠম ্ণচার নেপ্লে প্রনত নমনিঠি (r.p.m.)

E = emf শেিাঠরিঠরর  আনেষ্ঠ।

গ় emf উৎপন্ন  = প্রোহ পনরেত্ণঠির হার

প্রনত েন্াক্টর ইি ওয়াি  (ফ্যারাঠি এর সূরে  

নেপ্লঠের   ইঠলঠট্াম্যাগঠিটিে ইন্ােেি

এখি, ফ্াক্স োি/েন্াক্টর এে ঘূর্ ্ণঠি, (d Ø) = PØ Wb

নেপ্লঠের সংখ্যা/শসঠেন্ = N/60

এেটি ঘূর্ ্ণঠির েি্য সময়, (dt) = 60/N শসঠেন্

ফ্যারাঠি এর ইঠলঠট্াম্যাগঠিটিে ইন্ােেঠির সরূে 
অিুসাঠর, আমরা ইএমএফ দতনর েঠরনে/পনরোহী/শসঠেন্

আরঠমচাঠর `Z’ েন্াক্টরগুনলঠত emf উৎপন্ন হয় ধঠর নিই শয 

তারা সেই নসনরঠে রঠয়ঠে

আঠম ্ণচাঠর ‘A’ সমান্তরাল পথ 

থােঠল DC শেিাঠরিঠরর  

আঠম ্ণচাঠর emf উৎপন্ন হয়

শলখা শযঠত পাঠর = Ø ZN
60

x P
A

 volts.

A = 2 –  simplex wave einding

 = P –  for simplex lap winding

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62

d
dt
Ø  volt (since N=1 )

  =
Ø  = PØN

60
 d

dt volts

= P
60

 volts.ØZN

= P
60 A

 volts.ØZN
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উদ্যাহরণ: এেটি 8-শপাল নিনস শেিাঠরিঠরর  960টি 
আঠম ্ণচার েন্াক্টর রঠয়ঠে এেং 500 r.p.m এ মনুভং 20mWb-
এর প্রনত শমরুঠত এেটি ফ্াক্স রঠয়ঠে। যখি আঠম ্ণচার 
সংযুতি থাঠে তখি উৎপন্ন ইএমএফ পনরমাপ েরুি (i) 
এেটি নসমঠপ্লক্স ল্যাপ-ওয়াইজন্ং, (ii) এেটি নসমঠপ্লক্স ওঠয়ভ 
ওয়াইজন্ং।

সম্যাধযান

(i) নসমঠপ্লক্স ল্যাপ ওয়াইজন্ং

 
E =

Ø ZN
60

x P
A

 

E =
x x x

x
-

 8
8

 =  160V.20 10 960 500
60

3

(ii) নসমঠপ্লক্স ওঠয়নভং ওয়াইজন্ং

 
640V. = 

2
8

60
5009601020 

3
x

xxx
=

-

E

আলযাদ্যাভযারৈ উতর্তক্জত র্ির্স মজনযাররটর

ভূর্ম্্কযা: এেটি নিনস শেিাঠরির   হল সেঠচঠয় শেনে ে্যেহৃত 
আলাদাভাঠে উত্ঠতজেত শেিাঠরির, যা ইঠলঠট্াঠপ্লটিং এেং 
ে্যািানর চাজে্ণংঠয়র েি্য ে্যেহৃত হয়। এেটি পথৃেভাঠে 
উত্ঠতজেত শেিাঠরির   হল এেটি শযখাঠি শচৌম্বে ফীল্ড 
এেটি েনহরাগত নিনস উৎস  শথঠে উত্ঠতজেত হয়। 
নিনস উৎস হঠত পাঠর এেটি নিনস শেিাঠরির  ো এেটি 
ে্যািানর ো এেটি এনস সরেরাঠহর সাঠথ সংযতুি এেটি ধাতে 
সংঠোধিোরী [Metal rectifier]। সাধারর্ত, এেটি নেভে নেভােে 
DC উৎস  েঠু  ় সংযতুি থাঠে এেং প্রঠয়ােিীয় DC শভাঠটেে 
নফঠল্ড সরেরাহ েরা হয় শযমি নচরে 25 এ শদখাঠিা হঠয়ঠে।

নফঠল্ডর োঠরন্ট পনরমাঠপর েি্য এেটি অ্যানমিার নফল্ড 
সানে্ণঠি সংযতুি থাঠে। শেিাঠরিঠরর  ে্যাফ্ট এেটি প্রাইম 
মুভাঠরর সাঠথ নমনলত হয়। (নচরে 25 এ শদখাঠিা হয়নি)

আলযাদ্যাভযারৈ উতর্তক্জত মজনযাররটররর  সরু্ৈধযা: স্-
উত্ঠতজেত শেিাঠরিঠরর  সাঠথ তুলিা েরঠল িানম ্ণিাল 
শভাঠটেে প্রায় নথিনতেীল থাঠে োরর্ নফল্ড সানে্ণি আনেষ্ঠ 

শভাঠটেে শথঠে স্াধীি।

শযঠহতু ফীল্ডটি স্াধীি, আঠম ্ণচাঠর I a Ra ড্প নফল্ড ফ্াক্সঠে 
প্রভানেত েরঠে িা। এই শেিাঠরির   ে্যেহার েরা শযঠত 
পাঠর শযখাঠি িানম ্ণিাল শভাঠটেঠের নেস্তৃত পনরসর [Range] 
প্রঠয়ােি।

অসুর্ৈধযা

1 পথৃেভাঠে উত্ঠতজেত শেিাঠরিঠরর  অসুনেধা হল 
উত্ঠতেিার েি্য এেটি পথৃে নিনস উৎস প্রদাঠির 
অসনুেধা।

2 তা ো়া এটি ে্যয়েহুল।

র্ির্স শযান্ট মজনযাররটর বতর্র ্করযা (Building up of a DC shunt generator)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট র্ির্স শযান্ট মজনযাররটররর  মভযারটেজ বতর্রর শতকি ও পদ্ধর্ত ৈ্যযাখ্্যযা ্কর
• এ্কটট DC মজনযাররটররর ফীল্ড খ্ুঁটটরত [pole] অৈর্শটি িুম্ব্কত্ব [Residual Magnetism] বতর্রর পদ্ধর্ত ৈ্যযাখ্্যযা ্করুন 
• এ্কটট DC শযান্ট মজনযাররটররর  িুম্ব্কীয়্করণ বৈর্শটি্য র্নধ কিযারণ ্করুন 
• DC শযান্ট মজনযাররটররর  র্ফরল্ডর ক্রিটট্ক্যযাল মরযারধর ম্যান র্নণ কিয় ্করুন।

মভযারটেজ বতর্র ্করযার জন্য এ্কটট স্ব-উতর্তক্জত 
র্ির্স মজনযাররটররর  শতকি: এেটি স্-উত্ঠতজেত নিনস 
শেিাঠরিঠরর  েি্য শভাঠটেে দতনর েরার েি্য, শেিাঠরির  
টি ভাঠলা অেথিায় আঠে েঠল ধঠর নিঠল নিম্ননলনখত েত্ণগুনল 
পূরর্ েরা উনচত।

• নফল্ড শোঠর অেনেষ্ট চুম্বেত্ব [Residual Magnetism] 
থােঠত হঠে।

• নফঠল্ডর শরাধ নফঠল্ডর জরিটিে্যাল শরাঠধর মাঠির িীঠচ 
হওয়া উনচত। 

• শেিাঠরির   নিনদ্ণষ্ট েরা গনতঠত চালাঠিা উনচত।

• ঘূর্ ্ণঠির নদে এেং নফঠল্ডর প্রোঠহর নদঠের মঠধ্য এেটি 

সটেে সম্ে্ণ থােঠত হঠে। এটি িীঠচ েনর্ ্ণত নহসাঠে 
ে্যাখ্যা েরা শযঠত পাঠর।

আনেষ্ঠ শভাঠটেঠের শপালানরটি অেে্যই এমি এেটি নদে 
হঠত হঠে যাঠত অেনেষ্ট চুম্বেত্বঠে [Residual Magnetism] 
সহায়তা েরার েি্য নফঠল্ডর প্রোহ উৎপন্ন হয়।

আনেষ্ঠ emf এর শপালানরটি ঘূর্ ্ণঠির নদঠের উপর নিভ্ণর েঠর 
এেং নফঠল্ডর শমরুগুনলর শমরুতা নফঠল্ডর োঠরন্ট নদঠের 
উপর নিভ্ণর েঠর।

উপঠরর েত্ণগুনল পূরর্ েরার পঠরও, যনদ স্-উত্ঠতজেত 
নিনস োন্ট শেিাঠরির   শভাঠটেে দতনর েরঠত ে্যথ ্ণ হয়, তঠে 
শিনেল 1 এ তানলোভুতি অি্যাি্য োরর্ থােঠত পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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1 নং মটর্ৈল

রির্ম্্ক 
নং

্কযারণসম্ূহ ্কযারণ প্রর্ত্কযার

1 নফঠল্ডর ো আঠম ্ণচার 
সানে্ণঠি এেটি শব্ে ো 
শখালা আঠে।

ফীল্ড ো আঠম ্ণচাঠর সংঠযাগ 
[connection] নেজছেন্ন ো 
আলগা
ওয়াইজন্ং/সানে্ণি।
নফঠল্ডর জরিটিে্যাল শরাঠধর 
মাি োন়ঠয় নফল্ড সানে্ণঠি 
উচ্চ শরাধ।

শখালা সানে্ণি সিাতি েরুি এেং সংঠোধি 
েরুি।
ফীল্ড নিয়্রিঠের শরাঠধর হ্াস েরুি।

2 আলগা ব্াে সংঠযাগ [con-
nection] ো েন্টাক্টস

অিুপযুতি ব্াে েিি্যাক্ট/
আলগা ব্াে সংঠযাগ [con-
nection]।

অনতনরতি ক্ষয় এর েি্য ব্ােগুনল পরীক্ষা 
েরুি এেং প্রঠয়ােঠি শসগুনল প্রনতথিাপি 
েরুি। নপটিং েি্য েনমউিার শচে েরুি. যনদ 
প্রঠয়ােি হয় তাহঠল,
েনমউিার িানমঠয় নদি।
দুে ্ণল ব্াঠের েিি্যাক্ট আনেষৃ্ত হঠল সে ্ণদা 
েনমউিার পনরষ্ার েরুি। ব্াঠের িাি শচে 
েরুি এেং প্রঠয়ােঠি এটি পিুরায় সামঞ্জস্য 
েরুি, শোঠিা আলগা সংঠযাগ [connection] 
েতি েরুি।

3 এেটি শিাংরা ো 
মারাত্মেভাঠে নপিি 
েনমউিার

ওভারঠলাঠির োরঠর্ 
অনতনরতি স্পানে্ণং।

এই শক্ষঠরে, উপঠর েনর্ ্ণত নহসাঠে এেই পধেনত 
অিুসরর্ েরুি

4 আঠম ্ণচার ো নফঠল্ডর এেটি 
েি্ণ সানে্ণি

ওভারঠলাি ো অনতনরতি 
গরম।

শরাধ পরীক্ষা েরুি এেং ত্রুটির থিাি  নিজচিত 
েরুি এেং ত্রুটিটি সরাি।

র্ির্স শযান্ট মজনযাররটররর  মভযারটেজ বতর্রর পদ্ধর্ত: 
নচরে 1 নিনস োন্ট শেিাঠরিঠরর  শভাঠটেে দতনর েরার 
েি্য সানে্ণি িায়াগ্াম শদখাঠিা হঠয়ঠে।যখি শেিাঠরির 
শে প্রাইমারী ভাঠে তার নিনদ্ণষ্ট েরা গনতঠত চাঠলািা েরা হয়, 
তখি শভাটেনমিারটি 4 শথঠে 10 শভাটে েঠল অল্প পনরমার্ 
শভাঠটেে নরি েঠর। এটি অেনেষ্ট চুম্বেঠত্বর োরঠর্। শযঠহতু 
নফল্ড েঠয়লগুনল আঠম ্ণচার িানম ্ণিাল েঠু় সংযুতি থাঠে, 
তাই এই শভাঠটেে নফল্ড েঠয়ঠলর মধ্য নদঠয় অল্প পনরমার্ 
োঠরন্ট প্রোনহত েঠর। যনদ নফঠল্ডর েঠয়লগুনলঠত োঠরন্ট 
প্রোহ সটেে নদঠে থাঠে তঠে এটি অেনেষ্ট চুম্বেত্ব [Residual 
Magnetism]শে েজতিোলী েরঠে এেং আরও শভাঠটেে 
আনেষ্ঠ েরঠে।

শযমি, উৎপন্ন শভাঠটেে সামাি্য েজৃধে পাঠে। শভাঠটেঠের 
এই েজৃধে, cumulative  নফঠল্ডর োঠরন্টঠে আরও েজতিোলী 
েরঠে ফঠল আরও শভাঠটেেঠে আনেষ্ঠ েরঠে। এই 
cumulative  জরিয়াটি স্যাচুঠরেঠি িা শপৌঁোঠিা পয ্ণন্ত 
শভাঠটেে দতনর েরঠত থােঠে।

স্যাচুঠরেঠির পঠর, নফঠল্ডর োঠরঠন্টর শোঠিা েজৃধে আনেষ্ঠ 
শভাঠটেেঠে ো়াঠে িা। যাইঠহাে, শভাঠটেে দতনরর পুঠরা 
প্রজরিয়াটি মারে েঠয়ে শসঠেন্ সময় শিয়।

অৈর্শটি িুম্ব্কত্ব বতর্রর পদ্ধর্ত: অেনেষ্ট চুম্বেত্ব ো়া, 
এেটি স্-উত্ঠতজেত শেিাঠরির   তার শভাঠটেে দতনর 
েরঠে িা। এেটি শেিাঠরির   নিম্ননলনখত শয শোঠিা এেটি 
োরঠর্ তার অেনেষ্ট চুম্বেত্ব [Residual Magnetism] হারাঠত 
পাঠর।

-  শেিাঠরির  টি দীঘ ্ণ সমঠয়র েি্য নিজ্রিয় রাখা হয়।

-  শহনভ েি্ণ সানে্ণি।

-  শহনভ ওভারঠলানিং।

-  শেিাঠরির অত্যনধে তাপ উৎপন্ন হওয়া। 

যখি শেিাঠরির   তার অেনেষ্ট চুম্বেত্ব হারায়, তখি এটি 
িীঠচ েনর্ ্ণত নহসাঠে পুিরায় দতনর েরা শযঠত পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



220

ফীরল্ডর ঝল্কযার্ন]: অেনেষ্ট চুম্বেত্ব দতনরর এেটি 
পধেনতঠে েলা হয় ‘ফীল্ড’ এর ঝলোনি। এটি নচরে 2-এ 
শদখাঠিা নহসাঠে েঠয়ে নমনিঠির েি্য এেটি ে্যািানর ো 
শযঠোঠিা নিনস উৎস  েঠু় োন্ট ফীল্ডটিঠে সংযতুি েঠর 
েরা শযঠত পাঠর।

ফীল্ড ফ্্যাে েরার সময়, শচৌম্বে নফঠল্ডর শমরুত্ব, দতনর হয় 
, এটি আঠগর হানরঠয় যাওয়া অেনেষ্ট শচৌম্বে নফঠল্ডর মঠতাই 
হওয়া উনচত।

অিুেীলঠি, এই শচনেং সম্ভে িাও হঠত পাঠর। 
অটোরঠিটিংভাঠে ফীল্ড এেং সংনলিষ্ট নফল্ড িানম ্ণিাল ফ্্যাে 
েরার েি্য ে্যেহৃত নিনস সরেরাঠহর শপালানরটি শিাি 
েরুি। শেিাঠরির  টিঠে তার নিনদ্ণষ্ট েরা গনতঠত নিনদ্ণষ্ট 
নদঠে চালাি। প্রেনত্ণত অেনেষ্ট শভাঠটেে এেং এর শপালানরটি 
পনরমাপ েরুি। অেনেষ্ট শভাঠটেঠের শপালানরটি নিনস 
শেিাঠরিঠরর  সমাি নেিা তা পরীক্ষা েরুি। যনদ নেপরীত 
পাওয়া যায়, নেপরীত শপালানরটিঠত সরেরাহ শভাঠটেে 
সংঠযাগ [connection] েঠর ফীল্ডটি  আোর ফ্্যাে েরুি।

এ্কটট র্ির্স শযান্ট মজনযাররটররর  িুম্ব্কীয়্করণ বৈর্শটি্য: 
নচরে 3-এ শদখাঠিা শচৌম্বেীয় দেনেষ্ট্যযুতি েরিঠরখাটি ফীল্ড 
প্রোহ এেং আনেষ্ঠ শভাঠটেঠের মঠধ্য সম্ে্ণ শদয়। ইএমএফ 
সমীেরর্টি উঠলেখ েঠর, এেটি শেিাঠরিঠরর  অিুপ্রানর্ত 
ইএমএফ প্রনত শমরুঠত প্রোহ এেং শেিাঠরিঠরর  প্রনত 
নমনিঠি আেত্ণঠির সমািুপানতে। এেটি ধ্রুেে গনতঠত, 
উৎপন্ন ইএমএফ নফল্ড ফ্াঠক্সর সাঠথ সরাসনর সমািুপানতে 
হঠয় যায়। এেটি প্রদত্ত শমনেঠি, ফ্াক্স নফল্ড োঠরন্টএর উপর 
নিভ্ণর েঠর। গ্াফ (নচরে 3) এই দেনেষ্ট্যটি নচজরেত েঠর। অেনেষ্ট 
চুম্বেঠত্বর োরঠর্, ‘a’ নেন্রু িীঠচর োেঁা অংেটি েিূ্য শথঠে 
শুরু হয় িা। নেন্ ু`ab’-এর মঠধ্য, েরিঠরখা প্রায় সরলঠরখায় 
থাঠে যা নিঠদ্ণে েঠর শয নিনদ্ণষ্ট োয়গায় শভাঠটেে নফল্ড 
োঠরঠন্টর সমািুপানতে। নেন্রু মঠধ্য `b’ এেং `c’ নফঠল্ডর 
োঠরঠন্টর এেটি ে় েজৃধে শভাঠটেঠের সামাি্য েজৃধে ঘিায়। 
এটি নিঠদ্ণে েঠর শয নফল্ড শোরগুনল স্যাচুঠরেঠি শপৌঁঠেঠে 
এেং েরিঠরখার এই অংেটিঠে েরিঠরখার ‘হািুঁ’ েলা হয়। 
নেন্ ু`c’ এেং `d’-এর মঠধ্য, েরিঠরখা সমতল ইনগেত েঠর শয 
েনধ ্ণত নফঠল্ডর োঠরন্ট আনেষ্ঠ শভাঠটেে ো়াঠত সক্ষম িয়। 
এটি নফঠল্ডর শোরগুনলর স্যাচুঠরেঠির োরঠর্। স্যাচুঠরেঠির 
োরঠর্, নফঠল্ডর প্রোহ ধ্রুেে হঠয় যায় এেং আনেষ্ঠ শভাঠটেে 
আরও ো়াঠিার অেথিাঠি থােঠে িা। এই েরিঠরখাঠে শিা-
শলাি ো ওঠপি-সানে্ণি চনররেগত েরিঠরখাও েলা হয়।

ক্রিটট্ক্যযাল মরযাধ:  োন্ট নফল্ড সানে্ণি শরজেটে্যাসে যনদ খুে 
শেনে হয়, তাহঠল এটি শভাঠটেে দতনর েরঠত ফীল্ডটিঠত 

পয ্ণাপ্ত োঠরন্ট প্রোনহত হঠত শদয় িা। অি্য েথায়, এটি 
এেটি শখালা ফীঠল্ডর মঠতা োে েঠর। অতএে, নফল্ড 
সানে্ণি শরজেটে্যাসে িামে মাঠির শচঠয় শোি হওয়া উনচত

জরিটিে্যাল নফঠল্ডর শরাধ। জরিটিে্যাল নফল্ড শরজেটে্যাসে হল 
োন্ট নফল্ড সানে্ণঠির শরজেটে্যাঠসের সঠে ্ণাচ্চ মাি যার সাহাঠয্য 
এেটি নিনস োন্ট শেিাঠরির   শভাঠটেে দতনর েরঠত পাঠর। 
শরাঠধর এই মাঠির োইঠর, শেিাঠরির   শভাঠটেে দতনর 
েরঠত ে্যথ ্ণ হয়। জরিটিোল শরজেটে্যাঠসের মাি ওঠপি সানে্ণি 
চনররেগত েরিঠরখা এেটি স্পে ্ণে শরখা অকেি েঠর নিধ ্ণারর্ 
েরা শযঠত পাঠর। (নচরে 4)

উদাহরর্স্রূপ, নচরে 4-এর লাইি OR দ্ারা শদখাঠিা ওঠপি-
সানে্ণি দেনেষ্ট্যযুতি েরিঠরখাঠত স্পে ্ণে অকেি েঠর, আমরা 
শদখঠত পাই শয স্পে ্ণেটি েরিঠরখা শথঠে `b’ নেন্ঠুত নেফ্যাি 
হঠছে। নেন্ ু ‘b’ শথঠে x এেং y অক্ষ পয ্ণন্ত অনি্ণঠিিগুনল 
অকেি েঠর, জরিটিে্যাল শরাঠধর (Rc) মাি িীঠচর মঠতা 
নিধ ্ণারর্ েরা শযঠত পাঠর।

Rc   = নফল্ড জরিটিে্যাল শরজেটে্যাসে

নফল্ড সানে্ণি শরজেটে্যাসে হল নফল্ড শরজেটে্যাসে এেং নফল্ড 
নরওটে্যাি শরজেটে্যাঠসের সমটষ্ট। এই মািটি 1000 ওহম 
(নফল্ড সানে্ণি শরজেটে্যাসে) এর শচঠয় েম হওয়া উনচত, যনদ 
শেিাঠরির  টি স্-উত্ঠতজেত েরার উঠদেঠে্য শেিাঠরির  
শে শভাঠটেে দতনর েরঠত সক্ষম েঠর। সাধারর্ত এটি ঘঠি 
যখি নফঠল্ডর নিয়্রিে শরাঠধর উচ্চ মাি শসি েরা হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62

     

= voltage represented by the tangent
current represented by the tangent

= OF
OH

 =  200 V
0.2 A

 =  1000 ohms.
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র্ির্স মজনযাররটররর  বৈর্শটি্য (Characteristics of DC generator)
উরদেশ্য:  এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্ির্স র্সর্রজ মজনযাররটর  , র্ির্স শযান্ট মজনযাররটর  , র্ির্স ্কম্পযাউণ্ড মজনযাররটররর  বৈর্শটি্য ৈ্যযাখ্্যযা ্করুন
• র্ির্স শযান্ট মজনযাররটররর  সম্যান্তরযাল ক্রিয়যা্কলযাপ ৈ্যযাখ্্যযা ্কর আরম্ কিিযার র্রঅ্যযাক্্যযান্স এৈং প্রর্ত্কযাররর প্রভযাৈ 

ৈ্যযাখ্্যযা ্করুন
• র্ির্স মজনযাররটররর লস এৈং ্কযার্ কি্কযার্রতযা ৈ্যযাখ্্যযা ্করুন
• র্ির্স মজনযাররটররর রুটটন এৈং রক্ষণযারৈক্ষণ ৈ্যযাখ্্যযা ্করুন।

র্সর্রজ মজনযাররটররর বৈর্শটি্য: এই ধরঠির শেিাঠরিঠরর  
নফল্ড ওয়াইজন্ং, আঠম ্ণচার ওয়াইজন্ং এেং এক্সিাি ্ণাল শলাি 
সানে্ণি সেই নসনরঠে সংযতুি থাঠে শযমি নচরে 1 এ শদখাঠিা 
হঠয়ঠে।

অতএে, এেই োঠরন্ট আঠম ্ণচার ওয়াইজন্ং, নফল্ড ওয়াইজন্ং 
এেং শলাঠির মধ্য নদঠয় প্রোনহত হয়। ধরুি, I = Ia = Isc =IL 

এখাঠি, Ia = আঠম ্ণচার োঠরন্ট Isc = নসনরে নফল্ড োঠরন্ট IL 
= শলাি োঠরন্ট সাধারর্ত নসনরে-উণ্ড নিনস শেিাঠরিঠরর  
নতিটি সেঠচঠয় গুরুত্বপূর্ ্ণ দেনেষ্ট্য রঠয়ঠে যা নেনভন্ন 
পনরমাঠর্র মঠধ্য সম্ে্ণ শদখায় শযমি নসনরে নফল্ড োঠরন্ট 
ো এক্সাইঠিি  োঠরন্ট, শেিাঠরঠিি শভাঠটেে, িানম ্ণিাল 
শভাঠটেে এেং শলাি োঠরন্ট।

র্সর্রজ-উণ্ড র্ির্স মজনযাররটররর  ম্্যযাগরনটট্ক ৈযা ওরপন 
সযার্্ককিট বৈর্শটি্য

শয েরিঠরখা শিা শলাি শভাঠটেে এেং নফল্ড এজক্সঠিেি 
োঠরঠন্টর মঠধ্য সম্ে্ণ শদখায় তাঠে শচৌম্বে ো উন্ুতি 
সানে্ণি চনররেগত েরিঠরখা েলা হয়। শযঠহতু শোি শলাঠির 
সময়, শলাি িানম ্ণিালগুনল শখালা সানে্ণি েরা হয়, শযঠহতু 
ফীল্ডটিঠত শোিও নফল্ড োঠরন্ট থােঠে িা, আঠম ্ণচার, নফল্ড 
এেং শলাি নসনরে সংযতুি এেং এই নতিটি সানে্ণঠির এেটি 
েন্ধ লুপ দতনর েঠর। সুতরাং, এই েরিঠরখাটি োয ্ণত নফল্ড 
ওয়াইজন্ংঠে আলাদা েঠর এেং োনহ্যে উৎস  দ্ারা নিনস 
শেিাঠরির  শে উত্ঠতেিাপূর্ ্ণ েঠর প্রাপ্ত েরা শযঠত পাঠর।

এখাঠি AB েরিঠরখার নিঠচর নচঠরে নসনরে উণ্ড নিনস 
শেিাঠরিঠরর  শচৌম্বে দেনেষ্ট্য শদখাঠিা হঠয়ঠে। েরিঠরখার 
দরনখেতা শমরুগুনলর সম্তৃিতা পয ্ণন্ত অে্যাহত থােঠে। 
এর পঠর নফল্ড োঠরন্ট ো়াঠিার েি্য নিনস শেিাঠরিঠরর  
িানম ্ণিাল শভাঠটেঠের আর শোি উঠলেখঠযাগ্য পনরেত্ণি হঠে 
িা। অেনেষ্ট চুম্বেঠত্বর োরঠর্, আঠম ্ণচার েঠু় এেটি শোি 
প্রাইমারী  শভাঠটেে থােঠে যার োরঠর্ েরিঠরখাটি এেটি 
নেন্ ুA শথঠে শুরু হঠয়নেল যা O শথঠে এেিু উপঠর।

র্সর্রজ-উণ্ড র্ির্স মজনযাররটররর  অভ্যন্তরীণ বৈর্শটি্য

অভ্যন্তরীর্ দেনেষ্ট্যযুতি েরিঠরখা আঠম ্ণচাঠর উৎপন্ন 
শভাঠটেে এেং শলাি োঠরঠন্টর মঠধ্য সম্ে্ণ শদয়। শিা শলাি 
শভাঠটেে শথঠে আঠম ্ণচার নরঅ্যাক্ট্যাসের নিম্যাগঠিিাইজেং 
প্রভাঠের োরঠর্ ড্প নেঠয়াগ েঠর এই েরিঠরখা পাওয়া যায়। 
সুতরাং, প্রেৃত উৎপন্ন শভাঠটেে (Eg) শিা শলাি শভাঠটেে 
(E0) শথঠে েম হঠে। শয োরঠর্ েরিঠরখাটি ওঠপি সানে্ণি 
চনররেগত েরিঠরখা শথঠে সামাি্য শিঠম যাঠছে। এখাঠি OC 
েরিঠরখার নিঠচর নচঠরে নসনরে-ক্ষঠতর অভ্যন্তরীর্ দেনেষ্ট্য 
ো শমাি দেনেষ্ট্য শদখাঠিা হঠছে নিনস শেিাঠরির  । (নচরে 2)

র্সর্রজ-উণ্ড র্ির্স মজনযাররটররর  ৈযার্হ্য্ক বৈর্শটি্য: 
োনহ্যে দেনেষ্ট্যযুতি েরিঠরখা শলাি োঠরন্ট (IL) এর সাঠথ 
িানম ্ণিাল শভাঠটেে (V) এর তারতম্য শদখায়। এই ধরঠির 
শেিাঠরিঠরর  িানম ্ণিাল শভাঠটেে প্রেৃত উৎপন্ন শভাঠটেে 
(Eg) শথঠে আঠম ্ণচার শরজেটে্যাসে (Ra) এেং নসনরে নফল্ড 
শরজেটে্যাসে (Rsc) এর োরঠর্ ওহনমে ড্প নেঠয়াগ েঠর 
পাওয়া যায়। িানম ্ণিাল শভাঠটেে V = Eg – I (Ra + Rsc) োনহ্যে 
দেনেষ্ট্যযতুি েরিঠরখা অভ্যন্তরীর্ দেনেষ্ট্যযতুি েরিঠরখার িীঠচ 
থাঠে োরর্ িানম ্ণিাল শভাঠটেঠের মাি উৎপন্ন শভাঠটেঠের 
শচঠয় েম। এখাঠি নচরে 2 OD েরিঠরখা নসনরে-উণ্ড নিনস 
শেিাঠরিঠরর  োনহ্যে দেনেষ্ট্য শদখাঠছে

এ্কটট শযান্ট মজনযাররটররর  ৈযার্হ্য্ক/মলযাি বৈর্শটি্য: 
এেটি নিনদ্ণষ্ট উঠদেঠে্য এেটি শেিাঠরিঠরর  উপযতুিতা 
নেচার েরার েি্য োনহ্যে/শলাি দেনেষ্ট্য গুরুত্বপূর্ ্ণ। যখি 
নিনস োন্ট শেিাঠরির   শলাি েরা হয়, তখি শদখা যায় শয 
শলাি োঠরন্ট েজৃধের সাঠথ সাঠথ িানম ্ণিাল শভাঠটেে েঠম 
যায়। োন্ট শেিাঠরিঠরর , নফঠল্ডর প্রোহ ধ্রুেে েঠল মঠি 
হয়, এেং তাই, `V’ও নথির থাো উনচত এেং শলাি শথঠে 
স্াধীি হওয়া উনচত। নেন্তু োয ্ণত শতমিিা হয় িা। িানম ্ণিাল 
শভাঠটেে েঠম যাওয়ার দুটি প্রধাি োরর্ রঠয়ঠে। তারা হল:

•  আঠম ্ণচার শরাঠধর ড্প (সরাসনর)

•  আঠম ্ণচার নরঅ্যাক্ট্যাসে ড্প (পঠরাক্ষভাঠে)।

উপঠরর দুটি োরঠর্ িানম ্ণিাল শভাঠটেে েঠম যায়। এটি 
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ঘুঠরনফল্ড োঠরন্টঠেও প্রভানেত েঠর। েঠম যাওয়া নফল্ড 
োঠরন্ট নফল্ড ফ্াক্সঠে েনমঠয় শদয় যা আরও আনেষ্ঠ emf 
েনমঠয় শদয়।

আরম্ কিিযার মরযারধর ড্রপ:  সূরে অিুযায়ী

িানম ্ণিাল শভাঠটেে = আনেষ্ঠ emf - আঠম ্ণচার শভাঠটেে ড্প

V = E  –  IaRa

শযখাঠি Ia হল আঠম ্ণচার োঠরন্ট

এেং Ra হল আঠম ্ণচার সানে্ণি শরজেটে্যাসে।

শযমি, যখি শলাি োঠরন্ট ো়াঠিা হয়, তখি আঠম ্ণচার 
সানে্ণঠি আরও শভাঠটেে শিঠম যায়। তাই, শলাি অেথিায় 
িানম ্ণিাল শভাঠটেে `V’ েঠম যায়।

আরম্ কিিযার র্রঅ্যযাক্্যযান্স ড্রপ: আঠম ্ণচার নরঅ্যাক্ট্যাসের 
নিম্যাগঠিিাইজেং প্রভাঠের োরঠর্, প্রধাি শমরু প্রোহ দুে ্ণল 
হঠয় যায় এেং আনেষ্ঠ emf (E) এর মারো হ্াস পাঠে।

োনহ্যে দেনেষ্ট্য িানম ্ণিাল শভাঠটেে এেং শলাি োঠরঠন্টর 
মঠধ্য সম্ে্ণ শদয়। নচরে 3 এই দেনেষ্ট্য নিধ ্ণারর্ েরঠত 
সানে্ণি িায়াগ্াম শদয়। শেিাঠরিরটি প্রথঠম তার নিনদ্ণষ্ট েরা 
শভাঠটেে পয ্ণন্ত দতনর েরা হয়। তারপঠর এটি সম্ূর্ ্ণ শলাি 
পয ্ণন্ত উপযুতি ধাঠপ শলাি েরা হয়। িানম ্ণিাল শভাঠটেে এেং 
সংনলিষ্ট শলাি োঠরন্ট প্রনতটি ধাঠপর েি্য উঠলেখ েরা হয়।

এই পরীক্ষায় নফঠল্ডর োঠরন্টঠে নথির রাখঠত হয়। এটি এই 
োরঠর্ শয যখি শলাঠির উপর িানম ্ণিাল পঠিিনেয়াল হ্াস 
পায়, তখি আঠম ্ণচার েঠু় শয ফীল্ডটি সংযুতি থাঠে তার 
এেটি হ্াস োঠরন্ট থােঠে। এই প্রভাে, অিুঠমানদত হঠল, 
নফঠল্ডর প্রোহ হ্াস েরঠে, যার ফঠল, আনেষ্ঠ শভাঠটেে হ্াস 
পাঠে। এই প্রভাে cumulative ভাঠে িানম ্ণিাল শভাঠটেেঠে 
আরও েনমঠয় শদয়। িানম ্ণিাল শভাঠটেে VT এেং শলাি 
োঠরন্ট IL-এর প্রাপ্ত মািগুনল শথঠে, ‘Y’ অঠক্ষর VT এেং X 
অঠক্ষর উপর IL শরঠখ োনহ্যে দেনেষ্ট্যযুতি েরিঠরখা নচরে 4-এ 
শদখাঠিা হঠয়ঠে। েরিঠরখা শথঠে শদখা যাঠে শয শিা-শলাি 
শভাঠটেে OA সে ্ণানধে, এেং শলাি েরার সময় এটি OB-শত 
পঠ়, যাঠত শোঝা যায় শয শেিাঠরিঠরর  শিম-শপ্লঠি উঠলেখ 
েরা সম্ূর্ ্ণ শলাি োঠরন্ট মাি টেে (OK) আঠে।

শিা শলাি শথঠে পূর্ ্ণ শলাঠি শভাঠটেঠের পতি, যা আঠম ্ণচার 
নরঅ্যাক্ট্যাসের োরঠর্ হয় এেং আঠম ্ণচার শভাঠটেে ড্প শোি 
প্রেংসিীয় েঠল মঠি হয় িা। সাধারর্ত শেিাঠরির গুনল 
সম্ূর্ ্ণ শলাি োঠরন্ট IL সরেরাহ েরার েি্য নিোইি েরা 
হঠয়ঠে এেং শভাঠটেঠের পতি হঠে শিা-শলাি শভাঠটেঠের 
প্রায় 5 শথঠে 8 েতাংে যা িগর্্য নহসাঠে নেঠেনচত হঠত পাঠর। 

যনদ শলাি শরাধ ক্ষমতা েনমঠয় শলাি োঠরন্ট আরও েজৃধে 
েরা হয়, নচরে 5-এ শদখাঠিা নহসাঠে েরিঠরখা এেটি নেন্ ু̀ C’-
শত শপৌঁোয়। এই সমঠয়, িানম ্ণিাল শভাঠটেে OC-শত পঠ় যা 
শিা-শলাঠির তুলিায় এেটি প্রেংসিীয় পতি হঠে। িানম ্ণিাল 
শভাঠটেে।

এই মুহুঠত্ণ `C’, যনদও শলাি োঠরন্ট সে ্ণানধে (OK), িানম ্ণিাল 
শভাঠটেে শিা-শলাি শভাঠটেঠের শচঠয় অঠিে েম হঠে। 
যাইঠহাে, যখি শলাি শরজেটে্যাসে আরও েঠম যায় তখি 
শলাি োঠরন্ট OM-এ েঠম যায় এেং VT েনমঠয় ̀ OD’ েরা হয়, 
এর মাঠি শলাি োঠরন্ট টেে শথঠে ো়াঠিা যায় িা এেং নেন্ ু
`C’ শে শব্েিাউি পঠয়ন্ট েলা হয়। এটি এেটি শেিাঠরির 
সরেরাহ েরঠত পাঠর এমি সে ্ণানধে নেভে োঠরন্ট। এই 
নেন্ ু`C’ োন়ঠয়, শলাি শরাঠধর হ্াঠসর সাঠথ েরিঠরখা দ্রুত 
হ্াস পায়, যা নিঠদ্ণে েঠর শয শলাি োঠরন্টও েজৃধের পনরেঠত্ণ 
েমঠে। ‘E’ নেন্ঠুত শেিাঠরির  টি োয ্ণত েি্ণ সানে্ণি হয় 
এেং IaRa ড্প এেং আঠম ্ণচার নরঅ্যাক্ট্যাসের োরঠর্ সমস্ত 
শভাঠটেে েঠূি্যর োোোনে শিঠম যায়। েরং, আমরা েলঠত 
পানর OE হল শেিাঠরিঠরর  অেনেষ্ট শভাঠটেে। োয ্ণত সমস্ত 
শেিাঠরির   শুধুমারে েরিঠরখার ‘AB’ অংঠে োে েঠর

শযখাঠি শেিাঠরিঠরর  োয ্ণক্ষমতা সে ্ণানধে।

অভ্যন্তরীণ বৈর্শটি্য:  অভ্যন্তরীর্ দেনেষ্ট্যটি আনেষ্ঠ 
শভাঠটেে এেং আঠম ্ণচার োঠরঠন্টর মঠধ্য সম্ে্ণ শদয়। 
এেটি োন্ট শেিাঠরিঠরর ,

Ia=IL+Ish                       E=VT+IaRa
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র্ির্স শযান্ট মজনযাররটররর  অ্যযার্লের্কশন: নিনস োন্ট 
শেিাঠরিঠরর  শলাি দেনেষ্ট্য অিুসাঠর, শলাি োঠরঠন্টর 
নিনদ্ণষ্ট েরা মাি পয ্ণন্ত শিা শলাি শথঠে ফুল শলাঠি 
শভাঠটেঠের ড্প প্রেংসিীয় িয়। অতএে, এটি এেটি ধ্রুেে 
শভাঠটেে শেিাঠরির   েলা শযঠত পাঠর। অতএে, এটি ধ্রুেে 
শলাঠির েি্য ে্যেহার েরা শযঠত পাঠর শযমি:

•  শেন্দানতগ পাম্ 

•  আঠলার শলাি 

•  ফ্যাি 

•  ে্যািানর চাজে্ণং এেং ইঠলঠট্াঠপ্লটিং।

্কম্পযাউণ্ড মজনযাররটর : এেটি শেিাঠরিঠরর  মঠধ্য োন্ট 
নফল্ড এেং নসনরে নফঠল্ডর সংনমরের্ দতনর যা উত্ঠতেিার 
দুটি উৎস প্রদাি েঠর এেং এই ধরঠির শেিাঠরির  শে 
েম্াউণ্ড শেিাঠরির   েলা হয়।

লং শযান্ট ্কম্পযাউণ্ড মজনযাররটর: যখি োন্ট ফীল্ডটি 
আঠম ্ণচার এেং নসনরে নফঠল্ডর নসনরে সংনমরেঠর্র সাঠথ 
সমান্তরালভাঠে সংযুতি থাঠে, তখি শেিাঠরির  টিঠে এেটি 
দীঘ ্ণ োন্ট েম্াউণ্ড শেিাঠরির   নহসাঠে সংযতুি েলা হয় যা 
নচরে 6 এ শদখাঠিা হঠয়ঠে।

সংর্ক্ষপ্ত শযান্ট ্কম্পযাউণ্ড মজনযাররটর: যখি োন্ট ফীল্ডটি 
শুধুমারে আঠম ্ণচাঠরর সাঠথ সমান্তরালভাঠে সংযুতি থাঠে, 
তখি শেিাঠরির  টিঠে এেটি শোি োন্ট েম্াউণ্ড 
শেিাঠরির   নহসাঠে সংযুতি েলা হয় যা নচরে 7 এ শদখাঠিা 
হঠয়ঠে।

র্্কউম্ুরলটটৈ ্কম্পযাউণ্ড মজনযাররটর: োন্ট নফঠল্ডর 
এক্সাইঠিেি ফ্াক্স সাধারর্ত েমঠেনে নথির থাঠে এেং 

িানম ্ণিাল শভাঠটেঠের ওোিামা হওয়ার োরঠর্ এটি সামাি্য 
প্রভানেত হয়। নসনরে নফঠল্ডর ফ্াক্স শেে পনরেত্ণিেীল োরর্ 
এর অ্যাম্ম্য়ার-িাি ্ণ শলাি োঠরঠন্টর উপর নিভ্ণর েঠর। 
যখি শলাি োঠরন্ট েিূ্য হয়, তখি এটি েম ফ্াক্স (লং োন্ট) 
ো শিা ফ্াক্স (েি্ণ োন্ট) উৎপন্ন েঠর এেং যখি শলাি োঠরন্ট 
শেনে হয়, তখি এটি ভাল পনরমাঠর্ প্রোহ দতনর েঠর। এটি 
েতিা ফ্াক্স নেোে েরঠে তা নিভ্ণর েঠর শভাঠটেে ড্ঠপর 
েি্য এটি েতিা সমঞ্জস্য আিঠত হঠে তার উপর। এেটি 
েম্াউণ্ড যঠ্রি, নসনরঠের ফীল্ডটি অন্তরে দ্ারা সটেেভাঠে 
পথৃেীেরঠর্র মাধ্যঠম সরাসনর োন্ট নফঠল্ডর উপর ে়াঠিা 
হয়।

নসনরে নফল্ড েঠয়লগুনল োন্ট নফঠল্ডর সাঠথ ‘সহায়তা’ ো 
‘সহায়তা’ যতুি হঠত পাঠর, শযমি নচরে 8-এ শদখাঠিা হঠয়ঠে। 
তারপর এই শমনেিটিঠে এেটি নেউমুঠলটিে (রিনমে 
সংঠযােি দ্ারা েজৃধে) েম্াউণ্ড শেিাঠরির   েলা হয়। 
নসনরে নফঠল্ডর অ্যাম্ম্য়ার পােগুনল চরিেজৃধের পনরমার্ 
নিধ ্ণারর্ েঠর।

র্িফযাররনর্শয়যাল ্কম্পযাউণ্ড মজনযাররটর: যনদ নসনরে 
ফীল্ড দ্ারা উৎপানদত ফ্াক্স নচরে 9-এ শদখাঠিা োন্ট নফল্ড 
ফ্াঠক্সর নেঠরানধতা েঠর, তঠে জরিয়াটিঠে েলা হয় ‘োনেং’ 
এেং শমনেিটিঠে এেটি নিফাঠরিনেয়াল (রিনমে নেঠয়াগ 
দ্ারা হ্াস) েম্াউণ্ড শেিাঠরির   েলা হয়।

র্ির্স ্কম্পযাউণ্ড মজনযাররটররর  ৈযার্হ্য্ক বৈর্শটি্য

র্িফযাররনর্সয়যাল ্কম্পযাউণ্ড মজনযাররটর: নচরে 10 এেটি 
দীঘ ্ণ োন্ট cumulative  েম্াউণ্ড শেিাঠরিঠরর  সংঠযাগ 
[connection] নচরে শদখায়। এই ধরঠির সংঠযাঠগ, নসনরে 
নফল্ড োন্ট নফল্ডঠে সাহায্য েঠর এেং শমাি প্রোহ উভয় 
প্রোঠহর শযাগফঠলর সমাি। নেনভন্ন শলাি োঠরন্ট IL এেং 
সংনলিষ্ট িানম ্ণিাল শভাঠটেে VT-এর েি্য নরনিংঠয়র এেটি 
শসি গ্হর্ েঠর, আমরা VT এেং IL এর মঠধ্য সম্ে্ণ শদখাঠিা 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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এেটি গ্াফ আেঁঠত পানর। এই েরিঠরখাঠে েলা হয় োনহ্যে 
দেনেষ্ট্যগত েরিঠরখা।

যনদ েরিঠরখার নচরেটি নচরে 11-এর েরিঠরখা ‘C’-শত শদখাঠিা 
হয়, তাহঠল এটি োন্ট শেিাঠরিঠরর  েি্য শদখাঠিা েরিঠরখার 
মঠতাই হঠে এেং এই শেিাঠরির  টি ধ্রুেে শভাঠটেে শলাঠির 
েি্য ে্যেহার েরা শযঠত পাঠর। যনদ েরিঠরখার নচরেটি নচরে 
11-এর েরিঠরখা ‘an’-এ শদখাঠিা হয়, তাহঠল এটি শদখায় 
শয শলাি োঠরন্ট েজৃধের সাঠথ সাঠথ িানম ্ণিাল শভাঠটেে 
ো়ঠত থাঠে। এই োরঠর্ শয নসনরে অ্যাম্ম্য়ার-িাি ্ণগুনল 
IaRa ড্প এেং আঠম ্ণচার নরঅ্যাক্ট্যাসে অনতরিম েরার েি্য 
প্রঠয়ােিীয় ফ্াঠক্সর শচঠয় শেনে ফ্াক্স দতনর েঠর। এই ধরঠির 
শমনেিঠে ওভার েম্াউঠন্ি শেিাঠরির   েলা হয় এেং 
এই শেিাঠরির  টি দীঘ ্ণ দরূঠত্বর নিন্রিনেউেি লাইঠি শলাি 
সরেরাঠহর েি্য ে্যেহার েরা শযঠত পাঠর যাঠত লাইঠি 
শভাঠটেে ড্প েনধ ্ণত শভাঠটেে দ্ারা পূরর্ েরা যায়।

যনদ েরিঠরখার আেৃনত নচরে 11-এর েরিঠরখা `b’ শত 
শদখাঠিা হয়, তাহঠল এটি শদখায় শয হালো শলাঠি নসনরঠের 
অ্যাম্ম্য়ার পােগুনল IaRa ড্পঠে োটিঠয় উেঠত প্রঠয়ােঠির 
শচঠয় শেনে ফ্াক্স দতনর েরঠে নেন্তু পূর্ ্ণ শলাঠি নসনরে নফল্ড 
ফ্াক্স যঠথষ্ট। IaRa ড্প এেং আঠম ্ণচার নরঅ্যাক্ট্যাসে অনতরিম 
েরঠত। এই ধরঠির শমনেিঠে ফ্্যাি (স্তঠরর) েম্াউণ্ড 
শেিাঠরির   েলা হয় এেং এই শেিাঠরির  টি নিনদ্ণষ্ট 
িানম ্ণিাল শভাঠটেঠের প্রঠয়ােঠি ধ্রুেে শলাঠি েজতি [Power] 
সরেরাঠহর েি্য ে্যেহার েরা শযঠত পাঠর।

েরিঠরখার আেৃনত যনদ েরিঠরখা `D’-শত শদখাঠিা হয়, 
তাহঠল এিা শদখায় শয IaRa ড্প এেং আঠম ্ণচার নরঅ্যাক্ট্যাসের 
োরঠর্ িানম ্ণিাল শভাঠটেঠের ড্প োটিঠয় উেঠত নসনরে 
অ্যাম্ম্য়ার-িাি ্ণ যঠথষ্ট িয় নেন্তু তেুও তারা োঠন্ট সাহায্য 
েরঠে ফীল্ড এই ধরঠির শমনেিঠে েলা হয় আন্ার-
েম্াউঠন্ি শেিাঠরির  , এেং এই শেিাঠরির  টি 
ইঠলঠট্াঠপ্লটিং ো আঠলার েি্য ে্যেহার েরা শযঠত পাঠর।

র্িফযাররনর্শয়যাল ্কম্পযাউণ্ড মজনযাররটর: যনদ নচরে 12-এ 
শদখাঠিা নসনরে নফল্ড িানম ্ণিালগুনল পরস্পর পনরেত্ণি েরা 
হয়, তাহঠল প্রাপ্ত েরিঠরখা নচরে 13-এর মঠতা হঠত পাঠর। 
এই ধরঠির সংঠযাঠগ, নসনরে নফল্ড োন্ট নফঠল্ডর নেঠরানধতা 
েঠর এেং শেিাঠরির   এেটি নিফাঠরিনেয়াল েম্াউণ্ড 
শেিাঠরির   হঠয় যায়। উৎপানদত শমাি ফ্াক্স োন্ট নফল্ড 
ফ্াক্স নেঠয়াঠগর সমাি হঠে

নসনরে ফীল্ড প্রোহ. েরিঠরখা শথঠে, এিা স্পষ্ট শয শলাি 
োঠরন্ট েজৃধের সাঠথ িানম ্ণিাল শভাঠটেে মারাত্মেভাঠে হ্াস 
পায়। এই োরঠর্ শয নসনরে অ্যাম্ম্য়ার-িাি ্ণগুনল ঢালাইঠয়র 
োে দতনর েঠর, শযখাঠি এেটি আে্ণঠে আঘাত েরার 
আঠগ ইঠলঠট্াি এেং োঠের মঠধ্য নেভে পাথ ্ণে্য 100V এর 
রিমািুসাঠর থাঠে, এেং যখি আে্ণটি আঘাত েঠর তখি 40 
শথঠে েলুি 50 V, োঠরন্ট প্রোহ েোয় রাখঠত।

এ্কটট ্কম্পযাউণ্ড মজনযাররটররর  প্ররয়যাগ: শিনেল 1 নেনভন্ন 
ধরঠর্র েম্াউণ্ড শেিাঠরির   এেং নেঠল্প তাঠদর প্রঠয়াগ 
শদয়। ফ্াক্স যা োন্ট নফল্ড ফ্াঠক্সর নেঠরাধী ো েনেং। এই 
দেনেষ্ট্য ে্যেহার েরা শযঠত পাঠর

1 িং শিনেল

রিম্ নযা. ্কম্পযাউণ্ড মজনযাররটররর  প্র্কযার ৈ্যৈহযারসম্ূহ

1 cumulative  েম্াউণ্ড শেিাঠরির  
a.   ওভার-েম্াউঠন্ি শরলওঠয়, রাস্তার আঠলা ইত্যানদর মঠতা শেিাঠরির   শথঠে শলাি 

যঠথষ্ট দরূঠত্ব শযখাঠি ে্যেহৃত হয়।
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b.   সমতল ো সমতল েম্াউণ্ড শলাি োোোনে শযখাঠি ে্যেহার েরা হয়, শযমি লাইটিং শলাি এেং 
শোি নেজল্ডংঠয়র পাওয়ার শলাি ো শলদ যার েি্য ধ্রুেে শভাঠটেে 
প্রঠয়ােি।

c.    আন্ার েম্াউণ্ড ইঠলঠট্াঠপ্লটিং, আঠলা ইত্যানদর েি্য ে্যেহৃত হয়।

2 নিফাঠরিনেয়াল েম্াউণ্ড শেিাঠরির আে্ণ ঢালাই শেিাঠরির   েি্য ে্যেহৃত.

র্ির্স মজনযাররটররর  সযারথ সম্পর্্ককিত সংখ্্যযাগত সম্স্যযা: 
শেিাঠরির   শলাি েরা হঠল, আঠম ্ণচার শরজেটে্যাসে এেং 
নসনরে নফল্ড শরজেটে্যাঠসে শভাঠটেে ড্প হঠে। উপলব্ধ শিিা 
শথঠে আনেষ্ঠ emf পনরমাপ েরঠত, নিম্ননলনখত পদঠক্ষপগুনল 
গ্হর্ েরা উনচত।

শযমি = V + IaRa + IseRse

এেটি শোি োন্ট েম্াউণ্ড শেিাঠরিঠরর  শক্ষঠরে

নচরে 14-এ শদখাঠিা হঠয়ঠে, Ise = IL এেং Ia = IL + Ish

এেটি দীঘ ্ণ োন্ট েম্াউণ্ড শেিাঠরিঠরর  শক্ষঠরে শদখাঠিা 
হঠয়ঠে

নচরে 15 Ise = Ia এেং Ia = IL + Ish = Ise

শযখাঠি IA = amps-এ আঠম ্ণচার োঠরন্ট

Ish  = োন্ট নফল্ড োঠরন্ট amps এ

Ise  = amps-এ নসনরে নফল্ড োঠরন্ট

IL  = amps-এ শলাি োঠরন্ট।

অ্যযাসযাইনরম্ন্ট: এেটি 10 নেঠলাওয়াি েম্াউণ্ড 
শেিাঠরির 220 V এর িানম ্ণিাল শভাঠটেঠের সাঠথ 
সম্ূর্ ্ণ শলাঠি োে েঠর। আঠম ্ণচার, নসনরে এেং োন্ট 
ওয়াইজন্ংগুনলর যথারিঠম 0.05-ওহম, 0.025 ওহম এেং 440 
ওহম শরাধ ক্ষমতা রঠয়ঠে। যখি শমনেিটি েি্ণ োন্ট নহসাঠে 
সংযতুি থাঠে তখি আঠম ্ণচাঠর উৎপন্ন শমাি ইএমএফ 
পনরমাপ েরুি।

র্ির্স মজনযাররটররর  সম্যান্তরযাল অপযাররশন

নিনস শেিাঠরিঠরর  সমান্তরাল অপাঠরেি: এেটি নিনস 
পাওয়ার প্ল্যাঠন্ট, সাধারর্ত এেটি ে় শেিাঠরিঠরর  
পনরেঠত্ণ সমান্তরালভাঠে সংযুতি শোি শরটিংগুনলর েঠয়েটি 
শেিাঠরির   শথঠে নেদু্যৎ সরেরাহ েরা হয়।

সম্যান্তরযাল অপযাররশন প্ররয়যাজনীয়তযা

1  পর্ররেৈযার ধযারযাৈযার্হ্কতযা: নেদু্যৎ শেঠন্দ যনদ এেটি ে় 
শেিাঠরির   ে্যেহার েরা হয়, তঠে তার নেেল হঠয় শগঠল 
পঠুরা প্ল্যান্টটি েন্ধ হঠয় যাঠে। সমান্তরালভাঠে পনরচানলত 
শেে েঠয়েটি শোি ইউনিি শথঠে সরেরাহ পাওয়া শযঠত 
পাঠর, তারপর এেটি ইউনিি ে্যথ ্ণ হঠল, অি্যাি্য সথুি 
ইউনিি দ্ারা সরেরাঠহর ধারাোনহেতা েোয় রাখা শযঠত 
পাঠর।

2 দ্ক্ষতযা: শেিাঠরির   সেঠচঠয় দক্ষতার সাঠথ চঠল 
যখি পাওয়ার প্ল্যাঠন্ট শলাঠির চানহদা েঠম যায়, এে ো 
এোনধে শেিাঠরির   েন্ধ েরা শযঠত পাঠর এেং অেনেষ্ট 
ইউনিিগুনল দক্ষতার সাঠথ শলাি েরা শযঠত পাঠর।

3  রক্ষণযারৈক্ষণ এৈং মম্রযাম্ত: যনদ শেিাঠরির  গুনল 
সমান্তরালভাঠে পনরচানলত হয়, তঠে অি্যাি্য ইউনিি 
দ্ারা শলাি সরেরাহ েরার সময় প্রভানেত শেিাঠরির  শে 
নেজছেন্ন েঠর রুটিি ো েরুরী জরিয়ােলাপগুনল সম্াদি 
েরা শযঠত পাঠর। এটি নিরাপত্তা [Safety] এেং অথ ্ণিীনত 
উভঠয়র নদঠে পনরচানলত েঠর।

4  লেযান্ট ক্ষম্তযা ৈৃক্দ্ধ: যখি অনতনরতি ক্ষমতার প্রঠয়ােি 
হয়, িতুি ইউনিিঠে পুরাঠিা ইউনিঠির সাঠথ প্লাঠন্টর 
ক্ষমতা ো়াঠিার েি্য সহেভাঠে সমান্তরাল েরা শযঠত 
পাঠর।

র্ির্স মজনযাররটর   সম্যান্তরযাল জন্য শতকিযাৈলী

1  আউিপুি শভাঠটেে এেই হঠত হঠে

2  শপালানরটি এেই হঠত হঠে

সম্যান্তরযারল শযান্ট মজনযাররটর সংর্ুতি ্করযা: এেটি পাওয়ার 
প্ল্যাঠন্টর শেিাঠরির  গুনল োস-োঠরর মাধ্যঠম সমান্তরালভাঠে 
সংযতুি থাঠে। োস-োরগুনল শহনভ পুরু তামার োর এেং তারা 
+ve এেং -ve িানম ্ণিাল নহসাঠে োে েঠর। শেিাঠরির   এর 
ধিাত্মে িানম ্ণিাল হয়. োস-োঠরর +ve পাঠে এেং োস-োঠরর 
ঋর্াত্মে নদঠের ঋর্াত্মে িানম ্ণিালগুনলর সাঠথ সংযুতি। নচরে 
16 শদখায় োন্ট শেিাঠরির   1 োস-োরগুনলর সাঠথ সংযতুি 
এেং শলাি সরেরাহ েঠর। যখি এই শেিাঠরিঠরর  ক্ষমতার 
োইঠর পাওয়ার প্লাঠন্টর শলাি শেঠ় যায়, তখি নদ্তীয় োন্ট 
শেিাঠরির   2 েনধ ্ণত শলাঠির চানহদা শমিাঠত প্রথমটির সাঠথ 
সমান্তরালভাঠে সংযুতি থাঠে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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র্ির্স মজনযাররটররর  সম্যান্তরযাল অপযাররশন

1  শেিাঠরির 2 এর প্রাইম মুভার নিনদ্ণষ্ট েরা গনতঠত আিা 
হয়। এখি শেিাঠরির 2 এর নফল্ড সানে্ণঠি S4 সুইচ েরুি 
েন্ধ।

2  পরেততী সানে্ণি শব্োর CB2 েন্ধ েরা হয় এেং শেিাঠরির 
2 এর উত্ঠতেিা সামঞ্জস্য েরা হয় যতক্ষর্ িা এটি 
োস-োর শভাঠটেঠের সমাি শভাঠটেে দতনর েঠর। এটি 
শভাটেনমিার V2 দ্ারা নিঠদ্ণনেত হয়।

3  এখি শেিাঠরির 2 শেিাঠরির 1 এর সাঠথ সমান্তরাল 
হওয়ার েি্য প্রস্তুত। প্রধাি সুইচ S3 েন্ধ রঠয়ঠে, এইভাঠে 
শেিাঠরির 2 শে শেিাঠরির 1 এর সাঠথ সমান্তরাঠল 
থিাপি েরা হঠয়ঠে। মঠি রাখঠেি শেিাঠরির   2 শোি 
শলাি সরেরাহ েরঠে িা োরর্ এর উৎপন্ন ইএমএফ 
োস-োঠরর সমাি। শভাঠটেে, দেদু্যনতে নসঠগেল নেঠেে. 
শেিাঠরির  টিঠে োস-োরগুনলঠত “ভাসমাি” (অথ ্ণাৎ 
শোি শলাি সরেরাহ েরা হয় িা) েলা হয় (নচরে 16)।

4  যনদ শেিাঠরির   2 শোি োঠরন্ট সরেরাহ েরঠত হয় 
তঠে তার উৎপন্ন শভাঠটেে E োস-োর শভাঠটেে V এর 
শচঠয় শেনে হওয়া উনচত। শসঠক্ষঠরে, এটি দ্ারা সরেরাহ 
েরা োঠরন্ট I = (E-V)/Ra হল আঠম ্ণচার সানে্ণঠির শরাধ। 
নফল্ড োঠরন্ট েজৃধে েঠর (এেং তাই ইএমএফ ই আনেষ্ঠ), 
শেিাঠরির   2 সটেে পনরমাঠর্ শলাি সরেরাহ েরার 
েি্য দতনর েরা শযঠত পাঠর।

5  শুধুমারে নফঠল্ডর উত্ঠতেিা সামঞ্জস্য েরার মাধ্যঠম 
শলািটি এে োন্ট শেিাঠরির   শথঠে অি্যটিঠত 
থিািান্তনরত হঠত পাঠর। এইভাঠে যনদ শেিাঠরির   1 েন্ধ 
েরঠত হয়, পুঠরা শলািটি শেিাঠরির   2-এ থিািান্তনরত 
েরা শযঠত পাঠর তঠে এঠত শেিাঠরির   1 শথঠে েিূ্য 
থাঠে (এটি অ্যানমিার A1 দ্ারা নিঠদ্ণনেত হঠে) CB1 খুলিু 
এেং তারপঠর প্রধাি সুইচ S1 খুলুি

মলযাি মশয়যার্রং: শুধুমারে নফঠল্ডর উত্ঠতেিা সামঞ্জস্য 
েঠর শলাি এে শেিাঠরির   শথঠে অি্য শেিাঠরিঠরর  
থিািান্তনরত হঠত পাঠর। দুটি শেিাঠরিঠরর  শলাি শেয়ানরং 
যার অসম শোি শলাি শভাঠটেে শিই। ধরুি E1, E2 = শিা-
শলাি শভাঠটেে দুটি শেিাঠরিঠরর  R1, R2 = তাঠদর আঠম ্ণচার 
শরাঠধর

এইভাঠে শেিাঠরির  গুনলর োঠরন্ট আউিপুি E1 এেং E2 এর 
মািগুনলর উপর নিভ্ণর েঠর। এই মািগুনল নফল্ড নরওটে্যাি 
দ্ারা পনরেনত্ণত হঠত পাঠর। সাধারর্ িানম ্ণিাল শভাঠটেে (ো 
োস-োর শভাঠটেে) নিভ্ণর েরঠে (i) পথৃে শেিাঠরিঠরর  
emfs এেং (ii) সরেরাহেৃত শমাি শলাি োঠরঠন্টর উপর। 
এটি সাধারর্ত োসোর শভাঠটেে ধ্রুেে রাখা পেন্সই. 
এটি সমান্তরালভাঠে োে েরা শেিাঠরির  গুনলর নফঠল্ডর 
উত্ঠতেিা সামঞ্জস্য েঠর অে্ণি েরা শযঠত পাঠর।

আরম্ কিিযার র্রঅ্যযাক্্যযান্স

যখি আঠম ্ণচার েন্াক্টরগুনল েম শলাি োঠরন্ট েহি 
েঠর, তখি আঠম ্ণচার েন্াক্টর দ্ারা শসি েরা mmf প্রধাি 
নফল্ড ফ্াঠক্সর সাঠথ এমিভাঠে নমথজ্রিয়া েঠর যাঠত প্রধাি 

নফল্ড ফ্াঠক্সর ফীল্ডটি নেেৃত হঠয় যায় এেং এঠে রিস-
ম্যাগঠিিাইজেং ইঠফক্ট েঠল।

যাইঠহাে, ঘূর্ ্ণঠির নদঠে এেটি শোি শোর্ দ্ারা শেিাঠরিঠরর  
ব্াঠের অেথিািঠে থিািান্তর েঠর প্রভােটি োনতল েরা শযঠত 
পাঠর।

যখি শেিাঠরির  টি আরও শলাি েরা হয়, তখি শমরুটির 
টিপগুনল সম্তৃি হয় যার ফঠল প্রধাি নফল্ড ফ্াক্সঠে 
নিম্যাগঠিিাইে েরা হয়, যার ফঠল আনেষ্ঠ ইএমএফ হ্াস 
পায়। এই প্রভােটিঠে শিম্যাগঠিিাইজেং প্রভাে েলা হয় এেং 
আরও ে্যাখ্যা েরা শযঠত পাঠর।

নচরে 17 শুধুমারে প্রধাি নফঠল্ডর ফ্াক্স দ্ারা ফ্াক্স নেতরর্ 
শদখায়। শযঠহতু আঠম ্ণচার েন্াক্টরগুনলঠত শোিও োঠরন্ট 
শিই, তাই প্রোহটি অনভন্ন। GNA (ে্যানমনতে নিউরিাল অক্ষ) 
এেং MNA (শচৌম্বে নিউরিাল অক্ষ) এঠে অপঠরর সাঠথ 
নমনলত।

নচরে 18 এ এো আঠম ্ণচার েন্াক্টর দ্ারা শসি আপ েরা ফ্াক্স 
শদখায়। োঠরন্ট নদেটি এেটি প্লাস নচনি (+), N. শপাঠলর নিঠচ 
এেং িি (•) দনক্ষর্ শমরুর নিঠচ নচঠরে শদখাঠিা হঠয়ঠে। এই 
আঠম ্ণচার নফঠল্ডর েজতি [Power] (mmf) আঠম ্ণচার োঠরঠন্টর 
উপর নিভ্ণর েঠর যা আোর, শলাি োঠরঠন্টর উপর নিভ্ণর 
েঠর।

রিস-িুম্ব্কীয় প্রভযাৈ: নচরে 19 প্রধাি ফীল্ড এেং আঠম ্ণচার 
mmf এর সজমিনলত প্রভাে দ্ারা ফ্াক্স েন্টি শদখায়। ফলস্রূপ 
ফীল্ডটি নপেঠির শমরু টিপসগুনলঠত েজতিোলী এেং অগ্র্ী 
শমরু টিপগুনলঠত দেু ্ণল হঠত শদখা যায়। এই রিস-চুম্বেীয় 
প্রভাঠের োরঠর্, শচৌম্বেীয় নিউরিাল অক্ষ (MNA) ে্যানমনতে 
নিউরিাল অক্ষ (GNA) শথঠে ঘূর্ ্ণঠির নদঠে এেটি শোর্ Q 
দ্ারা থিািান্তনরত হয়।

শোর নফল্ড ফ্াক্স (FF) এেং আঠম ্ণচার ফ্াক্স (FA) এর প্রভাে 
নচরে 19-এ শভক্টর দ্ারা শদখাঠিা হঠয়ঠে। শচৌম্বে নিউরিাল 
অক্ষ (MNA) ফনলত ফ্াক্স (F) এর সমঠোঠর্ থাো উনচত।

প্রনতোর:রিস-চুম্বেেরঠর্র প্রভােঠে রোর আঠম ্ণর সাহাঠয্য 
জেএিএ শথঠে এমএিএ-শত ব্ােগুনল থিািান্তর েঠর নিউরিাল 
েরা শযঠত পাঠর। অেে্যই, থিািান্তঠরর পনরমার্ আঠম ্ণচার 
োঠরঠন্টর মারোর উপর নিভ্ণর েঠর। ব্াঠের সটেে অেথিাঠি, 
আনেষ্ঠ ইএমএফ সে ্ণানধে এেং ব্াঠের পাঠে স্পাে্ণ সে ্ণনিম্ন 
হঠে।

র্িম্্যযাগরনটযাইক্জং প্রভযাৈ:  শহনভ আঠম ্ণচার োঠরঠন্ট 
শচৌম্বেীয় প্রোঠহর অসম েণ্টঠির ফঠল এেটি 
নিম্যাগঠিিাইজেং প্রভাে শদখা শদয় োরর্ শরিনলং শপাঠলর 
িগাঠে েজতিোলী েরা শুধুমারে শসই িগাটির সম্তৃিতা 
পয ্ণন্ত। স্যাচুঠরেঠির পঠর ফ্াক্স অগ্েততী শপাঠলর 
টিপঠস ফ্াক্স হ্াঠসর সাঠথ সমািভাঠে ো়ঠত পাঠর িা 
যা নিম্যাগঠিিাইজেং প্রভাে সটৃষ্ট েঠর, এেং তাই, আনেষ্ঠ 
ইএমএফ শহনভ শলাি অেথিায় হ্াস পায়।

প্রর্ত্কযার: হ্াসেৃত ইএমএঠফর নিম্যাগঠিিাইজেং প্রভাঠের 
লসপূরঠর্র েি্য, শোি শমনেিগুনলর েি্য প্রধাি ফীল্ডঠে 
েজতিোলী েরার েি্য নফল্ড ওয়াইজন্ংঠয় অ্যাম্ম্য়ার-িাি ্ণ 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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ো়াঠিা হয়। নেন্তু, ে় শমনেিগুনলর েি্য, নচরে 20-এ 
শদখাঠিা নহসাঠে প্রধাি শমরু-মুঠখ লসপূরর্োরী োযু় প্রদাি 
েঠর এেং নচরে 21-এ শদখাঠিা নহসাঠে এই লসপূরর্োরী 

োযু়ঠে নসনরঠে আঠম ্ণচাঠরর সাঠথ সংযুতি েঠর, যা এেটি 
েম্াউণ্ড শমনেঠির েি্য, নিম্যাগঠিিাইজেং প্রভােঠে 
নিউরিাল েরা শযঠত পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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পর্রৈতকিন: যখি এেটি DC শেিাঠরির   শলাি েরা হয়, 
তখি োঠরন্ট আঠম ্ণচার ওয়াইজন্ং, েনমউঠিির এেং 
ব্াঠের মাধ্যঠম েনহরাগত সানে্ণঠি প্রোনহত হয়। এই প্রজরিয়া 
চলাোলীি, যখিই এেটি ব্াে দুটি েনমউঠিির শসগঠমন্টঠে 
নেস্তৃত েঠর, শসই েনমউিার শসগঠমঠন্টর সাঠথ সংযুতি 
ওয়াইজন্ং উপাদািটি েি্ণ সানে্ণি হয়। েি্ণ সানে্ণঠির টেে 
আঠগ, চলাোলীি এেং পঠর ওয়াইজন্ং এনলঠমঠন্ট শয 
পনরেত্ণিগুনল ঘঠি তাঠে েনমউঠিেি েঠল।

যনদ োঠরন্ট নদঠের পনরেত্ণি ধীঠর ধীঠর হয়, তাহঠল এেটি 
মসরৃ্ পনরেত্ণি ঘঠি। অপরনদঠে, ওয়াইজন্ং এনলঠমঠন্ট 
োঠরঠন্টর আেজমিে পনরেত্ণিঠে েলা হয় রুক্ষ েমু্যঠিেি 
যার ফঠল ব্াঠের পাঠে শহনভ স্পানে্ণং হয়। যনদ রুক্ষ চলাচল 
অে্যাহত রাখার সনুেধা শদওয়া হয়, তঠে স্ফুনলগেগুনলর দ্ারা 
উৎপানদত অনতনরতি তাঠপর োরঠর্ ব্াে এেং েনমউঠিির 
শেে পয ্ণন্ত িষ্ট হঠয় যায়।

োঠরঠন্টর এই পনরেত্ণিগুনল নিম্ননলনখত পনরসংখ্যািগুনলর 
মাধ্যঠম ে্যাখ্যা েরা হঠয়ঠে। নচরে 22 শদখায় শয  েঠয়ল নে-শত 
োঠরন্ট প্রোনহত হঠছে ঘন়র োিঁার নদঠে, এেং ব্ােটি োম 
নদঠের ওয়াইজন্ং শথঠে I1 amps এেং িাি-পাঠের ওয়াইজন্ং 
শথঠে I2 amps সংগ্হ েঠর।

নচরে 23 শদখায় শয ব্াে েি্ণ-সানে্ণি শসগঠমন্ট 2 এেং 3, এেং 
তাই, েঠয়ল B েি্ণ সানে্ণি েরা হয়। োম নদঠের োঠরন্ট I1  

েঠয়ল A, এর মধ্য নদঠয় ব্াঠের োঠে যায়, এেং িাি নদঠের 
ওয়াইজন্ং োঠরন্ট েঠয়ল C এর মধ্য নদঠয় যায়। শোঠিা 
োঠরন্ট েঠয়ল B শত শিই োরর্ এটি েি্ণ সানে্ণি হয়।

নচরে 24 শদখায় শয ব্াঠের েন্টাক্টস শসগঠমন্ট 2 শুধুমারে, 
এেং োম নদঠের ঘুরঠত থাো োঠরন্ট েঠয়ল A এর মধ্য নদঠয় 
ব্াঠের োঠে যায়। অি্যনদঠে, িাি নদঠের (I2) োঠরন্ট এখি 
েঠয়ল B এর মধ্য নদঠয় শসগঠমঠন্টর মধ্য নদঠয় শযঠত হঠে 2 
ব্াে.

এই মুহুঠত্ণ, েঠয়ল B-এর োঠরন্টঠে ঘন়র োিঁার নদে 

শথঠে ঘন়র োিঁার নেপরীত নদঠে তার নদে পনরেত্ণি 
েরঠত হঠে, তঠে এটি পনরেত্ণি েরঠলও েি্ণ সানে্ণঠির পঠর 
এটি োঠরঠন্টর সম্ূর্ ্ণ মাি অে্ণি েরঠে িা। অতএে, িাি 
নদে শথঠে োঠরন্ট I2 এর এেটি ে় অংে অংে 3 শথঠে 
এেটি অঠে্ণর মাধ্যঠম ব্াঠের োঠে যায়। এটি এই োরঠর্ 
শয  েঠয়ল B-শত োঠরঠন্টর গনতপঠথর আেজমিে পনরেত্ণি 
এেটি নথিনতেীলভাঠে আনেষ্ঠ েঠর।

শযখাঠি Ø হল amps-এ োঠরন্ট I দ্ারা সষৃ্ট ফ্াক্স, এেং ‘t’ 
শসঠেঠন্ েি্ণ সানে্ণঠির সময়ঠে প্রনতনিনধত্ব েঠর।

আরও, েমু্যঠিেঠির অধীঠি েঠয়ঠলর নরঅ্যাক্ট্যাসে শেঠিও 
আনেষ্ঠ ইএমএফ পনরমাপ েরা শযঠত পাঠর যা েঠয়ঠলর 
স্-ইন্ােি্যাসে এেং পার্শ ্ণেততী েঠয়লগুনলর পারস্পনরে 
আঠেঠের উপর নিভ্ণর েঠর।

এই আনেষ্ঠ ইএমএফ শলঠঞ্জর আইি শমঠি চলঠে এেং 
োঠরঠন্টর পনরেত্ণঠির নেঠরানধতা েরঠে। তাই নচরে 24-এ 
শদখাঠিা িািনদঠের োঠরন্ট েঠয়ল B এর মধ্য নদঠয় শযঠত 
সক্ষম হঠে িা এেং তাই এটি এেটি অঠে্ণর আোঠর ব্াঠের 
নদঠে ঝানঁপঠয় পঠ়। এঠে েলা হয় রাফ েমু্যঠিেি।

ইন্টযাররপযাল প্রদ্যান ্করর রুক্ষ র্যাতযায়যারতর প্রর্ত্কযার

ব্াঠের অেথিাঠি স্ফুনলগে এ়াঠত, নিম্ননলনখত পধেনতগুনল 
ে্যেহার েরা হয় যা োয ্ণেরভাঠে রুক্ষ েমু্যঠিেিঠে মসরৃ্ 
েমু্যঠিেঠি পনরেত্ণি েঠর।

•  েনমউঠিিঠরর সাঠথ েঠয়ঠলর শেে সংঠযাঠগর মঠধ্য 
শরজেটে্যাসে তারগুনল প্রেত্ণি েরা হয়, শযমি নচরে 25-এ 
শদখাঠিা হঠয়ঠে। এই েনধ ্ণত শরাধ োঠরন্টঠে তার নদেটি 
মসরৃ্ভাঠে পনরেত্ণি েরঠত সাহায্য েঠর, সময় ো়ায় 
এেং নথিনতেীলভাঠে আনেষ্ঠ ইএমএফ হ্াস েঠর।

•  উচ্চ শরাঠধর ব্াে ে্যেহার েরা হয়। তাই েিি্যাক্ট শরাঠধর 
দেনচরে্য োঠরন্টঠে তার নদে মসরৃ্ভাঠে পনরেত্ণি েরঠত 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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শদয়, যার ফঠল নথিনতেীলভাঠে আনেষ্ঠ emf হ্াস পায়।
•  আন্ততঃ-খুটঁি [pole] িামে শোি নফঠল্ডর খুটঁি [pole]

গুনলঠে প্রধাি শপাঠলর মঠধ্য শদওয়া হঠয়ঠে শযমি নচরে 
26-এ শদখাঠিা হঠয়ঠে। এই আন্ততঃ-শমরুগুনলর শমরুত্ব 
শেিাঠরিঠরর  ঘূর্ ্ণঠির নদঠের সামঠির শমরুটির মঠতাই।

এো়া, তাঠদর ওয়াইজন্ং আঠম ্ণচাঠরর সাঠথ নসনরঠে সংযুতি 
থাঠে যাঠত তারা আঠম ্ণচাঠরর মঠতা এেই োঠরন্ট েহি 
েঠর। এই আন্ততঃ-শমরুগুনল নথিনতেীলভাঠে আনেষ্ঠ emf-এর 
নেপরীত নদঠে এেটি emf উৎপন্ন েঠর এেং োঠরঠন্টর উপর 
নিভ্ণর েঠর এেটি মারো থাঠে। এইভাঠে, নথিনতেীলভাঠে 
আনেষ্ঠ emf এর প্রভাে োনতল েরা হয়।
এই আন্ততঃ-খুটঁি [pole]গুনল শমািা শগে ওয়ানরং সাঠথ অল্প 
সংখ্যে পাে দ্ারা ে়াঠিা। নচরে 27 এেটি DC েম্াউণ্ড 
শমনেঠি ইন্টার-শপাল ওয়াইজন্ংঠয়র সংঠযাগ [connection] 
শদখায়।

র্ির্স মম্র্শরনর লস এৈং ্কযার্ কি্কযার্রতযা
িাইঠরক্ট শলানিংঠয়র শচঠয় লস নির্ ্ণয় েঠর ঘূর্ ্ণায়মাি 
শমনেঠির োয ্ণোনরতা নিধ ্ণারর্ েরা সুনেধােিে। আরও ে় 
এেং মাঝানর আোঠরর শমনেিগুনলর েি্য প্রেৃত শলাঠির 
ে্যেথিা েরা সম্ভে িয়। ক্ষয়লস শেঠিও শমনেঠির োয ্ণোনরতা 
োিা যাঠে

ঘূর্ ্ণায়মাি শমনেঠি েজতি [Power] রূপান্তর প্রজরিয়ায় - োঠরন্ট, 
প্রোহ এেং ঘূর্ ্ণি েন়ত থাঠে যা যথারিঠম েন্াক্টর, 
শফঠরাম্যাগঠিটিে উপাদাি এেং যান্রিে লসর োরর্ হয়। 
এেটি নিনস শমনেঠির নেনভন্ন লসর তানলো িীঠচ শদওয়া 
হঠয়ঠে (নচরে 28 নিনস শমনেঠির লস শদখায়।

মম্যাট লসর্ক মম্যাটযাম্ুটটভযারৈ দ্ইু প্র্কযারর ভযাগ ্করযা র্যায়

1   ধ্রুেে লস  2  পনরেত্ণিেীল লস

এই লসগুর্লর্ক আরও ভযাগ ্করযা র্যায়

1   ধ্রুেে লস - i)  শোর ক্ষয় ো আয়রি লস

a   নহঠটেঠরনসস লস  b  এনি োঠরন্ট লস

ii  র্যার্্রি্ক লস

a  উইঠন্ে লস

b  ঘে ্ণর্ লস - ব্াঠের ঘে ্ণর্ লস এেং নেয়ানরং ঘে ্ণর্  লস।

2  পর্রৈতকিনশীল লস - i) তযাম্যার লস (I2R)

a আঠম ্ণচার তামার লস

b  নফঠল্ডর তামার লস

c  ব্াঠের েিি্যাঠক্টর লস

ii  ম্রে মলযাি লস

a  েপার শ্রি শলাি লস

b  শোর শ্রি শলাি লস

এ্কটট র্ির্স মজনযাররটররর  দ্ক্ষতযা

এেটি DC শেিাঠরিঠরর  পাওয়ার প্রোহ নচরে 29 এ শদখাঠিা 
হঠয়ঠে।

সরৈ কিযাচ্চ দ্ক্ষতযার জন্য শতকি

শেিাঠরিঠরর  আউিপুি  = VI

শেিাঠরির   ইিপুি  = আউিপুি + লস

  = VI+I2a Ra+We

  = VI+(I+Ish)2 Ra+We \ Ia =(I+Ish)

যাইঠহাে, Ish যনদ শলাি োঠরঠন্টর তুলিায় িগর্্য হয় Ia=I 
(প্রায়)

পনরেত্ণিেীল লস = ধ্রুেে লস হঠল দক্ষতা সে ্ণানধে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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র্ির্স মম্যাটর - নীর্ত এৈং প্র্কযার (DC motor – principle and types)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট DC মম্যাটররর ্কযারজর নীর্ত ৈ্যযাখ্্যযা ্কর
• র্ৈর্ভন্ন ধররনর DC মম্যাটর ৈণ কিনযা ্করুন।

ভূর্ম্্কযা: এেটি নিনস শমাির এেটি শমনেি যা নিনস পাওয়ার 
েজতিঠে যান্রিে েজতিঠত  রূপান্তর েঠর। এটি নিম ্ণাঠর্ এেটি 
নিনস শেিাঠরিঠরর  মঠতা। অতএে, এেটি নিনস শমনেি 
এেটি শেিাঠরির   নহসাঠে ো এেটি শমাির নহসাঠে ে্যেহার 
েরা শযঠত পাঠর।

এ্কটট র্ির্স মম্যাটর নীর্ত: এটি এই িীনতঠত োে েঠর শয 
যখিই এেটি োঠরন্ট-েহিোরী েন্াক্টরঠে এেটি অনভন্ন 
শচৌম্বে শক্ষঠরে রাখা হয়, তখি েন্াক্টঠরর উপর এেটি েল 
উৎপন্ন হয় যাঠত এটিঠে শচৌম্বেীয় শক্ষঠরে সটেে শোঠর্ 
নিঠয় শযঠত পাঠর। এটি নিম্নরূপ পুিরায় ে্যাখ্যা েরা শযঠত 
পাঠর. নচরে 1a এেটি চুম্বে দ্ারা উৎপানদত অনভন্ন শচৌম্বে 
ফীল্ড শদখায়, শযখাঠি নচরে 1b োঠরন্ট-েহিোরী পনরোহীর 
চারপাঠে উৎপানদত শচৌম্বে ফীল্ড শদখায়। এেটি নচঠরে 
Fig 1a এেং Fig 1b এর প্রভােগুনলঠে এেজরেত েঠর, Fig 
1c চুম্বঠের ফ্াক্স এেং োঠরন্ট-েহিোরী পনরোহীর ফ্াক্স 
দ্ারা উৎপানদত ফলাফল ফীল্ড শদখায়। এই দুটি নফঠল্ডর 
নমথজ্রিয়াগুনলর োরঠর্, েন্াক্টঠরর উপঠরর ফ্াক্স ো়াঠিা 

হঠে এেং েন্াক্টঠরর িীঠচর ফ্াক্সটি নচরে 1c এ উপথিানপত 
নহসাঠে হ্াস পাঠে। েন্াক্টঠরর উপঠর েনধ ্ণত প্রোহ এেটি 
োেঁা পথ শিয় এইভাঠে েন্াক্টঠরর উপর এেটি েল দতনর 
েঠর এটিঠে িীঠচর নদঠে নিঠয় যায়।

যনদ নচরে 1-এর েন্ােিরটি নচরে 2-এ শদখাঠিা ওয়ানরং 
এেটি লুপ দ্ারা প্রনতথিানপত হয়, তাহঠল ফলস্রূপ ফীল্ডটি 
েন্ােিঠরর এে নদে উপঠরর নদঠে এেং অি্য নদেটি 
িীঠচর নদঠে সঠর যায়। এটি েন্াক্টরগুনলর উপর এেটি 
শমাচঠ়র ঘূর্ ্ণি  েল গেি েঠর এেং তারা শঘারাঠিার প্রের্তা 
রাঠখ, যনদ তারা শঘারাঠত স্াধীি হয়। নেন্তু এেটি ে্যেহানরে 
শমািঠর, এরেম শেে নেেু েন্াক্টর/েঠয়ল থাঠে। নচরে 
3 এেটি শমািঠরর অংে শদখায়। যখি এর আঠম ্ণচার এেং 
নফঠল্ড োঠরন্ট সরেরাহ েরা হয়, তখি আঠম ্ণচারটি এেটি 
েল অিুভে েঠর যা নচরে 3-শত শদখাঠিা হঠয়ঠে।

ঘূর্ ্ণি ো ি়াচ়ার নদে নিধ ্ণারর্ েরা শযঠত পাঠর শফ্নমং-
এর োম-হাঠতর নিয়ম দ্ারা। তদিুসাঠর, আঠম ্ণচাঠরর ঘূর্ ্ণঠির 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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নদেটি হয় আঠম ্ণচার োঠরঠন্টর নদে ো নফঠল্ডর শমরুত্ব 
পনরেত্ণি েঠর ।

মলের্ম্ং এর ৈযাম্ হযারতর র্নয়ম্:  এেটি শচৌম্বে শক্ষঠরে থিানপত 
এেটি োঠরন্ট-েহিোরী পনরোহীর উপর উৎপানদত েঠলর 
নদে এই নিয়ম দ্ারা নিধ ্ণানরত হঠত পাঠর। নচরে 4a শত শদখাঠিা 
হঠয়ঠে, োম হাঠতর েুঠ়া আঙুল, তে্ণিী এেং মধ্যমা আঙুল 
এঠে অপঠরর সাঠথ পরস্পর 900 শোঠর্ ধঠর রাখুি, যাঠত 
তে্ণিীটি প্রোঠহর নদঠে থাঠে এেং মধ্যমা আঙুলটি োঠরন্ট 
প্রোঠহর নদঠে থাঠে। পনরোহী; তারপর থাম্ব েন্ােিঠরর 
গনতর নদে নিঠদ্ণে েঠর। উদাহরর্ স্রূপ, োঠরন্ট েহিোরী  
েঠয়ল এেটি লুপ, যখি নচরে 4b-শত শদখাঠিা হঠয়ঠে উত্তর 
ও দনক্ষর্ শমরুগুনলর িীঠচ রাখা হয়, তখি োিঁার নেপরীত 
নদঠে শঘাঠর।

র্ির্স মম্যাটর প্র্কযার: শযঠহতু নিনস শমািরগুনল নিনস 
শেিাঠরিঠরর  মঠতা নিম ্ণাঠর্ অনভন্ন, তাই আঠম ্ণচার এেং 
সরেরাঠহর সাঠথ নফল্ড ওয়াইজন্ংঠয়র সংঠযাঠগর উপর 
নিভ্ণর েঠর এগুনলঠে নসনরে, োন্ট এেং েম্াউণ্ড শমাির 
নহসাঠেও শরের্ীেধে েরা হয়।

যখি আঠম ্ণচার এেং নফল্ড নসনরঠে সংযতুি থাঠে, শযমি নচরে 
5 এ শদখাঠিা হঠয়ঠে, এঠে নসনরে শমাির েলা হয়

যখি আঠম ্ণচার এেং নফল্ডঠে সাপ্লাই েঠু় সমান্তরালভাঠে 
সংযুতি েরা হয়, শযমি নচরে 6 এ শদখাঠিা হঠয়ঠে, এঠে োন্ট 
শমাির েলা হয়।

যখি শমািঠরর দুটি নফল্ড েঠয়ল থাঠে, এেটি আঠম ্ণচাঠরর 
সাঠথ নসনরঠে এেং অি্যটি আঠম ্ণচাঠরর সাঠথ সমান্তরাঠল, 
শযমি নচরে 7-এ শদখাঠিা হঠয়ঠে, এটিঠে এেটি েম্াউণ্ড 
শমাির েলা হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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প্ররয়যাগ্ৃকত মভযারটেজ, ৈ্যযা্ক ইএম্এফ, আরম্ কিিযার মভযারটেজ ড্রপ, র্ির্স মম্যাটররর 
গর্ত এৈং প্রৈযারহর ম্রধ্য সম্প্ককি - ঘূণ কিরনর র্দ্্ক পর্রৈতকিরনর পদ্ধর্ত (The relation 
between applied voltage, back emf, armature voltage drop, speed and flux of 
DC motor – method of changing direction of rotation)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• প্ররয়যার্গত মভযারটেজ, ৈ্যযা্ক ইএম্এফ, আরম্ কিিযার মভযারটেজ ড্রপ - গর্ত - প্রৈযারহর ম্রধ্য সম্প্ককি ৈ্যযাখ্্যযা ্করুন
• এ্কটট DC মম্যাটররর ঘূণ কিরনর র্দ্্ক পর্রৈতকিরনর পদ্ধর্ত ৈণ কিনযা ্কর।

ৈ্যযা্ক ইএম্এফ: এেটি DC শমািঠরর আঠম ্ণচার ঘূর্ ্ণি শুরু 
েরার সাঠথ সাঠথ আঠম ্ণচার েন্াক্টরগুনল নফঠল্ডর খুটঁি [pole] 
দ্ারা উৎপানদত শচৌম্বেীয় প্রোহঠে শেঠি শদয়। এই েঠম ্ণর 
োরঠর্, এই েন্াক্টরগুনলঠত এেটি ইএমএফ উৎপানদত 
হঠে। আনেষ্ঠ ইএমএফ এমি এেটি নদঠে থাঠে যাঠত 
নচরে 1-এ শদখাঠিা আঠম ্ণচার েন্ােিঠর োঠরন্ট প্রোঠহর 
নেঠরানধতা েঠর। এটি সরেরাহ শভাঠটেঠের নেঠরানধতা েঠর 
েঠল এঠে ‘ে্যাে ইএমএফ’ েলা হয় এেং Eb দ্ারা নচননিত েরা 
হয়। এর মাি শেিাঠরিঠরর  পাওয়া যায় এমিই। এটি নহসাঠে 
শলখা শযঠত পাঠর

আনেষ্ঠ (নপেি) emf এর নদে শফ্নমং এর িাি হাঠতর নিয়ম 
দ্ারা নিধ ্ণানরত হঠত পাঠর।

প্ররয়যাগ্ৃকত মভযারটেজ: শমাির িানম ্ণিাল েঠু় প্রঠয়াগ েরা 
শভাঠটেে `V’ দ্ারা নচননিত েরা হয়।

আরম্ কিিযার মভযারটেজ ড্রপ:  শযঠহতু আঠম ্ণচার েন্াক্টঠরর 
নেেু শরাধ ক্ষমতা থাঠে, যখিই তারা োঠরন্ট েহি েঠর 
তখিই শভাঠটেে ড্প হয়। এটিঠে IaRa ড্প েলা হয় োরর্ 
এটি আঠম ্ণচার োঠরন্ট Ia এেং আঠম ্ণচার শরজেটে্যাসে Ra এর 
গুর্ফঠলর সমািুপানতে। সূরে দ্ারা শদখাঠিা শভাঠটেে এেং 
ে্যাে ইএমএঠফর সাঠথ এটির এেটি নিনদ্ণষ্ট সম্ে্ণ রঠয়ঠে

V=Eb +IaRa

alternatively, IaRa = V– Eb

আরও নপেঠি ো োউন্টার emf Eb প্রনত শমরু ‘Ø’ এেং গনত 
`N’ প্রনত ফ্াঠক্সর উপর নিভ্ণর েঠর। অতএে, প্রঠয়াগেৃত 
শভাঠটেে, ে্যাে ইএমএফ, আঠম ্ণচার ড্প, ফ্াক্স এেং গনত 
নিম্ননলনখতভাঠে এঠে অপঠরর সাঠথ সম্নে্ণত।

এেটি প্রদত্ত শমািঠরর েি্য ZPA এেং 60 হল ধ্রুেে এেং 
এেটি নসঠগেল অক্ষর K দ্ারা নচননিত েরা শযঠত পাঠর

শযখাঠি

Therefore N = K Eb / Ø

এটি শদখায় শয এেটি DC শমািঠরর গনত Eb এর সাঠথ সরাসনর 
সমািুপানতে এেং ফ্াক্স Ø এর নেপরীতভাঠে সমািুপানতে।

র্ির্স মম্যাটরগুর্লর ঘূণ কিরনর র্দ্্কটট র্ৈপরীত ্করযা: 
আঠম ্ণচার োঠরঠন্টর নদে পনরেত্ণি েঠর ো নফল্ড োঠরঠন্টর 
নদে পনরেত্ণি েঠর নিনস শমািঠরর ঘূর্ ্ণঠির নদে পনরেত্ণি 
েরা শযঠত পাঠর। এেটি নিনস শমািঠরর ঘূর্ ্ণঠির নদেটি 
সরেরাহ সংঠযাগ [connection]গুনলঠে আদাি-প্রদাি 
েঠর পনরেত্ণি েরা যায় িা োরর্ এটি নফঠল্ডর নদে এেং 
আঠম ্ণচার োঠরন্ট পনরেত্ণি েঠর। এর প্রভাে নচরে 2 এেং 3 
এ শদখাঠিা হঠয়ঠে।

নেন্তু যখি এো নফল্ড োঠরঠন্টর নদে পনরেত্ণি েরা হয়, 
তখি নচরে 4-এ শদখাঠিা নহসাঠে ঘূর্ ্ণঠির নদে পনরেত্ণি হয়। 
যখি এো আঠম ্ণচার োঠরঠন্টর নদে পনরেত্ণি েরা হয়, 
তখি নচরে 5-এ শদখাঠিা নহসাঠে ঘূর্ ্ণঠির নদে পনরেত্ণি হয়।
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এেটি েম্াউণ্ড শমািঠরর দেনেষ্ট্য পনরেত্ণি িা েঠর তার 
ঘূর্ ্ণঠির নদেটি নেপরীত েরঠত, সঠে ্ণাত্তম পধেনত হল শুধুমারে 
আঠম ্ণচার োঠরন্ট নদে পনরেত্ণি েরা। শক্ষঠরে, নফল্ড িানম ্ণিাল 
পনরেত্ণি েঠর ঘূর্ ্ণঠির নদে পনরেত্ণি েরা প্রঠয়ােি, োন্ট 
এেং নসনরে ওয়াইজন্ং উভয় শক্ষঠরেই োঠরন্ট নদে পনরেত্ণি 
েরা অপনরহায ্ণ। অি্যথায়, শমনেিটি, শযটি cumulative 
ভাঠে েম্াউণ্ড নহসাঠে চলনেল, তার দেনেষ্ট্যটি নভন্নভাঠে 
েম্াউণ্ড ো তনদ্পরীত নহসাঠে পনরেত্ণি েরঠে।

র্ির্স মম্যাটর স্যাটকিযার (DC motor starter)
উঠদেে্য:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এেটি DC শমািঠরর েি্য টোি্ণাঠরর প্রঠয়ােিীয়তা ের্ ্ণিা েরুি
• নেনভন্ন ধরঠর্র টোি্ণারগুনল ের্ ্ণিা েরুি - 2-পঠয়ন্ট, 3-পঠয়ন্ট এেং 4-পঠয়ন্ট টোি্ণাঠরর নিম ্ণার্ এেং োঠের িীনত।

স্যাটকিযাররর প্ররয়যাজনীয়তযা: শযঠহতু আঠম ্ণচারটি শুরু 
েরার আঠগ নথির থাঠে, তাই নপেঠির ইএমএফ যা গনতর 
সমািুপানতে তা েিূ্য। শযঠহতু আঠম ্ণচার শরজেটে্যাসে খুেই 
েম, যনদ আঠম ্ণচাঠর নিনদ্ণষ্ট েরা শভাঠটেে প্রঠয়াগ েরা হয়, 
তাহঠল এটি ফুল শলাি োঠরঠন্টর েহুগুর্ আেঁঠে এেং এর 
ফঠল শহনভ টোটি্ণং োঠরঠন্টর োরঠর্ আঠম ্ণচাঠরর লস হওয়ার 
সম্ভােিা থাঠে। অতএে, প্রারনম্ভে োঠরন্ট এেটি নিরাপদ 
মাি সীনমত েরা উনচত. এটি 5 শথঠে 10 শসঠেঠন্র সমঠয়র 
েি্য শুরু েরার সময় আঠম ্ণচাঠরর সাঠথ নসনরঠে এেটি 
শরাধ সনন্নঠেে েঠর েরা হয়। শমাির গনতঠত লাভ েরার সাঠথ 
সাঠথ, ে্যাে ইএমএফ দতনর হয় এেং তারপঠর শুরু হওয়া শরাধ 
ধীঠর ধীঠর শেঠি শযঠত পাঠর। নচরে 1 শযমি এেটি ে্যেথিা 
শদখায়।টোি্ণ েরার সময় মনুভং আম ্ণটিঠে `S’ অেথিাঠি শরঠখ 
শরজেটে্যাসে R সমূ্র্ ্ণরূঠপ আঠম ্ণচার সানে্ণঠি অন্তভু্ণতি েরা 
হয়, এেং তারপঠর শমাির তার গনত ো়াঠিার সময় শরাঠধর 
`R’ োদ নদঠত এটিঠে `N’ অেথিাঠি নিঠয় যাওয়া হয়। নেন্তু 
এই ধরঠির ে্যেথিা সম্ূর্ ্ণরূঠপ ম্যািুয়াল হঠে এেং রিমাগত 
পয ্ণঠেক্ষর্ প্রঠয়ােি। উদাহরর্স্রূপ, যনদ শমাির মুনভং 
থাঠে, তাহঠল শরাধ `R’ োদ শদওয়া হঠে, এেং মুনভং আম ্ণ 
অেথিাি ̀ N’ অেথিাঠি থােঠে। সরেরাহ ে্যথ ্ণ হঠল, শমাির েন্ধ 
হঠয় যাঠে নেন্তু মনুভং আম ্ণটি এখিও ‘N’ অেথিাঠি থােঠে। 

যখি সরেরাহ নফঠর আঠস, শযঠহতু আঠম ্ণচার সানে্ণঠি `R’ 
এর মাধ্যঠম শোঠিা শরাধ শিই, আঠম ্ণচারটি শহনভ োঠরন্ট 
আেঁঠত পাঠর এেং লসগ্স্ত হঠত পাঠর।

এই ধরঠির ঘিিা শরাধ েরঠত শমাির সানে্ণঠি টোি্ণার িামে 
এেটি য্রি ে্যেহার েরা হয়।

স্যাটকিযাররর প্র্কযারগুর্ল: নিনস শমাির চালু েরঠত ে্যেহৃত 
টোি্ণার সাধারর্ত নতি ধরঠির হয়। 

• দুই-পঠয়ন্ট টোি্ণার

•  নতি-পঠয়ন্ট টোি্ণার

•  চার-পঠয়ন্ট টোি্ণার

দ্ইু-পরয়ন্ট স্যাটকিযার: এঠত নিম্ননলনখত উপাদাি রঠয়ঠে।

•   এেটি শমাির চালু েরার েি্য প্রঠয়ােিীয় নসনরে শরাধে।

•   আঠম ্ণচার সানে্ণঠি শরাধঠে অন্তভু্ণতি ো োদ শদওয়ার েি্য 
েন্টাক্টস (ব্াস টোি) এেং সুইনচং আম ্ণ প্রঠয়ােি।

•  সরেরাহ ে্যথ ্ণ হঠল হ্যাঠন্লটিঠে ‘েন্ধ’ অেথিাঠি আিঠত 
হ্যাঠন্ঠলর উপর এেটি ম্প্রং।

•   এেটি ইঠলঠট্াম্যাগঠিি হ্যাঠন্লটিঠে ‘চালু’ অেথিাঠি 
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ধঠর রাখঠত। দুই-পঠয়ন্ট টোি্ণারটি প্রায়েই এেটি নিনস 
নসনরে শমািঠরর সাঠথ ে্যেহার েরা হয়। টোটি্ণং শরজেটে্যাসে, 
ইঠলঠট্াম্যাগঠিি আঠম ্ণচার এেং নসনরে নফল্ড সেই নসনরঠে 
সংযুতি আঠে শযমিটি নচরে 2 এ শদখাঠিা হঠয়ঠে।

র্তন-পরয়ন্ট স্যাটকিযার:  নচরে 3 এেটি নিনস োন্ট শমািঠরর 
সাঠথ সংযতুি এেটি নরি (িানম ্ণিাল) পঠয়ন্ট টোি্ণাঠরর 
অভ্যন্তরীর্ নচরে শদখায়। িােল শপাল সুইচ এেং উপযতুি 
নফউঠের মাধ্যঠম টোি্ণার, শমাির সানে্ণঠির সাঠথ সরাসনর 
োঠরন্ট সরেরাহ সংযুতি থাঠে। টোি্ণারটিঠত অপানিনদ্ণষ্টঠরর 
ে্যেহাঠরর েি্য এেটি উত্তাপযুতি হ্যাঠন্ল ো গািঁ রঠয়ঠে। 
টোি্ণাঠরর হ্যাঠন্লটিঠে ̀ অফ’ অেথিাি শথঠে টোি্ণাঠরর প্রথম 
নপতঠলর েন্টাক্টসঠত (1) সরাঠিার মাধ্যঠম, আঠম ্ণচারটি 
প্রারনম্ভে শরাঠধর মাধ্যঠম লাইি েঠু় সংযুতি থাঠে। লক্ষ্য 
েরুি শয আঠম ্ণচারটি শমাি প্রারনম্ভে শরাঠধর সাঠথ নসনরঠে 
রঠয়ঠে। োন্ট নফল্ড, শহাজল্ডং েঠয়ঠলর সাঠথ নসনরঠে, লাইি 
েঠু়ও সংযুতি থাঠে। অপাঠরেঠির এই শমাঠি, আঠম ্ণচাঠর 
প্রারনম্ভে োঠরঠন্টর নভ় শরাঠধর দ্ারা সীনমত। এেই সমঠয়, 
এেটি ভাল শুরু ঘূর্ ্ণি  েল প্রদাি েরঠত নফঠল্ডর োঠরন্ট 
সঠে ্ণাচ্চ মাি হয়.

হ্যাঠন্ল আম ্ণটি িািনদঠে সরাঠিা হঠল, প্রারনম্ভে শরাধ হ্াস 
পায় এেং শমািরটি ধীঠর ধীঠর ত্বরানবিত হয়। শেে শযাগাঠযাঠগ 
শপৌঁঠে শগঠল, আঠম ্ণচার সরাসনর সরেরাহ েঠু় সংযতুি হয়; 
এইভাঠে, শমাির পূর্ ্ণ গনতঠত হয়।

‘শিা-নফল্ড নরনলে’ প্রদাঠির েি্য শহাজল্ডং েঠয়লটি োন্ট 

নফঠল্ডর সাঠথ নসনরঠে সংযতুি থাঠে। যনদ নফল্ড সানে্ণিটি 
দঘু ্ণিিারিঠম শখাঠল, আঠম ্ণচারটি লাইি েঠু় সংযুতি থােঠল 
শমাির গনত অত্যনধে হঠয় যাঠে। গনতর এই েজৃধে শরাধ 
েরঠত, শহাজল্ডং েঠয়লটি ফীঠল্ডর সাঠথ নসনরঠে সংযুতি 
থাঠে। নফঠল্ডর মঠধ্য এেটি শখালা সানে্ণঠির শক্ষঠরে, শহাজল্ডং 
েঠয়ঠলর মাধ্যঠম শোিও োঠরন্ট থােঠে িা, এেং তাই, এটি 
চুম্বেীয় হঠয় যাঠে, এেং ম্প্রং অ্যােেি োহুটিঠে ‘অফ’ 
অেথিাঠি নফনরঠয় শদয়।

ওভারঠলাি শথঠে শমািঠরর লস শরাধ েরার েি্য এেটি 
ওভারঠলাি েঠয়ল শদওয়া হয়। স্াভানেে শলাি অেথিায়, O/L 
েঠয়ল দ্ারা উৎপানদত ফ্াক্স আঠম ্ণচার েিি্যাক্টঠে আেে ্ণর্ 
েরার অেথিাঠি থােঠে িা। যখি শলাি োঠরন্ট এেটি নিনদ্ণষ্ট 
মাি োন়ঠয় যায়, তখি O/L েঠয়ঠলর ফ্াক্স আঠম ্ণচারটিঠে 
আেে ্ণর্ েরঠে। আঠম ্ণচাঠরর েন্টাক্ট পঠয়ন্টগুনল শহাজল্ডং 
েঠয়ঠল েি্ণ সানে্ণি েঠর এেং এটিঠে নিম্যাগঠিিাইে েঠর। 
এটি স্পাইরাল ম্প্রং এর িাঠির োরঠর্ হ্যাঠন্লটিঠে ‘অফ’ 
অেথিাঠি আসঠত সক্ষম েঠর।

এই ধরঠির টোি্ণার োন্ট এেং েম্াউণ্ড শমাির উভয়ই চালু 
েরঠত ে্যেহার েরা শযঠত পাঠর।

িযার-পরয়ন্ট স্যাটকিযার: অ্যানপ্লঠেোিগুনলঠত শযখাঠি 
অঠিেগুনল শমািঠরর গনত তাঠদর নিনদ্ণষ্ট েরা মূঠল্যর োইঠর 
ো়াঠিা হয়, শসখাঠি শমািঠরর সাঠথ এেটি চার-িানম ্ণিাল, 
শফস শপ্লি টোি্ণার ে্যেহার েরা হয়। চারটি (িানম ্ণিাল) পঠয়ন্ট 
টোি্ণার, নচরে 4 এ শদখাঠিা হঠয়ঠে, নতি-পঠয়ন্ট টোি্ণাঠরর 
শথঠে আলাদা শয শহাজল্ডং েঠয়ল োন্ট নফঠল্ডর সাঠথ নসনরঠে 
সংযুতি িয়। পনরেঠত্ণ, এটি এেটি শরাধঠের সাঠথ নসনরঠে 
সরেরাহ েঠু় সংযতুি থাঠে। এই শরাধেটি শহাজল্ডং েঠয়ঠল 
োঠরন্টঠে সীমােধে েঠর

পেন্সই মাি। শহাজল্ডং েঠয়ল এেটি শিা-শভাঠটেে নরনলে 
নহসাঠে োে েঠর, শিা নফল্ড নরনলে নহসাঠে িয়। লাইি 
শভাঠটেে যনদ োজখিত মাঠির নিঠচ শিঠম যায়, তাহঠল 
শহাজল্ডং েঠয়ঠলর শচৌম্বেীয় আেে ্ণর্ েঠম যায়, এেং তারপর 
ম্প্রং টোি্ণার হ্যাঠন্লটিঠে আোর ‘অফ’ অেথিাঠি শিঠি 
নিঠয় যায়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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র্ির্স মম্যাটররর গর্ত র্নয়্রিণ পদ্ধর্ত এৈং তযারদ্র অ্যযার্লের্কশন (Speed control 
methods of a DC motor and their application)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট DC মম্যাটররর গর্ত র্নয়্রিরণর নীর্ত ও পদ্ধর্ত ৈ্যযাখ্্যযা ্কর।

র্ির্স মম্যাটরগুর্লরত গর্ত র্নয়্রিরণর নীর্ত: নিনদ্ণষ্ট নেল্প 
অ্যানপ্লঠেেঠি, গনতর দেনচরে এেটি প্রঠয়ােিীয়তা। নিনস 
শমািরগুনলঠত গনত সহঠেই শয শোিও নিনদ্ণষ্ট মাি পনরেত্ণি 
েরা শযঠত পাঠর। নিনদ্ণষ্ট নেেু নেঠল্পর ড্াইঠভর েি্য এনস 
শমািঠরর পনরেঠত্ণ নিনস শমাির পেন্ েরার এিাই প্রধাি 
োরর্। নিম্ননলনখত সহে সম্ঠে্ণর উপর নভত্নত েঠর এেটি 
নিনস শমািঠরর গনত নেনভন্ন হঠত পাঠর।

এিা োিা যায় শয প্রঠয়াগেৃত শভাঠটেে = back e m f + 
আঠম ্ণচার শরজেটে্যাসে শভাঠটেে ড্প 

V = Eb + IaRa 

তাই Eb = V – IaRa এেং এো়াও

শযখাঠি K ধ্রুেে

উপঠরর অনভে্যজতি শথঠে, এিা স্পষ্ট শয এেটি DC শমািঠরর 
গনত নপেঠির emf Eb,এর সাঠথ সরাসনর সমািুপানতে এেং 
ফ্াক্স (Ø) এর নেপরীতভাঠে সমািুপানতে। এইভাঠে, DC 
শমািঠরর গনত ে্যাে emf Eb ো ফ্াক্স Ø ো উভয় পনরেত্ণি 
েঠর পনরেত্ণি েরা শযঠত পাঠর। প্রেৃতপঠক্ষ, যনদ ে্যাে 
ইএমএফটি আঠম ্ণচার েঠু় হ্াস পায় তঠে গনত হ্াস পায় 

এেং যনদ প্রোহ েঠম যায় তঠে গনত েজৃধে পায়। উপঠরর 
িীনতর উপর নভত্নত েঠর নিনস শমািরগুনলর গনত নিয়্রিঠর্র 
সেঠচঠয় সাধারর্ পধেনতগুনল নিম্নরূপ।

র্ির্স শযান্ট মম্যাটর এৈং ্কম্পযাউণ্ড মম্যাটরগুর্লরত গর্ত 
র্নয়্রিরণর পদ্ধর্ত

আরম্ কিিযার র্নয়্রিণ পদ্ধর্ত: এই পধেনতটি এই িীনতঠত 
োে েঠর শয নিনস শমািঠরর গনত নপেঠির ইএমএঠফর 
পনরেত্ণঠির মাধ্যঠম পনরেনত্ণত হঠত পাঠর। ে্যাে emf = V – 
IaRa নহসাঠে, আঠম ্ণচার শরাঠধর পনরেত্ণি েঠর আমরা নেনভন্ন 
গনত শপঠত পানর। েঠট্ালার িামে এেটি পনরেত্ণিেীল 
শরজেটে্যাসেঠে নচরে 1-এ শদখাঠিা আঠম ্ণচাঠরর সাঠথ নসনরঠে 
সংযুতি েরা হঠয়ঠে। আঠম ্ণচার োঠরন্টঠে দীঘ ্ণ সমঠয়র েি্য 
েহি েরার েি্য েঠট্ালারঠে নিে ্ণাচি েরা উনচত।

শমািঠরর প্রারনম্ভে এেং চূ়ান্ত গনত হঠে N1 এেং N2, এেং 
নপেঠির emf যথারিঠম Eb1 এেং Eb2 হঠে,

3 িং সমীেরর্ শে 2 িং সমীেরর্ নদঠয় ভাগ েঠর পাই

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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আঠম ্ণচার সানে্ণঠি েঠট্ালার শরজেটে্যাসে মাি পনরেত্ণি েঠর, 
ে্যাে ইএমএফ Eb1 শথঠে Eb2 পয ্ণন্ত পনরেনত্ণত হঠত পাঠর, এর 
ফঠল গনত N1 শথঠে N2 পয ্ণন্ত পনরেনত্ণত হঠত পাঠর।

সুর্ৈধযার্দ্

এই পধেনতটি ধ্রুেে শলাি ড্াইঠভর েি্য উপযুতি শযখাঠি 
েম গনত শথঠে স্াভানেে গনত পয ্ণন্ত গনতর নভন্নতা শুধুমারে 
প্রঠয়ােি।

অসুর্ৈধযা

•   স্াভানেঠের শচঠয় েম গনত শুধুমারে পাওয়া যাঠে।

• প্রঠয়ােিীয় গনত নিধ ্ণারর্ েরার পঠর, এটি শলাঠির 
পনরেত্ণঠির সাঠথ পনরেনত্ণত হয় োরর্ গনতর তারতম্য 
শুধুমারে নিয়্রির্ শরাঠধর োরঠর্ িয় েরং শলাঠির োরঠর্ও 
হয়। তাই শলাি পনরেনত্ণত হঠল এেটি নথিনতেীল গনত 
েোয় রাখা যায় িা। েঠট্াল শরজেটে্যাঠসে পাওয়ার লস 
হয় উচ্চ োঠরন্ট শরটিং এর োরঠর্, যার ফঠল শমািঠরর 
েম দক্ষতা হয়।

•   েঠট্াল শরজেটে্যাঠসের খরচ শেনে োরর্ এটিঠে আঠম ্ণচার 
োঠরন্ট েহি েরার েি্য নিোইি েরঠত হঠে।

•   েঠট্াল শরজেটে্যাঠসে নেেনেত তাপ িষ্ট েরার েি্য 
ে্যয়েহুল ে্যেথিার প্রঠয়ােি।

আরম্ কিিযার র্নয়্রিণ পদ্ধর্তর প্ররয়যাগ: নপ্রনন্টং শমনেি, শরিি 
এেং শহাঠটে ে্যেহৃত নিনস োন্ট এেং েম্াউণ্ড শমািরগুনলর 
েি্য উপযুতি শযখাঠি েম গনতর অপাঠরেঠির সময়োল 
সে ্ণনিম্ন।

শযান্ট ফীল্ড র্নয়্রিণ পদ্ধর্ত: এই পধেনতটি এই িীনতর উপর 
োে েঠর শয নিনস শমািঠরর গনত নফল্ড ফ্াঠক্সর নভন্নতার 
দ্ারা পনরেনত্ণত হঠত পাঠর। এই েি্য, এেটি পনরেত্ণিেীল 
শরাধ (নরওটে্যাি) নচরে 2-এ শদখাঠিা োন্ট ওয়াইজন্ংঠয়র সাঠথ 
নসনরঠে সংযুতি েরা হঠয়ঠে।

নফল্ড সানে্ণঠি শরজেটে্যাসে ো়াঠিা হঠল নফল্ড োঠরন্ট এেং 
ফ্াক্স েঠম যায়। প্রোহ হ্াঠসর োরঠর্, গনত েজৃধে পায়।

সরু্ৈধযা

•  উচ্চতর গনত অথ ্ণাৎ, স্াভানেে গনতর উপঠর শুধুমারে 
প্রাপ্ত েরা শযঠত পাঠর যা শোি শলাি শথঠে সম্ূর্ ্ণ শলাি 
পয ্ণন্ত নথিনতেীল হঠে।

•  নফল্ড োঠরন্টএর মারো েম হওয়ায় নফল্ড নরওটে্যাঠি 
পাওয়ার লস সে ্ণনিম্ন।

•  নিয়্রির্ সহে, লাভেিে এেং দক্ষ।

অসুর্ৈধযা

•   খেু দুে ্ণল নফঠল্ডর োরঠর্, েীে ্ণ গনতঠত এেটি হ্াস িে্ণ 
পাওয়া যায়।

•   আন্ততঃ-খুটঁি [pole] ে্যেহার িা েরা হঠল এেটি দুে ্ণল 
নফঠল্ডর সাঠথ উচ্চ গনতঠত অপাঠরেি েনমউঠিেি 
অসনুেধার নদঠে পনরচানলত েঠর।

শযান্ট ফীল্ড র্নয়্রিরণর প্ররয়যাগ: এই পধেনতটি সে ্ণানধে 

ে্যেহৃত গনত নিয়্রির্ পধেনত শযখাঠি স্াভানেঠের শচঠয় 
শেনে গনতর প্রঠয়ােি হয় এেং এেই সমঠয়, শমািঠরর উপর 
প্রঠয়াগ েরা শলাি প্রায়েই পনরেনত ্ণত হয়।

র্ির্স র্সর্ররজর মম্যাটরগুর্লরত গর্ত র্নয়্রিরণর পদ্ধর্ত

র্ফল্ড িযাইভযাররযাটর পদ্ধর্ত: এেটি পনরেত্ণিেীল 
শরজেটে্যাসে, যাঠে িাইভাঠরাির েলা হয়, নফল্ড ওয়াইজন্ং 
এর সাঠথ সমান্তরালভাঠে সংযতুি থাঠে শযমিটি নচরে 
3-শত। আরএফ-এর োে হল িাইভাঠরাির চালাঠিার সময় 
নসনরঠের ওয়াইজন্ং েি্ণ সানে্ণি হওয়া শরাধ েরা।

RV + RF-এর মাি যত শোি হঠে, নসনরঠের ওয়াইজন্ং শথঠে 
োঠরন্ট িাইভাি্ণ হঠে এেং শমািঠরর গনত তত শেনে হঠে। 
এেটি প্রদত্ত ইিপুি োঠরঠন্টর েি্য সে ্ণনিম্ন গনত প্রাপ্ত হয় 
সুইচ `S’ শখালার মাধ্যঠম, যার ফঠল িাইভারিাঠরর মাধ্যঠম 
সানে্ণি নেজছেন্ন হয় ।

র্সর্রজ র্ফল্ড িযাইভযাররযাটর পদ্ধর্তর প্ররয়যাগ: এই 
পধেনতটি শোরত দেদু্যনতে শরিঠির গনত নিয়্রিঠর্ ে্যেহৃত 
হয়। এই পধেনতর মাধ্যঠম, স্াভানেঠের শচঠয় শেনে গনত 
পাওয়া শযঠত পাঠর এেং িাইভারিাঠর পাওয়ার লস শেে 
যঠথষ্ট।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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র্ফল্ড ট্যযার্পং পদ্ধর্ত: নচরে 4-এ শদখাঠিা নসনরে নফল্ড 
ওয়াইজন্ং-এ ি্যাপ পনরেত্ণঠির ে্যেথিা েরা হঠয়ঠে। নফল্ড 
ওয়াইজন্ং-এর োয ্ণের পাে সংখ্যার পনরেত্ণি েঠর, গনত 
নিয়্রির্ েরা যায়। শমাির সানে্ণিটি সমস্ত ওয়াইজন্ং অন্তভু্ণতি 
েঠর শুরু েরা উনচত এেং তারপঠর এেটি উপযুতি ি্যানপং এ 
শসি েঠর গনত পনরেত্ণি েরা শযঠত পাঠর।

এই নেধািটি সুইচ নগয়াঠর অন্তভু্ণতি েরা উনচত। অি্যথায়, 
যনদ ি্যানপং েম শসটিংঠয় রাখা হয় এেং শমাির চালু েরা 
হয়, তাহঠল শমািরটি নিঠেই শুরু েরার সময় এেটি উচ্চ 
গনতঠত শদৌঠ় যায়, যা অোনছিত।

র্সর্রজ র্ফল্ড ট্যযার্পং পদ্ধর্তর প্ররয়যাগ: এই পধেনতটি শোি 
শমাির শযমি ফুি নমক্সার, ফ্যাি ইত্যানদঠত ে্যেহার েরা হয়।

র্সর্রজ সম্যান্তরযাল পদ্ধর্ত: নচরে 5(a) এেটি নসনরে শমাির 
শদখায় শযখাঠি নফল্ড ওয়াইজন্ংঠয়র দুটি অঠধ ্ণে নসনরঠে 
সংযতুি রঠয়ঠে। যনদ নফল্ড ওয়াইজন্ংঠয়র দুটি অঠধ ্ণে নচরে 
5(b) এর মঠতা সমান্তরালভাঠে সংযতুি থাঠে, তঠে সরেরাহ 
শথঠে শিওয়া এেটি প্রদত্ত োঠরন্ট ‘I’-এর েি্য, প্রনতটি নফল্ড 
েঠয়ঠল োঠরন্ট অঠধ ্ণে েঠম যায় এেং ফ্াক্স হয়, তাই, হ্াস 
এেং গনত েজৃধে.

র্সর্রজ সম্যান্তরযাল পদ্ধর্তর প্ররয়যাগ: এটি সেঠচঠয় সহে 
পধেনত যনদও শুধুমারে দুটি গনত সম্ভে। এই পধেনতটি প্রায়েই 
ফ্যাি শমািরগুনলর গনত নিয়্রিঠর্র েি্য ে্যেহৃত হয়।

সরৈরযাহ মভযারটেজ র্নয়্রিণ পদ্ধর্ত: এেটি নিয়ামে 
(শভনরঠয়েল শরজেটে্যাসে) নচরে 6-এ শদখাঠিা শমািঠরর সাঠথ 
নসনরঠে সংযুতি রঠয়ঠে। এই পধেনতটি েিূ্য শথঠে সম্ূর্ ্ণ 
স্াভানেে গনত পয ্ণন্ত গনত নিয়্রির্ েরঠত ে্যেহার েরা শযঠত 
পাঠর।

এই পধেনতর অসুনেধা হল তাপ আোঠর নিয়্রির্ শরাঠধর 
েজতির লস হয়। নেন্তু SCR নভত্নতে েঠট্াল সানে্ণি 
প্রেত্ণঠির সাঠথ, শমািরঠে এেটি পনরেত্ণিেীল সরেরাহ 
শভাঠটেে প্রাপ্ত েরা সে ্ণনিম্ন েজতি [Power] লসর সাঠথ অে্ণি 
েরা হয়। এই পধেনতটি েহৃত্তর আধুনিে শমনেিগুনলঠত 
ে্যাপেভাঠে ে্যেহৃত হয় শযখাঠি েজতি [Power] হ্াস এেটি 
প্রধাি উঠদ্ঠগর নেেয়।

আরম্ কিিযার িযাইভযাররযাটর পদ্ধর্ত: এই পধেনতঠত, নচরে 
7-এ শদখাঠিা নহসাঠে এেটি িাইভাঠরাির িামে এেটি 
পনরেত্ণিেীল শরাধে আঠম ্ণচার েঠু় সংযুতি থাঠে। এই 
পধেনতর মাধ্যঠম, নসনরে শমািরগুনলর েি্য নিনদ্ণষ্ট েরা 
মাঠির িীঠচ গনতর পনরেত্ণি েরঠত আঠম ্ণচার োঠরন্ট 
নিয়্রির্ েরা হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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র্ির্স মম্র্শরনর রক্ষণযারৈক্ষণ পদ্ধর্ত (Maintenance procedure for DC machine)
উরদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• মরযাধর্কযার্ক রক্ষণযারৈক্ষণ ৈলরত ্কী মৈযাঝযায় এৈং এর গুরুত্ব ৈণ কিনযা ্করুন 
• র্ির্স মম্যাটরগুর্লর জন্য প্রস্যার্ৈত রক্ষণযারৈক্ষরণর সম্য়সূিী ৈণ কিনযা ্করুন 
• ্কীভযারৈ রক্ষণযারৈক্ষরণর মর্কিকি ৈজযায় রযাখ্রত হয় তযা ৈ্যযাখ্্যযা ্করুন।

প্রর্তররযাধ ম্কযার্ক রক্ষণযারৈক্ষণ: পাওয়ার শমনেিগুনলর 
শরাধঠোরে রক্ষর্াঠেক্ষঠর্র মঠধ্য রঠয়ঠে নিয়নমত নিধ ্ণানরত 
পয ্ণায়রিনমে পনরদে ্ণি, পরীক্ষা, পনরেনল্পত শোিখাঠিা 
রক্ষর্াঠেক্ষর্ শমরামত এেং ভনেে্যঠতর শরফাঠরঠসের েি্য 
পনরদে ্ণি শরেি্ণ েোয় রাখার এেটি নসঠটেম। শরাধঠোরে 
রক্ষর্াঠেক্ষর্ হল রুটিি এেং পনরেনল্পত অপাঠরেিগুনলর 
সংনমরের্।

প্রর্তররযাধ রক্ষণযারৈক্ষরণর প্ররয়যাজনীয়তযা: পাওয়ার 
শমনেঠি এেটি োয ্ণের শরাধঠোরে রক্ষর্াঠেক্ষর্ শপ্রাগ্ামার 
চালাঠিার মাধ্যঠম, আমরা শমনেঠির ে় ে্যথ ্ণতা, দঘু ্ণিিা, 
শহনভ শমরামত খরচ এেং উৎপাদি সময় লস দরূ েরঠত 
পানর। সটেে শরাধঠোরে রক্ষর্াঠেক্ষর্ অপাঠরেঠির 
অথ ্ণিীনত, েম িাউি-িাইম, নিভ্ণরঠযাগ্য শমনেি অপাঠরেি, 
দীঘ ্ণ শমনেঠির েীেি এেং রক্ষর্াঠেক্ষর্ ও শমরামঠতর 
সামনগ্ে খরচ েনমঠয় শদঠে।

মরযাধর্কযার্ক রক্ষণযারৈক্ষরণর সম্য়সূিী: নিয়নমত 
পয ্ণায়রিনমে পনরদে ্ণি এেং পরীক্ষাগুনল নিম্ননলনখত 
নেেয়গুনলর উপর নিভ্ণর েঠর দদনিে, সাপ্তানহে, মানসে, 
অধ ্ণ-োনে ্ণে এেং োনে ্ণেভাঠে সম্ন্ন েরার েি্য নিধ ্ণানরত 
হঠত পাঠর।

•  উৎপাদঠি শমাির/শেিাঠরিঠরর  গুরুত্ব

•  শমনেঠির নিউটি চরি

•  শমনেঠির েয়স

•  শমনেঠির আঠগর ইনতহাস

•  য্রিটি শয পনরঠেঠে োে েঠর

•  প্রস্তুতোরঠের সুপানরে.

মম্র্শরনর জন্য প্রস্যার্ৈত রক্ষণযারৈক্ষণ সম্য়সূিী: 
নিয়নমত পয ্ণায়রিনমে রক্ষর্াঠেক্ষর্ েরার সময়, এেেি 
ইঠলেটরিনেয়াি পাওয়ার শমনেঠি সমস্যাগুনল নির্ ্ণয় এেং 
সিাতি েরঠত তার ইজন্দয়গুনলর সম্ূর্ ্ণ ে্যেহার েরঠেি। 
গঠন্ধর অিুভূনত জ্বলন্ত অন্তরঠের নদঠে মঠিাঠযাগ শদয়: 
অিুভূনতর অিুভূনত ওয়াইজন্ং ো ভারেহঠি অত্যনধে গরম 
েিাতি েঠর; রেের্েজতি [Power] অত্যনধে েব্দ, গনত ো 
েম্ি সিাতি েঠর এেং দৃটষ্টেজতি [Power] অত্যনধে স্পানে্ণং 
এেং অি্যাি্য অঠিে যান্রিে ত্রুটি সিাতি েঠর।

সংঠেদিেীল ইমঠপ্রেি সমস্যা থিািীয়েরঠর্র েি্য নেনভন্ন 
পরীক্ষার পধেনত দ্ারা পনরপূরে হঠত হঠে। নেদু্যঠতর 
িীনতগুনলর এেটি পুখিািুপুখি শোধগম্যতা এেং পরীক্ষার 
সরঞ্জামগুনলর দক্ষ ে্যেহার অপাঠরেঠির এই পয ্ণাঠয় 
এেেি ইঠলেটরিনেয়াঠির েি্য গুরুত্বপূর্ ্ণ।

                                                                             মম্র্শন র্ৈৈরণ                                                                   পষৃ্ঠযা 1

        প্রস্তুত্কযার্ক, মরেি ম্যা্ককি

        প্র্কযার, ম্রিল ৈযা র্সর্রয়যাল নম্বর

        সংরর্যারগর প্র্কযার       Sep/Shunt/Series/compound

        মররটি মভযারটেজ                                  মভযাটে মররটি ্কযাররন্ট                                           amps

        পযাওয়যার                                                 K.W. র্নর্দ্কিটি ্করযা গর্ত                                          r.p.m

        মরটটং ক্যাস ঘূণ কিরনর র্দ্্কর্নরদ্কিশ

         অন্তর্ক ৈগ কি সুরক্ষযা ৈগ কি

নিনস শমনেঠির েি্য নিম্ননলনখত রক্ষর্াঠেক্ষঠর্র সময়সূচী 
সুপানরে েরা হয়।

1  বদ্র্ন্ক রক্ষণযারৈক্ষণ

•  চাকু্ষেরূঠপ আথ ্ণ সংঠযাগ [connection] এেং শমনেি 
নলি পরীক্ষা.

•  েনমউিাঠর স্পানে্ণং পরীক্ষা েরুি।

•  অনতনরতি গরম হওয়ার েি্য শমাির ওয়াইজন্ং 
পরীক্ষা েরুি। (সুনেধাঠযাগ্য সঠে ্ণাচ্চ তাপমারো প্রায় 
োোোনে যা হাত দ্ারা আরাঠম অিুভে েরা যায়।)

•  নিয়্রির্ সরঞ্জাম পরীক্ষা.

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



239

•  শতল-নরং লনুব্ঠেঠিি শমনেঠির শক্ষঠরে এেটি 
নেয়ানরংগুনল পরীক্ষা েঠর শদখুি শয শতঠলর নরংগুনল 
োে েরঠে b নেয়ানরংঠয়র তাপমারো শিাি েরুি c 
শতল শযাগ েরুি, প্রঠয়ােঠি, d শেে শপ্ল শচে েরুি।

•  চালাঠিার সময় শমনেঠি অস্াভানেে েব্দ আঠে নেিা 
তা পরীক্ষা েরুি।

2  সযাপ্তযার্হ্ক রক্ষণযারৈক্ষণ
•  েনমউিার এেং ব্াে পরীক্ষা েরুি।
•  শেঠটের িাি পরীক্ষা েরুি। শয শক্ষঠরে এটি অত্যনধে 

হয় তা অনেলঠম্ব হ্াস েরা উনচত।
•  ধুঠলাযুতি থিাঠি অেনথিত সুরনক্ষত ধরঠির শমনেঠির 

ওয়াইজন্ং নদঠয় োতাস শের েঠর নদি।
•  শতল-নরং লনুব্ঠেঠিি নেয়ানরংঠয়র শক্ষঠরে ধঠুলা, নগ্ি 

ইত্যানদ দ্ারা দনূেত হওয়ার েি্য শতল পরীক্ষা েরুি 
(এটি শতঠলর রঙ শথঠে শমািামুটিভাঠে নেচার েরা 
শযঠত পাঠর।)

•  ফাউঠন্েি শোটে এেং অি্যাি্য ফাঠটেিার শচে 
েরুি।

3  ম্যার্স্ক রক্ষণযারৈক্ষণ
•  শতল সানে্ণি শব্োর পনরদে ্ণি েরুি এেং পনরষ্ার 

েরুি।
•  ি্যামনপং এেং ধঠুলাযুতি থিাঠি থাো উচ্চ-গনতর 

নেয়ানরংগুনলঠত শতল পিুি ্ণেীেরর্ েরুি৷ • ব্াে-
ধারেঠদর মেুুি এেং নিনস শমনেঠির ব্াঠের নেোিা 
পরীক্ষা েরুি। • windings এর অন্তরর্ পরীক্ষা.

4  অধ কি-ৈযার্ে কি্ক রক্ষণযারৈক্ষণ
•  ব্াে পরীক্ষা েরুি এেং প্রঠয়ােঠি প্রনতথিাপি েরুি।
•  ক্ষয়োরী এেং অি্যাি্য উপাদাি সাঠপঠক্ষ শমনেঠির 

windings পরীক্ষা েরুি. প্রঠয়ােি হঠল, windings 
এেং োনি ্ণে শেে।

•  ব্াঠের িাি পরীক্ষা েরুি এেং প্রঠয়ােঠি সামঞ্জস্য 
েরুি।

•  েল এেং শরালার নেয়ানরং-এ গ্ীস শচে েরুি, এেং 
অনতনরতি নফনলং এ়াঠত যত্ন নিি, শযখাঠি প্রঠয়ােি 
শসখাঠি এটি দতনর েরুি।

•  শমািঠরর োঠরন্ট ইিপুি ো শেিাঠরিঠরর  আউিপুি 
পরীক্ষা েরুি এেং স্াভানেে মাঠির সাঠথ তুলিা 
েরুি।

5  ৈযার্ে কি্ক রক্ষণযারৈক্ষণ

•  সমস্ত হাই-ম্স্পি নেয়ানরং শচে েরুি এেং প্রঠয়ােঠি 
নরনিউ েরুি।

• পনরষ্ার শুষ্ োতাস নদঠয় সমস্ত শমনেি ঘনুরঠয় 
পুখিািুপুখিভাঠে উন়ঠয় নদি।

•  দতলাতি ওয়াইজন্ংগুনল পনরষ্ার এেং োনি ্ণে েরুি।

•  শমািরগুনলঠে ওভারহল েরুি যা গুরুতর অপাঠরটিং 
অেথিার আরিান্ত ে্যাজতি হঠয়ঠে৷ • লসগ্স্ত হঠল সুইচ 
এেং নফউে েন্টাক্টসগুনল পুিি ্ণেীেরর্ েরুি৷

•  টোি্ণাঠর শতল এেং নেয়ানরং-এ গ্ীস/শতল পরীক্ষা 
েরুি।

•  সুইঠচর অেথিা, শমাির/শেিাঠরিঠরর  ওয়াইজন্ং, 
েঠট্াল নগয়ার এেং ওয়্যানরং এর মঠধ্য আঠথ ্ণর শরাধ 
পরীক্ষা েরুি।

•  আঠথ ্ণর সংঠযাঠগর শরাধ পরীক্ষা েরুি।

•  শমাির/শেিাঠরির   ওভারঠহাল েরার আঠগ এেং 
পঠর ওয়াইজন্ংগুনলর অন্তরে পরীক্ষা েরুি।

6  মর্কিকি

•  প্রনতটি শমনেঠির েি্য এে ো এোনধে পষৃ্ঠা শদওয়া 
এেটি শরজেটোর েোয় রাখুি এেং সমঠয় সমঠয় 
েরা সমস্ত গুরুত্বপূর্ ্ণ পনরদে ্ণি এেং রক্ষর্াঠেক্ষঠর্র 
োেগুনল তাঠত শরেি্ণ েরুি। এই শরেি্ণগুনলঠত 
অতীঠতর েম ্ণক্ষমতা, স্াভানেে অন্তরে স্তর, োয়ুর 
গ্যাপ পনরমাপ, শমরামঠতর প্রেৃনত এেং পূে ্ণেততী 
শমরামঠতর মঠধ্য ে্যেধাি এেং অি্যাি্য গুরুত্বপূর্ ্ণ 
তথ্য শদখাঠিা উনচত যা ভাল োয ্ণক্ষমতা এেং 
রক্ষর্াঠেক্ষঠর্র েি্য সহায়ে হঠে।

যনদও রুটিি রক্ষর্াঠেক্ষর্ হয় শমনেঠির োঠের সময় ো স্ল্প 
ে্যেধাঠি ‘িাউি’ সময়োঠল েরা শযঠত পাঠর, পনরেনল্পত 
রক্ষর্াঠেক্ষর্ েুটির সময় ো অল্প সমঠয়র োি-িাউি নিঠয় 
েরা প্রঠয়ােি।

                                                                     র্ভতররর অংরশর র্ৈৈরণ                                                            পষৃ্ঠযা 1

ভযারৈহন

হাতা েল শরালার

রেন্ট এন্ িং_________________________________

পুনল শেে িং_____________________________________

গ্ীস িাইপ______________________________________

োপনলং িাইপ___________________________________

ব্াে শগ্ি_____________________________________

প্রস্তুতোরঠের নহসাঠে ব্াে িম্বর__________________

সরৈরযাহ আরদ্রশর র্ৈৈরণ

সরেরাহ আঠদে িম্বর:________________________________

শেিার েের __________________________________________

প্রথম পনরদে ্ণি এেং পরীক্ষার তানরখ_______________

ইিটেঠলেঠির তানরখ_________________________________

অেথিাি _____________________________________________

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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                                                                   প্রযাথর্ম্্ক পরীক্ষযার ফলযাফল                                                   পষৃ্ঠযা 1

   োন্ট ওয়াইজন্ং এর শরাঠধর মাি ___________________________________________________________________________

    নসনরে ওয়াইজন্ং এর শরাঠধর মাি_________________________________________________________________________

    আঠম ্ণচাঠরর শরাঠধর মাি _________________________________________________________________________________

    মঠধ্য অন্তরর্ শরাঠধর মাি

          আঠম ্ণচার এেং োন্ট ফীল্ড ___________________________________________________________________________

          আঠম ্ণচার এেং নসনরে ফীল্ড__________________________________________________________________________

          নসনরে ফীল্ড এেং োন্ট ফীল্ড _______________________________________________________________________

          আঠম ্ণচার এেং শরেম ________________________________________________________________________________

          োন্ট ফীল্ড এেং শরেম ______________________________________________________________________________

          নসনরে ফীল্ড এেং শরেম _____________________________________________________________________________

পনরেনল্পত রক্ষর্াঠেক্ষঠর্র সময়সূচী নিধ ্ণারর্ েরা প্রঠয়ােি, 
রক্ষর্াঠেক্ষর্ োঠি্ণ প্রঠেে েরা রুটিি রক্ষর্াঠেক্ষর্ 
প্রনতঠেদঠির উপর নভত্নত েঠর।

2য় পষৃ্ঠাটি রক্ষর্াঠেক্ষঠর্র শরেি্ণ শদয়, এেং নেঠেেত এঠত 
উঠলেনখত ত্রুটিগুনল।

রক্ষণযারৈক্ষণ মর্কিকি: শরাধঠোরে রক্ষর্াঠেক্ষঠর্র 
সময়সূচীঠত পনরদে ্ণি শরেি্ণগুনলর এেটি নসঠটেম েোয় 
রাখা আেে্যে। এই নসঠটেমটি উপঠর উনলেনখত নহসাঠে এেটি 
শরজেটোর ো িীঠচ শদখাঠিা োি্ণগুনল ে্যেহার েঠর যা মাটোর 
ফাইঠল রাখা হয়। এই রক্ষর্াঠেক্ষর্ োি্ণগুনল উঠলেখ েঠর, 
শফারম্যাি পনরেনল্পত রক্ষর্াঠেক্ষর্ নিধ ্ণারর্ েরঠত পাঠরি।

রক্ষণযারৈক্ষণ ্কযািকি: 1ম পষৃ্ঠাটি শমনেঠির সাঠথ সম্নে্ণত 
িাম-শপ্লি, অেথিাি, রিঠয়র েের, প্রাইমারী  পরীক্ষার 
ফলাফল ইত্যানদর নেেদ নেেরর্ শদয়।

রক্ষর্াঠেক্ষর্ োঠি্ণর এেটি যত্নেীল অধ্যয়ি শফারম্যািঠে 
োি-িাউি তানরঠখর পনরেল্পিা েরঠত সাহায্য েঠর যাঠত 
এেটি ে় ভাগেি শরাধ েরার েি্য প্রাইমারী  ওভারঠহানলং ো 
পনরেনল্পত রক্ষর্াঠেক্ষঠর্র সময়সূচী সহেতর হয়।

রক্ষণযারৈক্ষণ পদ্ধর্ত: রুটিি রক্ষর্াঠেক্ষর্ পনরদে ্ণঠির 
সময়, শরাধঠোরে রক্ষর্াঠেক্ষঠর্র দক্ষতা উন্নত েরঠত 
শমাির/শেিাঠরিঠরর  য্রিাংে এেং আিুোনগেেগুনলর েি্য 
শয তদন্ত এেং সমবিয় েরা হঠে তা িীঠচ শদওয়া হঠয়ঠে।

•   প্রনতনদি শমাির/শেিাঠরির  , সুইচ নগয়ার এেং সংনলিষ্ট 
তারগুনল ময়লা, ধুঠলা এেং গ্ীস শথঠে মতুি েরুি।

•   অনতনরতি েব্দ এেং তাপমারোর েি্য প্রনতনদি নেয়ানরং 
পরীক্ষা েরুি। প্রঠয়ােঠি, মঠূলর মঠতা এেই শগ্ঠির 
গ্ীস/শতল নদঠয় নেয়ানরংটিঠে পিুরায় গ্ীস েরুি ো 

পুিরায় শতল নদি।

•   চারপাে শথঠে নলঠেে  হঠত পাঠর এমি েল ো শতল 
ো গ্ীঠসর শ্রিিগুনলর নেরুঠধে প্রনতনদি শমনেিটি পরীক্ষা 
েরুি।

•   নেনথলতা, েম্ি এেং েঠব্দর েি্য প্রনতনদি শেটে, নগয়ার 
এেং োপনলং পরীক্ষা েরুি।

•   স্পানে্ণং এেং পনরধাঠির েি্য সাপ্তানহে ব্াে এেং 
েনমউিার পরীক্ষা েরুি। • সটেে দতলাতিেরঠর্র েি্য 
সাপ্তানহে নেয়ানরং পরীক্ষা েরুি।

•   সাপ্তানহে িানম ্ণিাল শচে েরুি এেং েন্টাক্টস পনরেত্ণি 
েরুি।

•   অত্যনধে পনরধাি, েেেে এেং স্পানে্ণংঠয়র েি্য মাঠস 
এেোর ব্াে এেং েনমউঠিির পনরদে ্ণি েরুি। েীর্ ্ণ 
ব্ােগুনলঠে এেই শগ্ঠির ব্াে নদঠয় প্রনতথিাপি েরঠত 
হঠে। ব্ােগুনলঠত েসঠন্তর িাি পরীক্ষা েরুি এেং 
প্রঠয়ােঠি সামঞ্জস্য েরুি।

•   সটেে েসার েি্য মানসে ব্াে পরীক্ষা েরুি।

•   অত্যনধে শেে শখলা েি্য মানসে শেে শপ্লি এেং খাদ 
পরীক্ষা েরুি.

•   পনরধাি, নপটিং এেং শপা়ার েি্য সুইচ নগয়াঠরর প্রধাি 
এেং সহায়ে েিি্যাঠক্টর পঠয়ন্টগুনল মানসে পরীক্ষা 
েরুি।

• প্রনতমাঠস এেোর নফল্ড ওয়াইজন্ং এেং আঠম ্ণচার 
ইিসুঠলেি এেং গ্াউন্ ফঠটের েি্য পরীক্ষা েরুি। • 
প্রনত মাঠস এেোর ফাউঠন্েঠির শোটে এেং অি্যাি্য 
ফাঠটেিার েতি হওয়ার েি্য পরীক্ষা েরুি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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• েেঠর এেোর েনমউঠিির োরগুনলর মঠধ্য মাইো শেঠি শফলুি। েি্ণস, ওঠপি এেং গ্াউন্ ফঠটের েি্য েনমউিার এেং 
আঠম ্ণচার পরীক্ষা েরুি।

রক্ষণযারৈক্ষরণর 
তযার্রখ্

র্নধ কিযার্রত রক্ষণযারৈক্ষণ ৈযার্হত ত্রুটট
উরলেখ্্য

উপর্থিত র্িরলন
বিযারযা

(স্বযাক্ষর)

র্ররপযাটকি 
্করররিন

প্রর্ত
(স্বযাক্ষর)

ম্ন্তৈ্য

রক্ষণযারৈক্ষণ ্কযািকি

  রুটটন রক্ষণযারৈক্ষরণর প্রর্তরৈদ্ন  পৃষ্ঠযা 2

তৃতীয় পষৃ্ঠায় সংনলিষ্ট নরনিংসহ নেরনতঠত শমািঠর পনরচানলত পরীক্ষার নেেদ নেেরর্ শদওয়া হঠয়ঠে।

পরীক্ষযার 
তযার্রখ্

সম্য়সূিী পরীক্ষযা
র্ৈৈরণ

পরীক্ষযা
ফলযাফল

পরীর্ক্ষত
বিযারযা

(স্বযাক্ষর)

প্রর্তরৈদ্ন 
্করযা

(স্বযাক্ষর)

ম্ন্তৈ্য

রক্ষণযারৈক্ষণ ্কযািকি

  রুটটন রক্ষণযারৈক্ষরণর প্রর্তরৈদ্ন          পষৃ্ঠযা 3

উপঠরাতি শথঠে এিা স্পষ্ট শয েেঠর অন্তত এেোর, শমাির/শেিাঠরিঠরর  ঘি ঘি নিয়নমত রক্ষর্াঠেক্ষঠর্র পাোপানে এেটি 
পখুিািুপখুি ওভারঠহানলং প্রঠয়ােি।

মম্রযাম্রতর তযার্রখ্ মম্রযাম্ত এৈং অংশ 
প্রর্তথিযার্পত

্কযারণ মম্রযাম্ত ্করযা হরয়রি
বিযারযা

(স্বযাক্ষর)

আশস হ
(স্বযাক্ষর)

ম্ন্তৈ্য

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.56 - 62
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.63 & 64
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - স্যার্কিযার সহ ট্যান্সফরম্যার এবং এর্স মোম্যার্র 

ট্যান্সফরম্যার - নীর্ত - মোরেণীর্বভযাগ - EMF সম্ী্করণ [Transformer – Principle – 
Classification – EMF equation]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটর্ ট্যান্সফরম্যার সংজ্যার্য়ত ্করুন
• দটুর্ ওয়যাইক্্ডিং ট্যান্সফরম্যাদ্রর গঠন ব্যযাখ্্যযা ্কর  
• স্তর্রত র্সর্ল্কন ইস্যাত মো্কযার উপযাদযান র্হসযাদ্ব ব্যবহৃত হওয়যার।

্কযারণগুর্ল বণ কিনযা ্করুন৷ ট্যান্সফরম্যার

ট্ান্সফরমার একটি নথির বেদ্্যযুনিক নিভাইস যা নরিঠকাঠ়েন্ন্স 
এেং েন্তি [Power] পনরেি্তি িা কঠরই বেদ্্যযুনিক েন্তিঠক 
এক সানক্তি শেঠক অিযু সানক্তঠি থিািান্তর কঠর।

গেি :শ�াহা-শকার নিম ্তাণ শকারি দ্্যই ধরঠির হ়ে। নিত্র 1a 
শকার িাইপ ট্ান্সফরমার শদ্খা়ে। এটি দ্্যটি পেৃক কঠ়ে� নিঠ়ে 
গটেি, একটি আ়েিঠক্ষত্রাকার শকাঠরর দ্্যটি নেপরীি পাঠ়ের 
প্রনিটিঠি একটি।

সাধারণি, এটি একটি পছন্দসই িকো ি়ে। এর অস্যনেধা হ� 
এর সাঠে য্যতি েড় ন�ঠকজ  ফ্াক্স। েড় ন�ঠকজ  ফ্াক্সগুন� 
দ্্যে ্ত� শভাঠটেজ নি়েন্ত্রঠণর কারণ। অিএে, প্রাইমারী  দ্ারা 
শসি করা শেনেরভাগ ফ্াক্স শসঠকন্ানরর সাঠে সংয্যতি হঠে 
িা নিন্চিি করার জিযু, নিম ্তাণ নিত্র 1b নিয্যতি করা হঠ়েঠছ। 
এঠক শে� িাইপ নিম ্তাণ েঠ�।

শকারগুন� �যুানমঠিেি নসন�কি নটি� েীি নদ্ঠ়ে বিনর হঠি 
পাঠর। শেনেরভাগ স্তনরি উপকরণগুন�ঠি আি্যমানিক 3% 
নসন�কি এেং 97% শ�াহা রঠ়েঠছ। নসন�কি সামগ্ী িুম্বকী়ে 
�স হ্াস কঠর। নেঠেেি, নহঠটিঠরনসস কারঠণ �স হ্াস করা 
হ়ে। নসন�কি উপাদ্ািটিঠক ভঙ্্যর কঠর শিাঠ�। ভঙ্্যরিা 
টিযুাম্্পিং অপাঠরেঠি সমসযুা সটৃটি কঠর।

শেনেরভাগ স্তনরি উপকরণগুন� শকাল্ড-ঘূনণ ্তি এেং প্রা়েেই 
নেঠেেভাঠে শগ্ইি ো আ়েরি স্ফটিকঠক অনভম্যখী করার 
জিযু অযুানি� করা হ়ে। এটি খ্যে উচ্চ শভদ্যুিা [permeability] 
এেং কম নহঠটিঠরনসস প্রদ্াি কঠর ফ্াঠক্স

ঘূণ ্তা়েমাি নদ্ক। ট্ান্সফরমার �যুানমঠিেি সাধারণি 50 
Hz এর জিযু 0.25 শেঠক 0.27 নমনম প্যরু হ়ে। অপাঠরেি. 
�যুানমঠিেিগুন� এঠক অপঠরর শেঠক অন্তরক করার জিযু 
োনি ্তে ো কাগঠজর একটি পাি�া স্তর দ্ারা একপাঠে শ�পা 
হ়ে।

কঠ়ে�গুন� পূে ্ত-উণ্ড, এেং শকার িকোটি এমি হঠি হঠে 
যাঠি এটি শকাঠরর উপর কঠ়ে� থিাপঠির স্যনেধা শদ়্ে। 
অেেযুই, শকারটি অেেযুই কমপঠক্ষ দ্্যটি নেভাঠগ বিনর 
করা উনিি। Fig 1a-এর শকার-িাইপ ট্ান্সফরমাঠরর জিযু 
�যুানমঠিেিগুন� (U এেং I) আকৃনির �যুানমঠিেি নদ্ঠ়ে বিনর 
হঠি পাঠর, শযমি নিত্র 2a শি শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ। Fig 1b-এর 
শে� িাইপ ট্ান্সফরমাঠরর শকার সাধারণি E এেং I আকৃনির 
�যুানমঠিেি Fig 2b নদ্ঠ়ে বিনর।

এখাঠি দ্্যটি ও়োইন্ন্ং শকন্দীভূিভাঠে ও়োইন্ন্ং করা হ়ে।উচ্চ 
শভাঠটেজ ও়োইন্ন্ং শ�া়োর শভাঠটেজ ও়োইন্ন্ং এর উপঠর 
উণ্ড হ়ে। শ�া-শভাঠটেজ ও়োইন্ন্ং িখি নটিঠ�র কাছাকানছ 
অেনথিি। বেদ্্যযুনিক অন্তরক দৃ্টটিঠকাণ শেঠক এই েযুেথিাটি 
পছন্দিী়ে। বেদ্্যযুনিক দৃ্টটিঠকাণ শেঠক দ্্যটি নিম ্তাঠণর মঠধযু খ্যে 
শেনে পাে ্তকযু শিই।

ট্যান্সফরম্যার নীর্ত [Transformer principle]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটর্ ট্যান্সফরম্যার পর্রচযালনযার নীর্ত ব্যযাখ্্যযা ্কর
• এ্কটর্ দইু-ওয়যাইক্্ডিং ট্যান্সফরম্যাদ্রর ইফুদ্ম্শন মোবর ্করুন
• এ্কটর্ ট্যান্সফরম্যাদ্রর রূপযান্তর অনুপযাত মোবর ্করুন।
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আস্যি আমরা একটি আদ্ে ্ত ট্ান্সফরমার (নিত্র 1) নেঠেিিা 
কনর যার শসঠকন্ানর শখা�া এেং যার প্রাইমারী  একটি 
সাইঠিাসঠ়েপা�স শভাঠটেজ V1 এর সাঠে সংয্যতি।

্কযাজ নীর্ত: ট্ান্সফরমারগুন� ফযুারাঠি এর ইঠ�ঠট্া - 
মযুাগঠিটিক ইিিাকেঠির আইঠির পারস্পনরক আঠেঠের 
িীনিঠি কাজ কঠর।

প্রঠ়োগকৃি শভাঠটেজ প্রাইমারী ও়োইন্ন্ংঠ়ে একটি শছাি 
কাঠরন্ট প্রোনহি কঠর। এই শিা-শ�াি কাঠরন্টটি প্রঠ়োগ 
করা শভাঠটেঠজর সমাি এেং নেপরীঠি একটি কাউন্টার-
ইঠ�ঠট্াঠমাটিভ ে� বিনর করার জিযু শোঝাঠিা হঠ়েঠছ।

শযঠহিু প্রাইমানর ও়োইন্ন্ং স্পিূণ ্তরূঠপ ইন্াকটিভ এেং শকাি 
আউিপ্যি শিই, িাই প্রাইমানরটি শুধ্যমাত্র I মযুাগঠিিাইন্জং 
কাঠরন্ট আঠঁক। এই কাঠরঠন্টর কাজটি নিছক শকারঠক 
িুম্বক করা। Im আকাঠর অল্প এেং V1 নপনছঠ়ে 90°৷ এই 
অটোরঠিটিং কাঠরন্ট Im একটি অটোরঠিটিং ফ্াক্স এফ 
বিনর কঠর যা কাঠরঠন্টর সমাি্যপানিক এেং িাই এটি (Im) 
এর সাঠে পয ্তা়েক্রঠম রঠ়েঠছ। এই পনরেি্তিেী� প্রোহ উভ়ে 
windings সঠঙ্ সংয্যতি করা হ়ে. অিএে, এটি প্রাইমানরঠি 
স্ব-আনেষ্ঠ EMF(E) 1 বিনর কঠর যা ফ্াক্স ‘f’ শেঠক 900 নপনছঠ়ে 
যা়ে। এটি শভক্টর িা়োগ্াম নিত্র 2-এ শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ।

ফ্াক্স ‘ø’ শসঠকন্ানর ও়োইন্ন্ংঠ়ের সাঠে প্রাইমারী  সংঠযাগ 
[connection] দ্ারা উৎপানদ্ি হ়ে এেং পারস্পনরক 
আঠেঠের মাধযুঠম একটি EMF (E2) আনেষ্ঠ কঠর যা 90° দ্ারা 
ফ্াক্স ‘ø’ শেঠক নপনছঠ়ে োঠক নিত্র 2। প্রনি িাঠি ্ত প্রাইমারী  ো 
মাধযুনমঠক প্রেনি্তি EMF একই রকম শসঠকন্ানর EMF নিভ্তর 
করঠে শসঠকন্ানরর পাক সংখযুার উপর।

যখি শসঠকন্ানর ওঠপি সানক্তি হ়ে, িখি এর িানম ্তিা� 
শভাঠটেজ ‘V2’ আনেষ্ঠ EMF (E2) এর মঠিাই হ়ে। অিযুনদ্ঠক, 
শকাি শ�াঠি প্রাইমারী  প্রোহ খ্যেই শছাি, িাই প্রঠ়োগকৃি 
শভাঠটেজ ‘V1’ কায ্তি সমাি এেং প্রাইমারী  আনেষ্ঠ EMF (E1) 
এর নেপরীি। প্রাইমারী  এেং শসঠকন্ারী  শভাঠটেঠজর মঠধযু 
স্পিক্ত নিত্র 2।

অিএে, আমরা এিা ে�ঠি পানর

মোলযাদ্ে আদশ কি ট্যান্সফরম্যার:যখি শসঠকন্ানর একটি 
শ�াঠির সাঠে সংয্যতি োঠক, িখি শসঠকন্ানর কাঠরন্ট 
প্রোনহি হ়ে এেং এর ফঠ� প্রাইমারী  প্রোহ েনৃ্ধি পা়ে। এটি 
কীভাঠে ঘঠি িা িীঠি েযুাখযুা করা হঠ়েঠছ।

প্রাইমারী  এেং শসঠকন্ারী  কাঠরন্টএর মঠধযু স্পিক্ত প্রাইমারী  
এেং শসঠকন্ারী  অযুাম্্পি়োর পাকগুন�র িু�িার উপর 
নভি্নি কঠর

যখি শসঠকন্ানর ওঠপি সানক্তি হ়ে, িখি প্রাইমারী  কাঠরন্ট 
এমি হ়ে শয প্রাইমারী  অযুাম্্পি়োর পাকগুন� একটি EMF 
(E1) আনেষ্ঠ করার জিযু প্রঠ়োজিী়ে ফ্াক্স ‘ø’ বিনর করঠি 
যঠেটি যা কায ্তি সমাি এেং প্রঠ়োগকৃি শভাঠটেজ ‘V1’ এর 
নেপরীি। মযুাগঠিিাইন্জং কাঠরন্ট সাধারণি পূণ ্ত শ�াি 
প্রাইমারী  কাঠরঠন্টর প্রা়ে 2 শেঠক 5 েিাংে।

যখি একটি শ�াি শসঠকন্ানর িানম ্তিা� জ্যঠড় সংয্যতি োঠক, 
শসঠকন্ানর কাঠরন্ট – দ্ারাঠ�ঠজের আইি- demagnetizing 
প্রভাে উৎপাদ্ি কঠর। ফ�স্বরূপ, প্রােনমঠক ফ্াক্স এেং 
EMFinduced সামািযু হ্াস করা হ়ে।

নকন্তু এই শছাি পনরেি্তিটি প্রঠ়োগকৃি শভাঠটেজ ‘V1’ এেং 
আনেষ্ঠ EMF (E1) এর মঠধযু পাে ্তকযু 1 েিাংে োনড়ঠ়ে নদ্ঠি 
পাঠর শয শক্ষঠত্র িিুি প্রাইমারী  কাঠরন্ট শিা শ�াি কাঠরঠন্টর 
20 গুণ হঠে।

মাধযুনমঠকর নিমযুাগঠিিাইন্জং অযুাম্্পি়োর িাি ্তগুন� প্রাইমারী  
অযুাম্্পি়োর পাকগুন�র েনৃ্ধির দ্ারা প্রা়ে নিউট্া� হঠ়ে যা়ে 
এেং শযঠহিু প্রাইমারী  অযুাম্্পি়োর পাকগুন� শকািও শ�াি 
ি়ে, স্পিূণ ্ত শ�াি অযুাম্্পি়োর পাকগুন�র িু�িা়ে খ্যে কম।

অিএে, ফ্য � শ�াি প্রাইমানর অযুাম্্পি়োর িাি ্ত ফ্য � শ�াি 
শসঠকন্ানর অযুাম্্পি়োর িাি ্ত

উপঠরাতি নেেনৃি শেঠক, এিা স্পটি শয শিৌম্বক প্রোহ প্রাইমারী  
এেং শসঠকন্ারী  সানক্তঠির মঠধযু সংঠযাগ [connection]
কারী ন�ঙ্ক গেি কঠর এেং শসঠকন্ানর কাঠরঠন্টর শযঠকাি 
পনরেি্তঠির সাঠে ফ্াঠক্সর একটি শছাি পনরেি্তি হ়ে এেং 
শসইজিযু প্রােনমঠক ইএমনফি্িুসি হ়ে, যার ফঠ� এটি 
সন্ক্র়ে হ়ে। প্রাইমারী  কাঠরন্ট আি্যমানিক পনরেনি্তি হ়ে, 
শসঠকন্ানর কাঠরঠন্টর সমাি্যপানিক।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.63 & 64
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এ্কটর্ ট্যান্সফরম্যাদ্রর EMF সম্ী্করণ: শযঠহিু প্রাইমারী  
ও়োইন্ন্ং দ্ারা শসি আপ করা শিৌম্বকী়ে প্রোহ শসঠকন্ানর 
ও়োইন্ন্ংঠক সংয্যতি কঠর, একটি EMF হঠে একটি আনেষ্ঠ 
E2, শসঠকন্ানরঠি, ফযুারাঠি আইি অি্যসাঠর, যো, E = N (d 
ø/dt)। একই ফ্াক্স প্রাইমানরঠকও সংয্যতি কঠর, এঠি একটি 
emf, E1 আি়েি কঠর। আনেষ্ঠ শভাঠটেজ অেেযুই ফ্াক্সঠক 
90° নপনছঠ়ে রাখঠি হঠে, িাই, প্রঠ়োগকৃি শভাঠটেজ V1 এর 
সাঠে শসগুন� শফঠজর োইঠর 180°।

শযঠহিু শসঠকন্ানর ও়োইন্ন্ং এ শকাি কাঠরন্ট শিই, িাই E2 = 
V2। প্রাইমারী  শভাঠটেজ এেং ফঠ� ফ্াক্স সাইঠিাসঠ়েপা�স 
হ়ে; এইভাঠে, প্রেনি্তি পনরমাণ E1 এেং E2 সাইি ফাংেি 
নহসাঠে পনরেনি্তি হ়ে। দ্ারা আনেষ্ঠ শভাঠটেঠজর গড় মাি 
শদ্ও়ো হ়ে

নিত্র 3-শি উঠলেখ কঠর, এটি শদ্খা যা়ে শয t1 শেঠক t2 সমঠ়ের 
েযুেধাঠি ফ্াক্স পনরেি্তি 2fm শযখাঠি ওঠ়েোঠরর শক্ষঠত্র fm 
হ� ফ্াঠক্সর সে ্তানধক মাি। সমঠ়ের েযুেধাি শসই সমঠ়ের 
প্রনিনিনধত্ব কঠর শযখাঠি এই প্রোহ পনরেি্তি ঘঠি এেং এক-
অধ ্ত িঠক্রর সমাি

শযখাঠি N হ� ঘ্যরঠি ঘ্যরার সংখযুা।

একটি সাইি ওঠ়েঠভর জিযু কায ্তকরী ো rms শভাঠটেজ গড় 
শভাঠটেঠজর 1.11 গুণ, এইভাঠে 

E = 4.44 f Nfm ...(3)

শযঠহিু ফ্াক্স প্রাইমানর এেং শসঠকন্ানর ও়োইন্ন্ং এর সাঠে 
য্যতি, িাই প্রনিটি ও়োইন্ন্ং এর প্রনি িাি ্ত শভাঠটেজ একই। 
িাই

E1 = 4.44 f N1fm ...(4)

এেং

E2 = 4.44 f N2fm  ...(5)

শযখাঠি N1 এেং N2 হ� যোক্রঠম প্রাইমারী  এেং শসঠকন্ারী  
ও়োইন্ন্ংগুন�ঠি পাকগুন�র সংখযুা।

শভাঠটেজ ট্ান্সফরঠমেি শরনেও(শক): সমীকরণ 4 এেং 5 
শেঠক, আমরা পাই

এই ধ্রুেকঠক শভাঠটেজ ট্ান্সফরঠমেি শরনেও ে�া হ়ে। 
যনদ্ও প্রকৃি রূপান্তর অি্যপাি ধ্রুেক, িানম ্তিা� শভাঠটেঠজর 
অি্যপাি শ�াি এেং এর পাও়োর ফযুাক্টঠরর উপর নিভ্তর কঠর 
নকছুিা পনরেনি্তি হ়ে। োস্তঠে, রূপান্তর অি্যপাি শিম শলেি 
শিিা শেঠক প্রাপ্ত হ়ে যা স্পিূণ ্ত শ�াি অেথিা়ে প্রাইমারী  এেং 
মাধযুনমঠকর শভাঠটেজগুন�ঠক শোঝা়ে।

যখি শসঠকন্ানর শভাঠটেজ V2 প্রাইমারী  শভাঠটেঠজর িু�িা়ে 
কম হ়ে, িখি ট্ান্সফরমারঠক শটিপ িাউি ট্ান্সফরমার 
ে�া হ়ে। শসঠকন্ানর শভাঠটেজ শেনে হঠ� এঠক শটিপ আপ 
ট্ান্সফরমার েঠ�। অিযু কো়ে

(a) N2<N1 অে ্তাৎ K<1, িারপর ট্ান্সফরমারটিঠক 
শটিপিাউি ট্ান্সফরমার ে�া হ়ে 

(b) N2>N1 অে ্তাৎ K>1, িারপর ট্ান্সফরমারটিঠক শটিপ-
আপ ট্ান্সফরমার ে�া হ়ে

অি্যমাি করুি শয একটি ট্ান্সফরমাঠরর পাও়োর আউিপ্যি 
িার ইিপ্যঠির সমাি, অে ্তাৎ, আমরা একটি আদ্ে ্ত 
ট্ান্সফরমার নিঠ়ে কাজ করনছ।

এভাঠে Pin = Pout (ো)

V1I1 × প্রাইমারী  PF = V2I2 × শসঠকন্ারী  PF

শযখাঠি PF হ� পাও়োর ফযুাক্টর। উপঠর উনলেনখি অি্যমাঠির 
জিযু, এর অে ্ত হ� প্রাইমারী  এেং শসঠকন্ারী  নদ্ঠকর পাও়োর 
ফযুাক্টর সমাি। (Io অেঠহন�ি হঠ� এিা সম্ভে)। অিএে,

V1I1 = V2I2 (or)

সমীকরণ 7 শদ্খা়ে শয আি্যমানিক নহসাঠে িানম ্তিা� 
শভাঠটেঠজর অি্যপাি িাি ্ত অি্যপাঠির সমাি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.63 & 64
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ট্যান্সফরম্যার - সহজ র্হসযাব [Transformer simple calculation]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ট্যান্সফরম্যাদ্রর মোরটর্ং র্নি কিযারণ ্করুন
• মোসদ্্ক্ডিযার্র মোের্যা মোেদ্্ক প্যাইম্যার্রর মোভযাদ্টেজ, ্কযাদ্রন্ট এবং র্যান কি পর্রম্যাপ ্করুন এবং এর র্বপরীদ্ত।

ট্যান্সফরম্যাদ্রর মোরটর্ং

ট্ান্সফরমাঠরর ক্ষমিা সে ্তদ্া িার আপাি েন্তি [Apparent 
Power] (শভাটে amp - VA (ো KVA) দ্ারা নিনদ্্তটি করা হ়ে, িার 
প্রকৃি েন্তি [True Power] (ও়োি (ো) KW) (অে ্তাৎ) KW = 
KVA x Cosφ দ্ারা ি়ে। ট্ান্সফরমারটি শয শকািও একটি নদ্ঠ়ে 
শ�াি করা শযঠি পাঠর। শরন্জনটিভ, প্রেি্তক, কযুাপানসটিভ 
(ো) একন্ত্রি। পাও়োর ফযুাক্টর (Cosφ) ট্ান্সফরমাঠরর 
শ�াঠির উপর নিভ্তর কঠর। ট্ান্সফরমার শরটিং KVA-শি 
োকঠ� শ�াি কাঠরন্ট সরাসনর এর শভাঠটেজ শজঠি নিধ ্তারণ 
করা শযঠি পাঠর।

উদযাহরণ 1:A 100 KVA 2400/240V, 50 Hz। ট্ান্সফরমাঠরর 
শসঠকন্ানর ও়োইন্ন্ং-এ 300টি পাক রঠ়েঠছ। পনরমাপ করুি 
(ক) প্রাইমারী  এেং শসঠকন্ারী  কাঠরন্টএর আি্যমানিক মাি 
(খ)

প্রাইমারী  োঠঁকর সংখযুা এেং (c) শকাঠর সে ্তানধক প্রোহ φm। 
শিিা শদ্ও়ো হঠ়েঠছ: ট্ান্সফরমার শরটিং 100 KVA

নরিঠকাঠ়েন্ন্স f = 50 Hz

প্রাইমারী  শভাঠটেজ VP = 2400 V

শসঠকন্ানর শভাঠটেজ VS = 240 V

শসঠকন্ানর পাক NS = 300

পনরনিি: EP = (4.44 x f x NP x φm) শভাটে

সম্যািযান

উদযাহরণ 2: একটি ট্ান্সফরমাঠর প্রনি শভাঠটে োঠঁকর সংখযুা 
(অে ্তাৎ, N/V) 8। প্রাইমারী  শভাঠটেজ হ� 110V। V2 25 
শভাটে হঠ� ও়োনরং প্রাইমারী  এেং শসঠকন্ারী  পাক খ্যজঁ্যি।

খ্ুঁজনু: প্রাইমারী  কাঠরন্ট IP

শসঠকন্ারী  কাঠরন্ট Is

প্রাইমারী  পাক NP

সঠে ্তাচ্চ প্রোহ Φm

ট্যান্সফরম্যাদ্রর মোরেণীর্বভযাগ [Classification of transformer]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্বর্ভন্ন ্কযারদ্ণর উপর র্ভতর্্ত ্কদ্র ট্যান্সফরম্যাদ্রর মোরেণীর্বভযাগ বণ কিনযা ্করুন 
• ড্যাই র্যাইপ ট্যান্সফরম্যার সম্পদ্্ককি বলুন।

ট্যান্সফরম্যাদ্রর মোরেণীর্বভযাগ

1 েযুেহৃি শকার উপাদ্াঠির ধরঠির উপর নভি্নি কঠর 
শরেণীনেভাগ

• এ়োর শকার ট্ান্সফরমার: নিত্র 1, এ়োর শকার 
ট্ান্সফরমারগুন� একটি ফাপঁা িি-মযুাগঠিটিক শকার 

নিঠ়ে গটেি, যা কাগজ ো লোনটিঠকর বিনর যার উপঠর 
প্রাইমারী  এেং শসঠকন্ারী  ও়োইন্ন্ংগুন� জড়াঠিা োঠক। 
এই ট্ান্সফরমারগুন�র মাি 1-এর শিঠ়ে কম k হঠে। 
এ়োর শকার ট্ান্সফরমারগুন� সাধারণি উচ্চ নরিঠকাঠ়েন্ন্স 
অযুানলেঠকেিগুন�ঠি েযুেহার করা হ়ে কারণ এঠি শকািও 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.63 & 64
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শিৌম্বকী়ে শকার উপাদ্াি িা োকা়ে আ়েরি �স হঠে িা।

2  শকাঠরর আকৃনির উপর নভি্নি কঠর শরেণীনেভাগ

•  শকার িাইপ ট্ান্সফরমার: শকার িাইপ ট্ান্সফরমাঠর, 
প্রাইমানর এেং শসঠকন্ানর ও়োইন্ন্ং শকাঠরর দ্্যটি আ�াদ্া 
শসকেি/ন�ঠম্ব োঠক। (িাি্ত 1-এ নিত্র 1)

•  শে� িাইপ ট্ান্সফরমার: এই িাইঠপ প্রাইমারী  এেং শগৌণ 
উভ়ে ও়োইন্ন্ংই একই অংঠে/শকার অংঠে জড়াঠিা 
হ়ে। এগুন� শভাঠটেজ এেং পাও়োর ট্ান্সফরমার নহসাঠে 
েযুাপকভাঠে েযুেহৃি হ়ে। (িাি্ত 1-এ নিত্র 2)

• নরং িাইপ ট্ান্সফরমার: এঠি, শকারটি েতৃ্াকার ো 
অধ ্তেতৃ্াকার �যুানমঠিেি (নিত্র 2) দ্ারা গটেি। এগুন�ঠক 
সূ্তপাকার করা হ়ে এেং একটি নরং গেঠির জিযু একসাঠে 
আিকাঠিা হ়ে। প্রাইমারী  এেং শসঠকন্ারী  windings 
িারপর নরং উপর উণ্ড হ়ে. এই ধরঠির নিম ্তাঠণর অস্যনেধা 
হ� প্রাইমারী  এেং শসঠকন্ারী  কঠ়ে�গুন�ঠক ঘ্যরাঠিার 
শক্ষঠত্র জনড়ি অস্যনেধা। নরং িাইপ ট্ান্সফরমারগুন� 
সাধারণি উচ্চ শভাঠটেজ এেং কাঠরন্ট পনরমাঠপর জিযু 
ইন্সি্র্যঠমন্ট ট্ান্সফরমার নহসাঠে েযুেহৃি হ়ে। (িাি্ত 1-এ 
নিত্র 3)

4  অযুানলেঠকেঠির উপর নভি্নি কঠর শরেণীনেভাগ 
ট্ান্সফরমারগুন� একটি নেঠেে কাঠজর জিযু িাঠদ্র 
আঠেদ্ঠির উপর নিভ্তর কঠর শরেণীেধি করা শযঠি পাঠর। 
অগনণি সংখযুক অযুানলেঠকেি রঠ়েঠছ, িঠে এর মঠধযু 
কঠ়েকটি িীঠি িান�কাভুতি করা হ�:

ইন্সর্্রুদ্ম্ন্ট ট্যান্সফরম্যার- র্লিদ্প ব্যবহৃত - কাঠরন্ট 
নমিাঠর, ওভারঠ�াি টট্প সানক্তি ইিযুানদ্,

ধ্রুব্ক মোভযাদ্টেজ ট্যান্সফরম্যার- সংঠেদ্িেী� 
সরজোমগুন�র জিযু নথিনিেী� শভাঠটেজ সরেরাহ শপঠি 
েযুেহৃি হ়ে

ইগর্নশন ট্যান্সফরম্যার- অঠিাঠমাোইঠ� েযুেহৃি

ওদ্য়ক্্ডিং ট্যান্সফরম্যার- ঢা�াই সরজোম েযুেহৃি

পযালস ট্যান্সফরম্যার- ইঠ�কট্নিক সানক্তঠি েযুেহৃি হ়ে

শু্কদ্নযা র্যাইপ ট্যান্সফরম্যার

ড্াই িাইপ, ো এ়োর-ক্য �ি, ট্ান্সফরমারগুন� সাধারণি 
ইিঠিার অযুানলেঠকেিগুন�র জিযু েযুেহৃি হ়ে শযখাঠি 
অিযুািযু ট্ান্সফরমার প্রকারগুন�ঠক খ্যে ঝ্যঁ নকপূণ ্ত েঠ� মঠি 
করা হ়ে।

3  নসঠঙ্� শফজ  এেং নিি শফজ ট্ান্সফরমার ট্ান্সফরমার 
িাি্ত 1 এর নিত্র 4 নসঠঙ্� শফজ  এনস শমইি সরেরাঠহর 
সাঠে েযুেহাঠরর জিযু নিজাইি করা হঠ়েঠছ। এই ধরঠির 
ট্ান্সফরমার নসঠঙ্� শফজ  ট্ান্সফরমার নহসাঠে পনরনিি। 
3 শফজ এনস শমইি সরেরাঠহর জিযুও ট্ান্সফরমার পাও়ো 
যা়ে। এগুন� পন�-শফজ ট্ান্সফরমার নহসাঠে পনরনিি। 
িাি্ত 1-এ নিত্র 5 শদ্খ্যি। বেদ্্যযুনিক নেিরঠণ এেং নেল্প 
অযুানলেঠকেঠির জিযু নিিটি শফজ ট্ান্সফরমার েযুেহার 
করা হ়ে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.63 & 64
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শকার - িাইপ ট্ান্সফরমার

চযার্কি - 1

ট্যান্সফরম্যাদ্রর প্্কযারদ্ভদ

শে� - িাইপ ট্ান্সফরমার

নরং - িাইপ ট্ান্সফরমার

নসঠঙ্� শফজ  ট্ান্সফরমার

পন� - শফজ ট্ান্সফরমার

ট্যান্সফরম্যাদ্রর যন্তযাংশ এবং তযাদ্দর ্কযায কিযাবলী [Transformer parts and their 
functions]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ট্যান্সফরম্যাদ্রর প্িযান অংশ তযার্ল্কযাভুতি ্করুন
• এ্কটর্ র্ের্্রির্বউশন ট্যান্সফরম্যাদ্রর অংশ ব্যযাখ্্যযা ্কর।

র্েসটট্র্বউশন ট্যান্সফরম্যার: নিত্র 1 একটি নিন্রিনেউেি 
ট্ান্সফরমাঠরর প্রঠ়োজিী়ে অংেগুন� শদ্খা়ে। নিন্রিনেউেি 
ট্ান্সফরমাঠরর গুরুত্বপূণ ্ত উপাদ্ািগুঠ�া নিঠি সংঠক্ষঠপ 
েণ ্তিা করা হঠ�া: ট্ান্সফরমাঠরর গুরুত্বপূণ ্ত উপাদ্ািগুঠ�া 
হঠ�া:

1  নটিঠ�র িযুাঙ্ক

2  কিজারঠভির িযুাংক

3   িাপমাত্রা পনরমাপক

4   নেঠস্ফারণ শভন্ট

5   ক্য ন�ং টিউে

6   িযুাপ শিজোর

7  ে্যনেং িারনমিা� 

8   নসন�কা শজ� দ্ম

9   Buchholz নরঠ�

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.63 & 64

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



248

1  র্স্দ্লর র্্যযাঙ্ক

এটি একটি োঠিা়োি M.S শলেি িযুাঙ্ক যা শকার, ও়োইন্ন্ং এেং 
একটি ট্ান্সফরমার পনরিা�িার জিযু প্রঠ়োজিী়ে নেনভন্ন 
ন্জনিসপত্র মাউন্ট করার জিযু েযুেহৃি হ়ে। শকার শকাল্ড 
শরা�ি শগ্ইি-নভি্নিক নসন�কি ইস্পাি স্তরা়েণ শেঠক 
নিনম ্তি হ়ে. L.V ও়োইন্ন্ং সাধারণি শকাঠরর কাছাকানছ োঠক 
এেং H.V ও়োইন্ন্ং L.V ও়োইন্ন্ং এর িারপাঠে রাখা হ়ে।

2 ্কনজযারদ্ভর্র র্্যযাঙ্ক

এটি একটি ড্াঠমর আকাঠর, ট্ান্সফরমাঠরর উপঠর মাউন্ট 
করা হ়ে। একটি শি� স্তর নিঠদ্্তেক সংরক্ষক িযুাংক �াগাঠিা 
হ়ে. কিজারঠভির একটি পাইঠপর মাধযুঠম ট্ান্সফরমার 
িযুাঠঙ্কর সাঠে সংয্যতি োঠক। সংরক্ষক একটি নিনদ্্তটি স্তঠর 
ট্ান্সফরমার শি� েহি কঠর। যখি ট্ান্সফরমার স্বাভানেক 
শ�াি অপাঠরেঠির কারঠণ গরম হ়ে, িখি শি� প্রসানরি 
হ়ে এেং কিজারঠভির িযুাঠঙ্ক শিঠ�র মাত্রা েনৃ্ধি পা়ে ো িার 
নেপরীঠি। কিজারঠভির িযুাঠঙ্কর েীঠে ্ত সংয্যতি একটি পাইপ 
অভযুন্তরীণ োিাসঠক শ্াস-প্রশ্াঠসর মাধযুঠম োইঠর শযঠি ো 
প্রঠেে করঠি শদ়্ে।

এটি োিাঠসর সংস্পঠে ্ত এঠ� শিঠ�র অন্ক্সঠিেি কমা়ে।

3 তযাপম্যাত্যা পর্রম্যাপ্ক

এটি ট্ান্সফরমাঠর �াগাঠিা োঠক যা ট্ান্সফরমার শিঠ�র 
িাপমাত্রা নিঠদ্্তে কঠর।4 ক্য ন�ং টিউে

পূঠে ্তর আঠ�ািিা়ে আমরা শদ্ঠখনছ শয ট্ান্সফরমার গরম 
হঠ়ে যা়ে, যখি ট্ান্সফরমার সরেরাঠহর সাঠে সংয্যতি োঠক 
িখি আ়েরি ক্ষ়ে এেং িামার �স হ়ে। ও়োইন্ন্ংঠ়ের 
িাপমাত্রা কম রাখার জিযু, ট্ান্সফরমারটি শ�াি করার সম়ে, 
ট্ান্সফরমাঠরর নভিঠর উৎপন্ন িাপ ো়ে্যমণ্ডঠ� নেনকরণ করা 
উনিি। ও়োইন্ন্ং এেং শকাঠরর নভিঠর উৎপানদ্ি িাপ িটি 
করঠি, ট্ান্সফরমার িযুাঙ্কটি একটি অন্তরক [Insulator] 
শি� নদ্ঠ়ে ভরা হ়ে। শি� েীি� পাইপগুন�ঠি িাপ েহি 
কঠর শযখাঠি ো়ে্যর সাঠে পঠৃষ্ঠর কিিযুাঠক্টর কারঠণ িাপ 
ো়ে্যমণ্ডঠ� ছনড়ঠ়ে পঠড়।

5 র্্যযাপ মোচঞ্যার

যখি শভাঠটেজগুন� দ্ীঘ ্ত দ্রূঠত্ব শপ্ররণ করা হ়ে িখি 
কন্াক্টরগুন�ঠি শভাঠটেজ ড্প হঠে, যার ফঠ� প্রানপ্তর প্রাঠন্ত 
কম শভাঠটেজ হঠে। কন্াক্টরগুন�ঠি এই �াইি শভাঠটেজ 
ড্প �সপূরণ করার জিযু, ট্ান্সফরমার পনরেি্তি কঠর 
িযুাপ কঠর শসন্ন্ং এন্ শভাঠটেজ োড়াঠিা প্রোগি। এই 
ট্ান্সফরমারগুন�র প্রাইমানর ও়োইন্ন্ং-এ শেে কঠ়েকটি 
ও়োইন্ন্ং িযুাপ োকঠি পাঠর (নিত্র 2)।

6 ট্যান্সফরম্যাদ্রর চীনযাম্যাটর্র বুর্শং

এই ধরঠণর ট্ান্সফরমার ে্যনেংগুন� িাঠদ্র দৃ্ঢ়িার জিযু 
নেনভন্ন েন্তি [Power] নেঠল্প েযুেহৃি হ়ে এেং শসগুন� খ্যে 
সস্তা। িীিামাটির  ে্যনেং নেস্িৃি শভাঠটেঠজর জিযু খ্যে ভা� 
এেং নিভ্তরঠযাগযু বেদ্্যযুনিক অন্তরক অফার কঠর শসইসাঠে 
িাঠদ্র উচ্চ অস্তরক েন্তি [Power]ও রঠ়েঠছ।

একটি িীিামাটির  োসি ে্যনেং হ� একটি ফাপঁা ি�াকার 
আকৃনির নেিযুাস যা িীিামাটির  োসি িাকনি দ্ারা বিনর 
করা হ়ে যা ট্ান্সফরমাঠরর উপঠরর অংঠে �াগাঠিা োঠক। 
এেং েন্তি য্যতি কন্াক্টরগুন� ে্যনেংঠ়ের শকঠন্দর অংঠের মধযু 
নদ্ঠ়ে যা়ে।

কন্াক্টর প্রঠেে করাঠিার পঠর, িীিামাটির প্রান্তগুন� গ্াস 
নদ্ঠ়ে েতিভাঠে নস� করা হ়ে এেং এই েযুেথিাটি শয শকািও 
ধরঠণর আর্দ্তিা শেঠক শরাধ নিন্চিি কঠর।

প্যঠরা ে্যনেং েযুেথিা শিক করা হঠ়েঠছ এেং এঠি শকাঠিা 
ন�ঠকজ  পে োকা উনিি ি়ে। যনদ্ অপাঠরটিং শভাঠটেঠজর 
মাত্রা খ্যে শেনে হ়ে িঠে ট্ান্সফরমার ে্যনেংঠ়ের ভযুাক্য ়োম 
থিািটি অন্তরক [Insulator] শি� নদ্ঠ়ে পূণ ্ত হ়ে।

7 প্র্তরক্যাম্ূল্ক- র্েভযাইস / ট্যান্সফরম্যাদ্রর অংশ:

1 র্রিদযার 

আর্দ্তিার কারঠণ ট্ান্সফরমার শিঠ�র ক্ষ়ে হ়ে। নিিটি উৎস 
শেঠক একটি ট্ান্সফরমাঠর আর্দ্তিা শদ্খা নদ্ঠি পাঠর, শযমি। 
গযুাসঠকঠির মাধযুঠম ন�ঠকজ  হঠ়ে, শিঠ�র পঠৃষ্ঠর সংস্পঠে ্ত 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.63 & 64
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োকা োিাস শেঠক শোেঠণর মাধযুঠম ো উচ্চ িাপমাত্রা়ে 
অন্তরক ে়েঠসর ক্ষ়েকারী পণযু নহসাঠে ট্ান্সফরমাঠরর মঠধযু 
এটির গেঠির মাধযুঠম।

শিঠ�র আর্দ্তিার প্রভাে িাই-ইঠ�কটট্ক েন্তি [Power] 
কমাঠি পাঠর, নেঠেে কঠর যনদ্ আ�গা িন্তু ো ধ্যঠ�ার কণা 
োঠক।

আর্দ্তিা শেঠক শি� দ্েূণ কমাঠিার জিযু উপ�ব্ধ পধিনিগুন� 
হ�:

• নসন�কা শজ� নরিদ্াঠরর েযুেহার কঠর

• রাোর িা়োরিাম েযুেহার কঠর

• নস� সংরক্ষক িযুাংক েযুেহার কঠর

• গযুাস ক্য েি েযুেহার কঠর

• োঠম ্তাসাইঠফাি নফটোর েযুেহার কঠর

র্সর্ল্কযা মোজল র্রিদযার: নসন�কা শজ� রিীদ্ার হ� একটি 
প্রনিরক্ষাঠকারক যন্ত্র যা একটি পাইঠপর মাধযুঠম সংরক্ষঠকর 
সাঠে �াগাঠিা হ়ে এেং ট্ান্সফরমার শি� গরম হঠ়ে শকাল্ড 
হঠ়ে শগঠ� আর্দ্তিা ম্যতি োিাসঠক কিজারঠভিঠর প্রঠেে 
করঠি শদ়্ে।

একটি ট্ান্সফরমাঠরর শ�াি এেং িাপ কঠম যাও়োর সাঠে 
সাঠে একটি কাটি্তঠজর মাধযুঠম ো়ে্য সংরক্ষঠকর কাঠছ িািা 
হ়ে। 

নসন�কা শজ� স্ফটিক।

নসন�কা শজ� কায ্তকরভাঠে োিাসঠক শুনকঠ়ে শদ়্ে এেং 
এইভাঠে ট্ান্সফরমার শিঠ� আর্দ্তিা ধ্যঠ�া প্রঠেে করঠি োধা 
শদ়্ে। িাজা নসন�কা শজ� িী� রঠে পাও়ো যা়ে। নসন�কা 
শজঠ�র রে নেশুধি সাদ্া ো হা�কা শগা�াপী রঠে পনরেনি্তি 
হ়ে কারণ এটি োিাস শেঠক আর্দ্তিা শোেণ কঠর।

নসন�কা শজ�ঠক প্যিরুধিার করঠি হ়ে এটি শরাঠদ্ শুকাঠিা 
শযঠি পাঠর ো িু�ার উপঠর রাখা রিাইং পযুাঠি শুনকঠ়ে ভাজা 
শযঠি পাঠর। নিত্র 3 এেং 4 এই ধরঠির একটি নসন�কা শজ� 
শ্াঠসর একটি ক্রস-নেভাগী়ে দৃ্েযু শদ্খা়ে

শ্াস-প্রশ্াঠসর িীঠি শিঠ�র সী� োিাঠস উপনথিি 
ধূন�কণাগুন�ঠক শুঠে শি়ে যা সংরক্ষণকারীঠি প্রঠেে কঠর।

2 বুদ্খ্যালজ র্রদ্ল

ে্যঠখা�জ নরঠ� একটি গযুাস িান�ি - প্রনিরক্ষাঠকারক 
নিভাইস যা ট্ান্সফরমার শি� িযুাঙ্ক এেং সংরক্ষণকারী 
িযুাঠঙ্কর মঠধযু সংয্যতি োঠক।

যনদ্ একটি ট্ান্সফরমাঠরর নভিঠর একটি ত্রুটি উপনথিি োঠক 
িঠে এটি ট্ান্সফরমার শিঠ� ে্যদ্ে্যঠদ্র (গযুাস) উপনথিনি দ্ারা 
নিঠদ্্তনেি হঠি পাঠর। ে্যঠখা�জ নরঠ� দ্ারা গ্াসঠসর জািা�া়ে 
গযুাঠসর উপনথিনি শদ্খা শযঠি পাঠর।

নরঠ� একটি ঢা�াই আ়েরি শিম্বার নিঠ়ে গটেি যার দ্্যটি 
শফ্াি রঠ়েঠছ। ট্ান্সফরমাঠর সামািযু ত্রুটির কারঠণ গযুাস/ো়ে্য 
ে্যদ্ে্যদ্ গেঠির প্রাইমারী  পয ্তাঠ়ে িপ শফ্াি অযুাঠসম্বন� কাজ 
কঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.63 & 64
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যখি উপঠরর শফ্াঠির িারপাঠে পয ্তাপ্ত গযুাঠসর ে্যদ্ে্যদ্ বিনর 
হ়ে, িখি শফ্ািটি পারদ্ স্যইঠির মাধযুঠম একটি বেদ্্যযুনিক 
সানক্তি েন্ধ করার জিযু ো়ে্যসংক্রান্ত আক্ত িীনিঠি কাজ 
কঠর যার ফঠ� অপানিনদ্্তটিরঠক সিক্ত করার জিযু সাইঠরি 
ো অযুা�াম ্ত শে� কাজ কঠর।

অযুা�াঠম ্তর েব্দ শুঠি অপানিনদ্্তটির ট্ান্সফরমারটি স্যরনক্ষি 
করার জিযু প্রঠ়োজিী়ে শরাধঠকারক পদ্ঠক্ষপ শি়ে।

যনদ্ ট্ান্সফরমাঠর আে ্ত, ফটে ইিযুানদ্র মঠিা শকাঠিা েড় 
ত্রুটি শদ্খা শদ়্ে িাহঠ� গযুাঠসর ে্যদ্ে্যদ্গুন�র উৎপাদ্ি আরও 
িীরি হ়ে এেং িাই িীঠির ভাসমাি পারদ্ স্যইিঠক সন্ক্র়ে 
কঠর এেং নরঠ� কিিযুাক্টগুন� েন্ধ কঠর শদ়্ে।

িীঠির নরঠ� কন্টাক্টসগুন� েন্ধ করা ট্ান্সফরমার সানক্তি 
শরিকারঠক টট্প কঠর এেং ট্ান্সফরমারটিঠক আরও �সর 

হাি শেঠক রক্ষা করঠি প্রধাি �াইি শেঠক ট্ান্সফরমার খ্যঠ� 
শদ়্ে।

3 নেঠস্ফারণ শভন্ট [explosion vent]

এটি ট্ান্সফরমাঠর �াগাঠিা একটি আক্ত নরন�জ নিভাইস। 
একটি পাি�া কাি ো স্তনরি েীি েযুেহার কঠর নেঠস্ফারণ 
পাইঠপর ম্যখ েতিভাঠে েন্ধ করা হ়ে।

যনদ্, শকািক্রঠম, েি্ত সানক্তি ো থিা়েী ওভারঠ�াঠির কারঠণ 
ট্ান্সফরমার অনিনরতি গরম হঠ়ে যা়ে, ট্ান্সফরমার িযুাঠঙ্কর 
নভিঠর উৎপন্ন গযুাসগুন� প্রিণ্ড আক্ত সটৃটি কঠর যা িযুাঠঙ্কর 
�স করঠি পাঠর।

অিযুনদ্ঠক, ট্ান্সফরমাঠরর নভিঠর উৎপন্ন িাপ নেঠস্ফারণ 
পাইঠপর গ্াস/শ�নমঠিঠিি িা়োরিাম শভঠঙ্ শযঠি পাঠর 
এেং এর ফঠ� িযুাঙ্কটিঠক স্পিূণ ্ত ক্ষনির হাি শেঠক রক্ষা করা 
শযঠি পাঠর।

স্বয়ংক্রিয় ট্যান্সফরম্যার - নীর্ত - র্নম্ কিযাণ - সুর্বিযা – অ্যযার্লিদ্্কশন [Autotransformer-
principle-construction-advantages-applications] 
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• স্বয়ংক্রিয়-ট্যান্সফরম্যাদ্রর নীর্ত বণ কিনযা ্করুন
• স্বয়ংক্রিয় ট্যান্সফরম্যার র্নম্ কিযাদ্ণর বণ কিনযা দযাও
• স্বয়ংক্রিয়-ট্যান্সফরম্যাদ্রর সুর্বিযা, অসুর্বিযা এবং প্দ্য়যাগগুর্ল বণ কিনযা ্করুন।

অদ্র্যা ট্যান্সফরম্যার

•  স্ব়েংন্ক্র়ে ট্ান্সফরমার হ� একটি ট্ান্সফরমার যার 
নসঠঙ্� ও়োইন্ন্ং যা প্রাইমারী  এেং শসঠকন্ানর ও়োইন্ন্ং 
নহসাঠে কাজ কঠর।

•   স্ব়েংন্ক্র়ে ট্ান্সফরমার ফযুারাঠি এর ইঠ�ঠট্া - 
মযুাগঠিটিক ইন্াকেঠির স্ব-আেরণ িীনিঠি কাজ কঠর।

এটি স্মরণ করা শযঠি পাঠর শয ট্ান্সফরমার অপাঠরেঠির 
আঠ�ািিা়ে একটি কাউন্টার ইএমএফ ও়োইন্ন্ংঠ়ে আনেষ্ঠ 
হঠ়েনছ� যা প্রাইমারী  নহসাঠে কাজ কঠর।

শকাঠরর সাধারণ ফ্াঠক্সর সাঠে সংঠযাগ [connection]কারী 
প্রনিটি িাঠি ্ত প্রনি িাঠি ্ত আনেষ্ঠ শভাঠটেজ একই নছ�।

অিএে, শমৌন�কভাঠে এটি ন্ক্র়োক�াঠপ শকাি পাে ্তকযু কঠর 
িা শয শসঠকন্ানর আনেষ্ঠ শভাঠটেজটি শকাঠরর সাঠে সংয্যতি 
একটি পেৃক ও়োইন্ন্ং শেঠক ো প্রাইমারী  পাকগুন�র একটি 
অংে শেঠক প্রাপ্ত হ়ে। উভ়ে পনরনথিনিঠি একই শভাঠটেজ 
রূপান্তর ফ�াফ�।

গঠন: একটি সাধারণ দ্্যটি ও়োইন্ন্ং ট্ান্সফরমার একটি 
স্ব়েংন্ক্র়ে ট্ান্সফরমার নহসাঠে দ্্যটি ও়োইন্ন্ংঠক নসনরঠজ 
সংয্যতি কঠর এেং দ্্যটি জ্যঠড় শভাঠটেজ প্রঠ়োগ কঠর ো 
শুধ্যমাত্র একটি ও়োইন্ন্ংঠ়ে েযুেহার করা শযঠি পাঠর।

এটি শভাঠটেজঠক যোক্রঠম নিঠি ো উপঠর রাখঠি িাি 
নকিা িার উপর নিভ্তর কঠর। নিত্র 1 এেং 2 এই সংঠযাগ 
[connection]গুন� শদ্খা়ে।

সরু্বিযার্দ: অঠিা-ট্ান্সফরমার:

• কম খরি

•  ভা� শভাঠটেজ নি়েন্ত্রণ আঠছ

•   শছাি

•   ওজঠি হা�কা

•   একই ক্ষমিার দ্্যটি ও়োইন্ন্ং ট্ান্সফরমাঠরর সাঠে িু�িা 
করঠ� শেনে দ্ক্ষ।অস্যনেধা:অঠিা-ট্ান্সফরমার দ্্যটি 
অস্যনেধা আঠছ.

• একটি অঠিা-ট্ান্সফরমার প্রাইমারী  সানক্তি শেঠক 
শসঠকন্ারী শক নেন্ছিন্ন কঠর িা।

•   যনদ্ নিত্র 1 ো 2-এর উঠলেখ কঠর সাধারণ ও়োইন্ন্ং 
ওঠপি সানক্তঠি পনরণি হ়ে, প্রাইমারী  শভাঠটেজ এখিও 
শ�ািঠক নফি করঠি পাঠর। একটি শটিপ-িাউি অঠিা-
ট্ান্সফরমাঠরর ফঠ� এর ফঠ� শসঠকন্ানর শ�াি িটি হঠ়ে 
শযঠি পাঠর এেং/অেো গুরুির েক নেপদ্ হঠি পাঠর, 
নেঠেে কঠর যনদ্ শটিপ-িাউি অি্যপাি শেনে হ়ে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.63 & 64
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প্দ্য়যাগ : সাধারণ প্রঠ়োগ হ�:

• ফ্�্যঠরাঠসন্ট �যুা্পি (শযখাঠি সরেরাঠহর শভাঠটেজ নিনদ্্তটি 
করা শভাঠটেঠজর শিঠ়ে কম)

• কম শভাঠটেজ শমাির টিাি্তার

• �াইি শভাঠটেঠজর থিা়েী সমন্বঠ়ের জিযু নসনরজ �াইি 
ে্যটিার (নিত্র 3)

• সাঠভ্তা-�াইি শভাঠটেজ সংঠোধিকারী

ট্যান্সফরম্যাদ্রর লস - OC এবং SC পরীক্যা - দক্তযা - মোভযাদ্টেজ র্নয়ন্তণ [Trandsformer 
losses- OC and SC test – efficiency -Voltage regulation] 
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ট্যান্সফরম্যাদ্রর লসর িরন বলুন
• ট্যান্সফরম্যাদ্র আয়রন (মোনযা - মোলযাে) লস এবং তযাম্যার (মোলযাে) লস ব্যযাখ্্যযা ্কর।

লদ্সস 

ট্ান্সফরমাঠর দ্্যই ধরঠির ক্ষ়ে�স হ়ে শযমি আ়েরি (শকার) 
�স (নহঠটিঠরনসস + এনি কাঠরন্ট) এেং কপার (ওহনমক) ো 
শ�াি �স

আ়েরি (ো) শিা-শ�াি �স:শিা শ�াি �স দ্্যটি উপাদ্াি 
নিঠ়ে গটেি শযমি, নহঠটিঠরনসস এেং এনি কাঠরন্ট �স। 
শ�ৌহঘটিি ধািুঠি শিৌম্বকী়ে প্রোঠহর িক্রী়ে পনরেি্তঠির 
কারঠণ নহঠটিঠরনসস �স।

শকাঠর একটি শভাঠটেজ প্রেি্তি কঠর (শ�ঠজের আইি 
অি্যসাঠর) শকাঠর পনরেি্তিেী� প্রোঠহর কারঠণ এনি কাঠরন্ট 
ঘঠি। ফ�স্বরূপ, পরেিতী I2R ক্ষ়ে সহ মঠূ� সঞ্ান�ি এনি 
কাঠরন্ট শসি আপ হ়ে। এটি নহসাঠেও ে�া হ়েআ়েরি �স 
(ো) শকার �স (ো) ধ্রুেক �স.

একটি ট্ান্সফরমাঠরর শকার ফ্াক্স সমস্ত শ�াঠি কায ্তি নথির 
োঠক, শকার-�সও সমস্ত শ�াঠি নথির োঠক। এটি শিা-শ�াি 
�স িাঠমও পনরনিি।

নহঠটিঠরনসস �স Wh =KhB1.6 m ও়োি

এনি কাঠরন্ট �স We =Kef2Kf Bm2

শযখাঠি Kh = নহঠটিঠরনসস ধ্রুেক

Kf = ফম ্ত ফযুাক্টর

Ke = এনি কাঠরন্ট ধ্রুেক

শকাঠরর জিযু উচ্চ নসন�কি সামগ্ীর (1.0 শেঠক 4.0 েিাংে 
পয ্তন্ত) ইস্পাি েযুেহার কঠর এেং খ্যে পাি�া �যুানমঠিেি 
েযুেহার কঠর এই �সগুন� হ্াস করা হ়ে।

নসন�কি ইস্পাি একটি উচ্চ সযুািুঠরেি পঠ়েন্ট, উচ্চ প্রোহ 
ঘিঠত্ব ভা� শভদ্যুিা [permeability], এেং মাঝানর �স আঠছ। 
নসন�কি ইস্পাি েযুাপকভাঠে পাও়োর ট্ান্সফরমার, অনিও 
আউিপ্যি ট্ান্সফরমার এেং অিযুািযু অঠিক অযুানলেঠকেঠি 
েযুেহৃি হ়ে।

একটি ট্ান্সফরমাঠরর ইিপ্যি পাও়োর, যখি শিা-শ�াি োঠক, 
িখি শকার-ক্ষ়ে পনরমাপ কঠর।

্কপযার (বযা) মোলযাে লস: এই �স প্রধািি ট্ান্সফরমার 
ও়োইন্ন্ং এর ওনমক শরাঠধর কারঠণ। প্রাইমারী  এেং 
শসঠকন্ারী  ও়োইন্ন্ংগুন�র শরাঠধর মাধযুঠম শ�াি কাঠরন্ট 
I2R �সর সটৃটি কঠর যা িামার িারগুন�ঠক উত্প্ত কঠর এেং 
শভাঠটেজ সটৃটি কঠর

এই �সঠক ে�া হ়ে িামার �স (ো) পনরেি্তিেী� �স। িামার 
�স েি্ত সানক্তি পরীক্ষা দ্ারা পনরমাপ করা হ়ে।

এ্কটর্ ট্যান্সফরম্যাদ্রর মো্কযার লস সম্স্ত মোলযাে 
অবস্যার জন্য এ্কটর্ ধ্রুব্ক লস। তযাম্যার লস 
্কযাদ্রদ্ন্টর বগ কিদ্ক্দ্ত্র সম্যানুপযার্ত্কভযাদ্ব 
পর্রবর্তকিত হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.63 & 64
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এ্কটর্ ট্যান্সফরম্যাদ্রর ওদ্পন সযার্্ককির্ (O.C) পরীক্যা [Open circuit test of 
transformer] 
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটর্ ওদ্পন সযার্্ককির্ পরীক্যা পর্রচযালনযার পদ্ধর্ত ব্যযাখ্্যযা ্কর
• সটঠ্ক আয়রন লস পর্রম্যাপ।

ওদ্পন সযার্্ককির্

শিা-শ�াি �স ো শকার �স নিধ ্তারণ করঠি ওঠপি সানক্তি 
পরীক্ষা করা হ়ে।

এই পরীক্ষা়ে, একটি শরঠিি শভাঠটেজ একটি ও়োইন্ন্ং-এ 
প্রঠ়োগ করা হ়ে, সাধারণি নিরাপত্া [Safety]র কারঠণ 
কম-শভাঠটেজ ও়োইন্ন্ং, অিযুটি শখা�া-সানক্তি করা হ়ে। 
ট্ান্সফরমাঠর সরেরাহ করা ইিপ্যি েন্তি [Power] প্রধািি 
শকার �সর প্রনিনিনধত্ব কঠর। শযঠহিু শিা-শ�াি কাঠরন্ট 
িু�িাঠকারকভাঠে শছাি িাই এই পরীক্ষার সম়ে িামার �স 
উঠপনক্ষি হঠি পাঠর।

সানক্তি যন্ত্রগুন� নিত্র 1 এ শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ। ও়োিনমিার 
শকার �স নিঠদ্্তে কঠর। শভাটেনমিার নিনদ্্তটি করা শভাঠটেজ 
নিেন্ধি করঠে। শভাঠটেঠজর সাঠে একঠত্র অযুানমিার নরনিং 
মযুাগঠিিাইন্জং োখা স্পিঠক্ত িেযু শপঠি প্রঠ়োজিী়ে শিিা 
সরেরাহ করঠে।

ট্ান্সফরমাঠরর উভ়ে পাঠে শকার �স পনরমাপ করা শযঠি 
পাঠর। উদ্াহরণস্বরূপ, যনদ্ একটি 3300/240V ট্ান্সফরমার 
পরীক্ষা করা হ়ে িঠে শভাঠটেজটি শসঠকন্ানর নদ্ঠক প্রঠ়োগ 
করা হঠে, শযঠহিু 240V আরও সহজ�ভযু।

ট্ান্সফরমাঠরর উভ়ে পাঠে পনরমাপ করা শকার �স একই 
হঠে, কারণ 240V এমি একটি ও়োইন্ন্ং-এ প্রঠ়োগ করা হ়ে 
যার উচ্চ শভাঠটেঠজর নদ্ক শেঠক কম পাক রঠ়েঠছ। স্যিরাং, 
শভাটে/িাি ্ত অি্যপাি একই। এটি শোঝা়ে শয শকাঠরর সে ্তানধক 
প্রোঠহর মাি উভ়ে শক্ষঠত্রই একই। শকার �স সে ্তানধক 
প্রোঠহর উপর নিভ্তর কঠর।

o.c এর পরীক্ষার সরেরাহ নরিঠকাঠ়েন্সী ট্ান্সফরমাঠরর নিনদ্্তটি 
নরিঠকাঠ়েন্ন্সর সমাি হও়ো উনিি।

প্রকৃি (সটেক) আ়েরি �স (Wi) সূত্র দ্ারা পনরমাপ করা 
শযঠি পাঠর

আয়রন লস= Wi = W0 - শকাি শ�াি িামার �স শিই

Wi = Wo - (I0)2 R

W0 = ও়োিনমিার নরনিং অি শ�াি

শকাি শ�াি কপার �স = (I0)2 R

R = ও়োইন্ন্ং এর শরন্জটিযুান্স শযখাঠি OC পরীক্ষা পনরমাপ 
কঠরঠছ

I0 = No - শ�াি কাঠরন্ট

ট্যান্সফরম্যাদ্রর শর্কি সযার্্ককির্ (S.C) পরীক্যা [Short circuit test of a transformer] 
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটর্ র্সদ্গেল মোফজ ট্যান্সফরম্যাদ্র শর্কি সযার্্ককির্ পরীক্যা পর্রচযালনযার পদ্ধর্ত ব্যযাখ্্যযা ্করুন
• উচ্চ মোভযাদ্টেজ সযার্্ককিদ্র্র মোক্দ্ত্ ট্যান্সফরম্যাদ্রর সম্তুল্য মোরযাি এবং সম্তুল্য র্রঅ্যযাক্্যযান্স পর্রম্যাপ ্করুন
• তযাম্যার লস পর্রম্যাপ ্করুন।

শর্কি সযার্্ককির্ পরীক্যা:

ট্ান্সফরমার সমিু�যু সানক্তঠি িামার �স নিধ ্তারণ করঠি 
একটি েি্ত সানক্তি পরীক্ষা প্রঠ়োজি। েি্ত সানক্তি পরীক্ষার 
জিযু সংয্যতি নিত্রটি নিত্র 1 এ শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ।

ট্ান্সফরমাঠরর কম শভাঠটেঠজর নদ্কটি েি্ত সানক্তি করা 
হঠ়েঠছ। ট্ান্সফরমাঠরর উচ্চ শভাঠটেজ ও়োইন্ন্ংঠ়ে একটি 
হ্াসকৃি শভাঠটেজ প্রঠ়োগ করা হ়ে যাঠি নিনদ্্তটি করা 
কাঠরন্ট অযুানমিাঠরর মধযু নদ্ঠ়ে প্রোনহি হ়ে। এই অেথিা়ে 
ট্ান্সফরমাঠরর ইম্্পিিযুান্স শকে�মাত্র সমিু�যু ইমঠপঠন্ন্স 
(নিত্র 2)।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.63 & 64
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পরীক্ষাটি উচ্চ শভাঠটেঠজর নদ্ঠক সঞ্ান�ি হ়ে কারণ এটি 
নিনদ্্তটি করা শভাঠটেঠজর একটি শছাি েিাংে প্রঠ়োগ করা 
স্যনেধাজিক। একটি 3300V/240V ট্ান্সফরমাঠরর শক্ষঠত্র, 
240V-এর 5% এর িু�িা়ে 3300V-এর 5% নি়েন্ত্রণ করা 
সহজ এেং আরও সটেক।

প্রাইমারী  শভাঠটেজ েযুাপকভাঠে হ্াস করার সাঠে সাঠে, 
ফ্াক্স একই পনরমাঠণ হ্াস পাঠে। শযঠহিু শকার �স ফ্াঠক্সর 
েঠগ ্তর সাঠে নকছুিা সমাি্যপানিক, িাই এটি কায ্তি েিূযু।

স্যিরাং, ইিপ্যি েন্তি [Power] পনরমাপ করঠি েযুেহৃি একটি 
ও়োিনমিার শুধ্যমাত্র িামার �স নিঠদ্্তে করঠে; আউিপ্যি 
েন্তি [Power] েিূযু। যন্ত্রগুন� শেঠক প্রাপ্ত ইিপ্যি শিিা শেঠক, 
সমিু�যু নরঅযুাক্টযুান্স, পনরমাপ করা শযঠি পাঠর। পনরমাপ 
করা সমস্ত মাি উচ্চ শভাঠটেঠজর নদ্ক অি্যসাঠর।

Re হ� সমিু�যু শরাধ

Xe হ� সমিু�যু নরঅযুাক্টযুান্স

উচ্চ শভাঠটেঠজর নদ্ঠক ReH সমিু�যু শরাধ

উচ্চ শভাঠটেঠজর নদ্ঠক XeH সমিু�যু নরঅযুাক্টযুান্স

ZeH উচ্চ শভাঠটেঠজর নদ্ঠক সমিু�যু ইম্্পিিযুান্স

শযখাঠি Isc, VSC এেং PSC হ� যোক্রঠম েি্ত সানক্তি 
অযুাম্্পি়োর, শভাটে এেং ও়োি এেং উচ্চ শভাঠটেঠজর 
নদ্ক শেঠক যোক্রঠম ReH, ZeH এেং XeH সমিু�যু শরাধ, 
ইম্্পিিযুান্স এেং নরঅযুাক্টযুান্স।

ট্যান্সফরম্যাদ্রর দক্তযা

সাধারণভাঠে, শয শকািও বেদ্্যযুনিক যন্ত্রপানির কায ্তকানরিা

সব কিযার্ি্ক দক্তযার জন্য শতকি:

একটি ট্ান্সফরমাঠরর কায ্তকানরিা সে ্তানধক হ়ে যখি নিনদ্্তটি 
�সগুন� পনরেি্তিেী� �সর সমাি হ়ে। অিযু কো়ে, যখি 
িামার �স আ়েরি �সর সমাি হ়ে, িখি দ্ক্ষিা সে ্তানধক 
হ়ে।

মোভযাদ্টেজ র্নয়ন্তণ

একটি ট্ান্সফরমাঠরর শভাঠটেজ নি়েন্ত্রণ হ� স্পিূণ ্ত শ�াি 
শভাঠটেঠজর েিাংে নহসাঠে প্রকাে করা শিা-শ�াি এেং 
স্পিূণ ্ত শ�াি শসঠকন্ানর শভাঠটেঠজর মঠধযু পাে ্তকযু। প্রাইমারী  
ো প্রঠ়োগকৃি শভাঠটেজ অেেযুই নথির োকঠি হঠে।

এটি একটি অনিনরতি েি্ত যা ট্ান্সফরমাঠরর শক্ষঠত্র অেেযুই 
পূরণ করঠি হঠে।

এছাড়াও, শ�াঠির পাও়োর ফযুাক্টর অেেযুই উঠলেখ করঠি 
হঠে শযঠহিু শভাঠটেজ নি়েন্ত্রণ শ�াি পাও়োর ফযুাক্টঠরর 
উপর নিভ্তর কঠর।

সাধারণভাঠে,

V0 = শিা-শ�াঠি শসঠকন্ানর িানম ্তিা� শভাঠটেজ নদ্ি

VS = শ�াঠি শসঠকন্ানর িানম ্তিা� শভাঠটেজ।

পনরমাপ়ে নিয্যতি সাংনখযুক মািগুন� সমিু�যু সানক্তঠির 
শরফাঠরন্স নহসাঠে শকাি ও়োইন্ন্ং েযুেহার করা হ়ে িার 
উপর নিভ্তর কঠর। সমস্ত ইম্্পিিযুান্স মাি প্রাইমারী  ো 
ট্ান্সফরমাঠরর শগৌণ নদ্ঠক থিািান্তর করা হ়ে নকিা একই 
ফ�াফ� পাও়ো যা়ে।

অ্যযাসযাইনদ্ম্ন্ট

11KV/440V, 100KVA ট্ান্সফরমাঠরর শসঠকন্ানর শভাঠটেজ 
শিা-শ�াঠি 426 V। স্পিূণ ্ত শ�াি অেথিার অধীঠি, একই 0.92 
পাও়োর ফযুাক্টর এ 410V। ট্ান্সফরমাঠরর েিাংে শভাঠটেজ 
নি়েন্ত্রণ পনরমাপ করুি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.63 & 64
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র্তন মোফজ ট্যান্সফরম্যার - সংদ্যযাগ [Three phase transformer -connection] 
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• 3 মোফজ ট্যান্সফরম্যারগুর্লর ম্দ্ি্য ট্যান্সফরম্যার সংদ্যযাগ [connection]গুর্ল বণ কিনযা ্করুন৷।

একটি নরি-শফজ ট্ান্সফরমাঠরর উচ্চ শভাঠটেজ এেং কম 
শভাঠটেজ ও়োইন্ন্ং িানম ্তিা�গুন� নরি-শফজ নসঠটিঠমর সাঠে 
সংঠযাঠগর জিযু টিার ো শিটো়ে সংয্যতি োঠক।

যখ্ন প্যাইম্যারী  উচ্চ মোভযাদ্টেজ ওয়যাইক্্ডিং 
র্যার্ম্ কিনযালগুর্লদ্্ক যুতি ্করযা হয়, বলুন, স্যার 
এবং মোসদ্্ক্ডিযার্র মোলযা মোভযাদ্টেজ ওয়যাইক্্ডিং 
র্যার্ম্ কিনযালগুর্লদ্্ক, বলুন, মোেটেযায় সংযতুি ্করযা হয়, 
তখ্ন বলযা হয় মোয ট্যান্সফরম্যার ওয়যাইক্্ডিংগুর্ল 
স্যার-মোেটেযায় সংযুতি েযাদ্্ক (Υ − Δ অেবযা Υ − 
d)। এ্কইভযাদ্ব

টিার- টিার (Υy)

শিটো (Dd)

এেং, শিটো-টিার (Dy) সংঠযাগ [connection] েযুেহার করা 
শযঠি পাঠর।

সংদ্যযাদ্গর 
িরন

উচ্চ মোভযাদ্টেজ 
র্দ্ক

্কম্ মোভযাদ্টেজ 
সযাইে

শিটো
টিার

D
Y

d
y

নিত্র 1 শদ্খা়ে উচ্চ শভাঠটেজ সাইি এেং শ�া শভাঠটেজ সাইি 
ও়োইন্ন্ংগুন� টিাঠর সংয্যতি

নিত্র 2 শদ্খা়ে প্রাইমারী উচ্চ শভাঠটেজ এেং নদ্িী়ে নিম্ন 
শভাঠটেজ সাইি ও়োইন্ন্ংগুন� Yd (টিার-শিটো) এ সংয্যতি 
রঠ়েঠছ।

র্তন মোফজ অপযাদ্রশদ্নর জন্য র্তনটর্ র্সদ্গেল মোফজ ট্যান্সফরম্যার [Three single 
phase transformers for three phase operation]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• প্যাইম্যারী  এবং মোসদ্্ক্ডিযারী  ওয়যাইক্্ডিংগুর্লর চযার িরদ্ণর সংদ্যযাদ্গর তযার্ল্কযা এবং ব্যযাখ্্যযা ্করুন
• ্কযাদ্রন্ট এবং মোভযাদ্টেদ্জর মোফজ এবং লযাইদ্নর ম্যানগুর্ল বণ কিনযা ্করুন।

3-শফজ শভাঠটেজগুন�ঠক রূপান্তর করার জিযু নেনভন্ন 
পধিনি উপ�ব্ধ রঠ়েঠছ, যা যঠেটি পনরমাণ েন্তি [Power] 
পনরিা�িার জিযু। একটি 3-শফজ সানক্তি শেঠক অিযুটিঠি 
েন্তি [Power] থিািান্তর করার জিযু নিিটি ট্ান্সফরমাঠরর 
একটি গ্রুঠপর প্রাইমারী  এেং শসঠকন্ারী  ও়োইন্ন্ংগুন�ঠক 
একসাঠে সংয্যতি করা শযঠি পাঠর এমি িারটি নেভে উপা়ে 
রঠ়েঠছ। িারা হ�:

Υ-এ প্রাইমারী , Υ-এ শসঠকন্ারী ৷

Υ-শি প্রাইমারী , Δ-শি শসঠকন্ারী 

Δ-শি প্রাইমানর, Δ-শি শসঠকন্ারী 

Δ শি প্রাইমারী , Υ শি শসঠকন্ারী ।

টিার/ টিার ো Y/Y সংঠযাগ [connection]:নিত্র 1 একটি 
টিার-টিাঠর 3টি ট্ান্স-ফম ্তাঠরর একটি েযুাঠঙ্কর সংঠযাগ 
[connection] শদ্খা়ে। এই সংঠযাগ [connection]টি শছাি, 
উচ্চ শভাঠটেজ ট্ান্সফরমারগুন�র জিযু সেঠিঠ়ে সারে়েী 
কারণ প্রনি শফঠজ োঠঁকর সংখযুা এেং প্রঠ়োজিী়ে অন্তরঠকর 

পনরমাণ সে ্তনিম্ন। শ�াি ভারসামযু োকঠ�ই এই সংঠযাগ 
[connection]টি সঠন্তােজিকভাঠে কাজ কঠর। �াইঠির 
মঠধযু একটি প্রদ্ত্ শভাঠটেজ V এর জিযু, একটি Υ সংয্যতি 
ট্ান্সফরমাঠরর িানম ্তিা� জ্যঠড় শভাঠটেজ হ� V/√3; কঠ়ে� 
কাঠরন্ট �াইি কাঠরন্ট I এর সমাি।

টিার - শিটো ো  Y/D সংঠযাগ [connection]: প্রাইমারী  নদ্ঠক 
3টি ট্ান্সফরমার টিাঠর সংয্যতি োঠক এেং শসঠকন্ানরটি 
িাঠদ্র শসঠকন্ানর শিটোঠি সংয্যতি োঠক শযমি নিত্র 2-এ 
শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ।

শসঠকন্ারী  এেং প্রাইমারী  �াইি শভাঠটেঠজর মঠধযু অি্যপাি 
প্রনিটি ট্ান্সফরমাঠরর রূপান্তর অি্যপাঠির 1/√3 গুণ। 
প্রাইমারী  এেং শসঠকন্ারী  �াইি শভাঠটেঠজর মঠধযু একটি 
30o নেফি আঠছ। এই সংঠযাঠগর প্রধাি েযুেহার ট্ান্সনমেি 
�াইঠির সােঠটিেি প্রাঠন্ত।

শিটো - শিটো ো  Δ/Δ সংঠযাগ [connection]:নিত্র 3 নিিটি 
ট্ান্সফরমার শদ্খা়ে, প্রাইমারী  এেং শসঠকন্ারী  উভ়ে নদ্ঠকই 
Δ এ সংয্যতি। প্রাইমারী  এেং শসঠকন্ানর �াইি শভাঠটেঠজর 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.63 & 64
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মঠধযু শকাি শকৌনণক থিািিুযুনি শিই। এই সংঠযাঠগর একটি 
অনিনরতি স্যনেধা হ� শয যনদ্ একটি ট্ান্সফরমার নিন্্রি়ে হঠ়ে 
যা়ে, িঠে নসঠটিমটি শখা�া শিটো ো V-V শি কাজ করা 
িান�ঠ়ে শযঠি পাঠর। V-V শি এটি স্বাভানেক মাঠির 66.6% 
ি়ে েরং 58% কম ক্ষমিা়ে পনরিান�ি হঠি পাঠর।

মোেটেযা - স্যার বযা D/Y সংদ্যযাগ [connection]:(নিত্র 4) 
এই সংঠযাগ [connection]টি সাধারণি েযুেহৃি হ়ে শযখাঠি 
শভাঠটেজ োড়াঠিার প্রঠ়োজি হ়ে, উদ্াহরণস্বরূপ, উচ্চ-
শিিেি ট্ান্সনমেি নসঠটিঠমর শুরুঠি।

প্রাইমারী  এেং শসঠকন্ারী  �াইি শভাঠটেজ এেং �াইি 
কাঠরন্ট 30o দ্ারা এঠক অপঠরর সাঠে পয ্তা়ে শেঠক শেনরঠ়ে 
যা়ে। শসঠকন্ারী  শেঠক প্রাইমারী  শভাঠটেঠজর অি্যপাি 
প্রনিটি ট্ান্সফরমাঠরর রূপান্তর অি্যপাঠির 3 গুণ।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.63 & 64
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.65 - 67
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - স্যার্কিযার সহ ট্যান্সফরম্যার এবং এর্স মোম্যার্র 

র্সদ্গেল মোফজ  মোম্যার্র [Single phase motor]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• সংদ্ক্দ্প এর্স র্সদ্গেল মোফজ মোম্যার্দ্রর প্্কযার ব্যযাখ্্যযা ্কর
• এ্কটর্ ঘূণ কিযায়ম্যান মোচৌম্ব্ক ফী্ডি পযাওয়যার জন্য র্সদ্গেল মোফদ্জ র্বফ্যযান ্করযার প্দ্য়যাজনীয়তযা এবং পদ্ধর্তগুর্ল ব্যযাখ্্যযা 

্করুন 
• র্সদ্গেল-মোফজ মোরক্জস্্যযান্স / ই্ডিযা্কশন-স্যার্কি / ই্ডিযা্কশন-চযার্লত মোম্যার্রগুর্লর নীর্ত, গঠন, অপযাদ্রশন ববর্শষ্ট্য 

এবং প্দ্য়যাগ ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

ভূর্ম্্কযা: নসঠঙ্� শফজ শমািরগুন� োনড়ঠি, অনফঠস, 
খামাঠর, কারখািা়ে এেং েযুেসান়েক প্রনিষ্ঠাঠি নেনভন্ন ধরঠণর 
দ্রকারী পনরঠেোগুন� স্পিাদ্ি কঠর। এই শমািরগুন�ঠক 
সাধারণি 1 H.P এর কম শরটিং সহ ভগ্াংেী়ে হস ্তপাও়োর 
শমাির নহসাঠে উঠলেখ করা হ়ে। শেনেরভাগ নসঠঙ্� শফজ 
শমাির এই নেভাঠগ পঠড়। নসঠঙ্� শফজ  শমািরও 1.5, 2, 3 
এেং 10 H.P পয ্তন্ত বিনর করা হ়ে। একটি নেঠেে প্রঠ়োজি 
নহসাঠে।

নসঠঙ্� শফজ শমািরগুন�ঠক িাঠদ্র গেি এেং শুরু করার 
পধিনি অি্যসাঠর নেস্িৃিভাঠে ম্্লিি-শফজ ইন্াকেি শমাির 
এেং কনমউঠিির শমাির নহসাঠে শরেণীেধি করা শযঠি পাঠর।

ম্্লিি-শফজ ইন্াকেি শমািরগুন�ঠক আরও শরেণীেধি করা 
শযঠি পাঠর:

• শরন্জটিযুান্স-টিাি্ত , ইন্াকেি-িান�ি শমাির, ইন্াকেি-
টিাি্ত , ইন্াকেি-িান�ি শমাির, থিা়েী কযুাপানসির শমাির, 
কযুাপানসির-টিাি্ত , ইন্াকেি-িান�ি শমাির, কযুাপানসির-
টিাি্ত , কযুাপানসির-িান�ি শমাির, শেঠিি শপা� শমাির, 
শটিপার শমাির

্কর্ম্উর্যার মোম্যার্রগুর্লদ্্ক মোরেণীবদ্ধ ্করযা মোযদ্ত পযাদ্র:

• নরপা�সি শমাির, নসনরজ শমাির.

একটি ম্্লিি-শফজ ইন্াকেি শমািঠরর অপাঠরেঠির শকার 
িীনিটি পন�ঠফজ ইন্াকেি শমািঠরর মঠিা। প্রধাি পাে ্তকযু 
হ� শয নসঠঙ্� শফজ শমাির একটি ঘূণ ্তা়েমাি শিৌম্বক ফীল্ড 
বিনর কঠর িা নকন্তু শুধ্যমাত্র একটি স্পন্দিেী� ফীল্ড বিনর 
কঠর। িাই ঘূণ ্তা়েমাি শিৌম্বক ফীল্ড বিনর করঠি, শমািরটিঠক 
শুরু করার জিযু একটি নদ্-শফজ শমাির নহসাঠে কাজ করার 
জিযু শফজ-নেভাজি করঠি হঠে।

দ্্যটি 90° আউি-অফ-শফজ ফীল্ড শেঠক একটি ঘণূ ্তা়েমাি 
ফীল্ড বিনর করা:একটি ঘূণ ্তা়েমাি শিৌম্বক ফীল্ড উৎপাদ্ি 
করার পধিনিগুন�র মঠধযু একটি হ� নেফযুাি-শফন্জং। এটি 
একটি প্রদ্াি কঠর করা শযঠি পাঠর

শটিিঠর ও়োইন্ন্ংঠ়ের নদ্িী়ে শসিটিঠক টিাটি্তং ও়োইন্ন্ং ে�া 
হ়ে। এই ও়োইন্ন্ংটিঠক শকার ও়োইন্ন্ং শেঠক 90 পাও়োর 
নিগ্ীঠি োরীনরকভাঠে রাখা উনিি এেং শকার ও়োইন্ন্ং 
শেঠক শফঠজর োইঠর কাঠরন্ট েহি করা উনিি। এটি, শফজ 
কাঠরঠন্টর োইঠর, টিাটি্তং ও়োইন্ন্ংঠ়ের নরঅযুাক্টযুান্সঠক শকার 
ও়োইন্ন্ংঠ়ের শেঠক আ�াদ্া কঠর অজ্তি করা শযঠি পাঠর। 

উভ়ে ও়োইন্ন্ংঠ়ের শক্ষঠত্র একই রকম নরঅযুাক্টযুান্স এেং 
ইম্্পিিযুান্স োকঠ�, প্রধাি এেং প্রারনম্ভক ও়োইন্ন্ং দ্ারা সটৃি 
ফ�স্বরূপ ফীল্ডটি অটোরঠিটিং হঠে নকন্তু ঘ্যরঠে িা এেং 
শমাির িা�্য হঠে িা।

নেফযুাি-পয ্তা়েক্রঠম, দ্্যটি (প্রধাি এেং শুরু) ফীল্ড একন্ত্রি 
হঠ়ে একটি ঘূণ ্তা়েমাি শিৌম্বক ফীল্ড বিনর করঠে যা িীঠি ে�া 
হঠ়েঠছ।

নিত্র 1 শদ্খা়ে শয প্রধাি (1,1’) এেং শুরু (2,2’) ও়োইন্ন্ংগুন� 
শটিিঠর এঠক অপঠরর 90° এ রাখা হ়ে। নেঠেিিার জিযু, 
শুধ্যমাত্র একটি অধ ্তিক্র 45° েনৃ্ধিঠি প্রভাে সহ শদ্খাঠিা 
হঠ়েঠছ।

‘A’ অেথিাঠি, শুধ্যমাত্র প্রধাি ো়ে্য প্রোহ উৎপন্ন করঠছ, এেং 
শিি ফ্াক্স একটি উলেম্ব নদ্ঠক োকঠে, শযমি শটিির িা়োগ্াঠম 
শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ। িাৎক্ষনণক  `B’-এ, 45° পঠর, উভ়ে 
ও়োইন্ন্ংই ফ্াক্স বিনর করঠছ, এেং শিি ফ্াঠক্সর নদ্কটিও 
45° শঘারাঠিা হঠে। ‘C’ অেথিাঠি, সে ্তানধক ফ্াক্স এখি একটি 
অি্যভূনমক নদ্ঠক রঠ়েঠছ কারণ শুধ্যমাত্র শুরুর ো়ে্য প্রোহ 
উৎপন্ন করঠছ। িাৎক্ষনণক  `D’-এ, শকার ো়ে্যি�াি� শেঠক 
প্রোহ আোর বিনর হঠছি, নকন্তু একটি িিুি নদ্ঠক, যখি শুরু 
শেঠক ো়ে্যি�াি� এখি কমঠছ। অিএে, এই িাৎক্ষনণক 
শিি ফ্াক্স হঠে D অেথিাঠি শদ্খাঠিা নহসাঠে। অেথিাি `E’ এ, 
সঠে ্তাচ্চ প্রোহ িাৎক্ষনণক `A’-এ যা নছ� িার টেক নেপরীি। 
এটি এখি স্পটি হও়ো উনিি শয শফঠজর োইঠরর দ্্যটি ফীল্ড 
একটি শিি ঘূণ ্তা়েমাি নফঠল্ডর প্রভাে বিনর করঠি একন্ত্রি 
হঠছি।
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ম্্লিি-শফজ শমািঠরর কাজ:শুরু করার সম়ে, ঘূণ ্তা়েমাি 
শিৌম্বক ফীল্ড বিনর করার জিযু প্রধাি এেং প্রারনম্ভক উভ়ে 
ও়োইন্ন্ং সরেরাহ জ্যঠড় সংয্যতি করা উনিি। শরাির একটি 
স্্য ইরা� শকজ ধরঠির, এেং ঘূণ ্তা়েমাি শিৌম্বক ফীল্ডটি নথির 
শরািরঠক অনিক্রম কঠর, রিাঠর একটি ইএমএফ আনেষ্ঠ 
কঠর। শরাির োরগুন� েি্ত সানক্তি করা়ে, িাঠদ্র মধযু নদ্ঠ়ে 
একটি নেদ্্যযুৎ প্রোহ একটি শিৌম্বক ফীল্ড বিনর কঠর। এই 
শিৌম্বক ফীল্ডটি ঘূণ ্তা়েমাি শিৌম্বক নফঠল্ডর নেঠরানধিা কঠর 
এেং একটি ঘণূ ্তা়েমাি ফীল্ড বিনর করঠি প্রধাি নফঠল্ডর সাঠে 
একন্ত্রি হঠে। এই ন্ক্র়ো দ্ারা, শরািরটি ঘূণ ্তা়েমাি শিৌম্বক 
নফঠল্ডর একই নদ্ঠক ঘ্যরঠি শুরু কঠর শযমি স্্য ইরা� শকজ 
ইন্াকেি শমািঠরর শক্ষঠত্র, যা আঠগ েযুাখযুা করা হঠ়েনছ�।

িাই, একোর শরাির ঘণূ ্তি শুরু করঠ�, টিাটি্তং ও়োইন্ন্ং নকছু 
যানন্ত্রক উপাঠ়ে সরেরাহ শেঠক সংঠযাগ [connection] নেন্ছিন্ন 
করা শযঠি পাঠর কারণ শরাির এেং শটিির ফীল্ডগুন� একটি 
ঘণূ ্তা়েমাি শিৌম্বক ফীল্ড বিনর কঠর।

শরন্জটিযুান্স-টিাি্ত , ইন্াকেি-িান�ি শমাির:শযঠহিু এই 
ধরঠির শমািঠরর টিাটি্তং িক্ত িু�িাঠকারকভাঠে শছাি এেং 
এর টিাটি্তং কাঠরন্ট শেনে, এই শমািরগুন� সাধারণি 0.5 HP 
পয ্তন্ত শরটিং শদ্ও়োর জিযু েযুেহৃি হ়ে শযখাঠি শ�াি সহঠজ 
শুরু করা শযঠি পাঠর।

প্রঠ়োজিী়ে অংেগুন� নিত্র 2 এ শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ।

•  প্রধাি ও়োইন্ন্ং ো রানিং ও়োইন্ন্ং, অন্ক্সন�়োনর 
ও়োইন্ন্ং ো টিাটি্তং ও়োইন্ন্ং, স্্য ইরা� শকজ িাইপ 
শরাির, শসন্রিনফউগা� স্যইি

টিাটি্তং ও়োইন্ন্ং এমিভাঠে নিজাইি করা হঠ়েঠছ যাঠি প্রধাি 
ও়োইন্ন্ং এর িু�িা়ে উচ্চ শরাধ ক্ষমিা এেং কম নরঅযুাক্টযুান্স 
হ়ে। এটি প্রধাি ও়োইন্ন্ংঠ়ের িু�িা়ে অনক্জন�়োরী 
ও়োইন্ন্ংঠ়ে শছাি কন্াক্টর েযুেহার কঠর অজ্তি করা হ়ে। 
প্রধাি ও়োইন্ন্ং এর িারপাঠে শেনে শ�াহা োকঠ� িা উচ্চির 
ইন্াকিযুান্স োকঠে, যা শটিির স্লঠির গভীঠর শরঠখ এটি সম্ভে 
করা শযঠি পাঠর। এিা স্পটি শয কাঠরন্ট নেফযুাি হঠে শযমি 
নিত্র 2b এ শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ। প্রারনম্ভক কাঠরন্ট `I start’ শকার 
সরেরাঠহর শভাঠটেজ `V’ �াইিঠক 15° এেং প্রধাি ও়োইন্ন্ং 
কাঠরন্ট শেঠক নপনছঠ়ে শদ্ঠে। ‘I main’ প্রধাি শভাঠটেজ শেঠক 
প্রা়ে 40° নপনছঠ়ে আঠছ। অিএে, এই কাঠরন্টগুন� সমঠ়ের 
পয ্তাঠ়ে পেৃক হঠে এেং িাঠদ্র শিৌম্বক ফীল্ডগুন� একন্ত্রি 
হঠ়ে ঘূণ ্তা়েমাি শিৌম্বক ফীল্ড বিনর করঠে।

যখি শমািরটি নসঠক্ািাস গনির প্রা়ে 75 শেঠক 80% পয ্তন্ত 
িঠ� আঠস, িখি একটি শসন্রিনফউগা� স্যইি দ্ারা টিাটি্তং 
ও়োইন্ন্ং শখা�া হ়ে এেং শমািরটি নসঠঙ্� শফজ শমাির 
নহসাঠে কাজ করঠি োকঠে। শয থিাঠি প্রারনম্ভক ও়োইন্ন্ং 
সংঠযাগ [connection] নেন্ছিন্ন হ়ে, শসখাঠি শমািরটি প্রধাি 
ও়োইন্ন্ং এর সাঠে প্রা়ে িিিা িক্ত বিনর কঠর যিিা উভ়ে 
ও়োইন্ন্ং সংয্যতি োঠক।

একটি ম্্লিি-শফজ শমািঠরর ঘূণ ্তঠির নদ্কটি প্রধাি এেং 
অনক্জন�়োরী ও়োইন্ন্ংগুন�ঠক সংয্যতি করার উপা়ে দ্ারা 
নিধ ্তানরি হ়ে। িাই, হ়ে প্রধাি ও়োইন্ন্ং িানম ্তিা� পনরেি্তি 
কঠর ো টিাটি্তং ও়োইন্ন্ং িানম ্তিা� পনরেি্তি কঠর, ঘূণ ্তঠির 

নদ্ক পনরেি্তি করা যা়ে। ঘনড়র কািঁার নেপরীঠি ঘূণ ্তি হঠে, 
যনদ্ নিত্র 3a অি্যসাঠর Z1 U1 এর সাঠে য্যতি হ়ে এেং Z2 U2 
এর সাঠে য্যতি হ়ে। যনদ্ Z1 U2 এর সাঠে য্যতি হ়ে এেং Z2 
U1 এর সাঠে য্যতি হ়ে, িাহঠ� ঘূণ ্তি ঘনড়র কািঁার নদ্ঠক হঠে, 
শযমি নিত্র 3b এ শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ।

শরন্জটিযুান্স-টিাি্ত , ইন্াকেি-িান�ি শমািঠরর প্রঠ়োগ:শযঠহিু 
এই ধরঠির শমািঠরর টিাটি্তং িক্ত িু�িাঠকারকভাঠে শছাি 
এেং এর প্রারনম্ভক কাঠরন্ট শেনে, এগুন� 0.5 HP পয ্তন্ত শরটিং 
এর জিযু বিনর করা হ়ে শযখাঠি শুরুর শ�াি হা�কা হ়ে। এই 
শমািরগুন� ড্াইনভং ফযুাি, গ্াইন্ার, ও়োনেং শমনেি এেং 
কাঠের কাঠজর সরজোমগুন�র জিযু েযুেহৃি হ়ে।

মো্কন্দযার্তগ সুইচ:শসন্রিনফউগা� স্যইিটি শমািঠরর নভিঠর 
অেনথিি এেং কযুাপানসির-টিাি্ত , ইন্াকেি-িান�ি শমািঠরর 
শক্ষঠত্র টিাটি্তং ও়োইন্ন্ংঠ়ের সাঠে নসনরঠজ সংয্যতি োঠক 
এেং দ্্যটি মাঠির শক্ষঠত্র টিাটি্তং কযুাপানসিঠরর সংঠযাগ 
নেন্ছিন্ন করার জিযু, কযুাপানসির টিাি্ত , কযুাপানসির-রাি। 
শমাির এর কাজ হ� শরাির নিনদ্্তটি করা গনির 75 শেঠক 80% 
ছঁুঠ়ে যাও়োর পঠর শুরুর ও়োইন্ন্ং সংঠযাগ নেন্ছিন্ন করা। 
স্বাভানেক প্রকার দ্্যটি প্রধাি অংে নিঠ়ে গটেি।

যো, নিত্র 4-এ শদ্খাঠিা একটি নথির অংে এেং নিত্র 5-এ 
শদ্খাঠিা একটি ঘণূ ্তা়েমাি অংে। নথির অংেটি সাধারণি 
শমািঠরর সামঠির প্রাঠন্তর শলেঠি োঠক এেং দ্্যটি কন্টাক্টস 
োঠক, যাঠি এটি একটি ন্ক্র়োক�াঠপর অি্যরূপ। নসঠঙ্�-
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শমরু, নসঠঙ্�-নিঠক্ষঠপর স্যইি। যখি ঘূণ ্তা়েমাি অংেটি 
রিাঠর �াগাঠিা হ়ে, িখি এটি িার সাঠে শঘাঠর। যখি শরািরটি 
নথির োঠক, িখি ঘূণ ্তা়েমাি অংঠের অন্তরক [Insulator] নরং 
েসঠন্তর িাঠির কারঠণ একটি অভযুন্তরীণ অেথিাঠি োঠক। 
ইিস্যঠ�ির নরংঠ়ের এই অভযুন্তরীণ িড়ািড়াটি নথির স্যইঠির 
কন্টাক্টসগুন�ঠক েন্ধ করঠি শদ়্ে যা স্যইঠির পািা-ম্প্রং 
শিিেি নেরুঠধি ি�মাি ন�ভার িাঠপর কারঠণ হ়ে।

যখি শরািরটি নিনদ্্তটি করা গনির প্রা়ে 75% অজ্তি কঠর, 
শকন্দানিগ েঠ�র কারঠণ, গভি ্তর ওজিগুন� উঠড় যা়ে এেং 
এর ফঠ� ইিস্যঠ�ির নরংটি োইঠরর নদ্ঠক আঠস। ইিস্যঠ�ঠিি 
নরংঠ়ের এই ফঠরা়োি্ত ম্যভঠমঠন্টর কারঠণ, এটি ম্যনভং ন�ভাঠর 
আক্ত শদ়্ে এেং িানম ্তিা� CS1 এেং CS2 এর মাধযুঠম সংয্যতি 
কন্টাক্টসগুন� টিাটি্তং ও়োইন্ন্ং খ্যঠ� শদ়্ে।

্ক্যযাপযার্সর্র - স্যার্কি , ই্ডিযা্কশন - মোম্যার্র চযালযান [Capacitor – start, induction-run 
motor]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এর্স র্সদ্গেল মোফজ, ্ক্যযাপযার্সর্র-স্যার্কি , ই্ডিযা্কশন-চযার্লত মোম্যার্দ্রর র্নম্ কিযাণ এবং ্কযাজ ব্যযাখ্্যযা ্করুন
• ্ক্যযাপযার্সর্র- স্যার্কি , ই্ডিযা্কশন-চযার্লত মোম্যার্র এর ববর্শষ্ট্য এবং প্দ্য়যাগ ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

শয ড্াইঠভ উচ্চির টিাটি্তং িঠক্তর প্রঠ়োজি হ়ে িাঠি 
কযুাপানসির-টিাি্ত , ইন্াকেি-িান�ি শমাির �াগাঠিা শযঠি 
পাঠর কারণ এঠি শরন্জটিযুান্স টিাি্ত , ইন্াকেি-িান�ি 
শমািঠরর িু�িা়ে শেনে টিাটি্তং িক্ত রঠ়েঠছ।

গঠন এবং ্কযাজ: নিত্র 1 একটি কযুাপানসির-টিাি্ত , 
ইন্াকেি-িান�ি শমািঠরর পনরকনল্পি নিত্র শদ্খা়ে। শযমি 
শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ, প্রধাি ও়োইন্ন্ং প্রধাি সরেরাহ জ্যঠড় 
সংয্যতি োঠক, শযখাঠি টিাটি্তং ও়োইন্ন্ং একটি কযুাপানসির 
এেং একটি শকন্দানিগ স্যইঠির [centrifugal switch] মাধযুঠম 
শকার সরেরাহ জ্যঠড় সংয্যতি োঠক। এই উভ়ে ও়োইন্ন্ং 
একটি শটিির স্লঠি 90° পাও়োর নিগ্ী দ্ঠূর থিাপি করা হ়ে 
এেং একটি স্্য ইড়া� শকজ িাইপ শরািার েযুেহার করা হ়ে।

এর কযুাপানসিঠরর কারঠণ টিাটি্তং ও়োইন্ন্ং এর কাঠরন্ট 
প্রঠ়োগকৃি শভাঠটেজঠক 20° নিগ্ী এনগঠ়ে নিঠ়ে যাঠে।

অত:পর, প্রধাি এেং টিাটি্তং ও়োইন্ন্ংঠ়ের মঠধযু শফঠজর 
পাে ্তকযু 90 নিনগ্র কাছাকানছ হঠ়ে যা়ে। এর ফঠ� �াইি 
কাঠরন্ট িার প্রঠ়োগকৃি শভাঠটেঠজর সাঠে পয ্তা়েক্রঠম কম-
শেনে হঠি োঠক, যার ফঠ� পাও়োর ফযুাক্টর শেনে হ়ে, যার 
ফঠ� একটি িমৎকার টিাটি্তং িক্ত বিনর হ়ে।

যাইঠহাক, নিনদ্্তটি করা গনির 75% অজ্তি করার পঠর, 
শকন্দানিগ স্যইিটি টিাটি্তং ও়োইন্ন্ং খ্যঠ� কাজ কঠর এেং 
শমািরটি িখি একটি ইন্াকেি শমাির নহসাঠে কাজ কঠর, 
শুধ্যমাত্র প্রধাি ও়োইন্ন্ং সরেরাঠহর সাঠে সংয্যতি োঠক।

ঘণূ ্তঠির নদ্ক নেপরীি করা:কযুাপানসির টিাি্ত , ইন্াকেি-
িান�ি শমািঠরর ঘূণ ্তঠির নদ্কটি নেপরীি করার জিযু, হ়ে 
টিাটি্তং ো প্রধাি ও়োইন্ন্ং িানম ্তিা�গুন� পনরেি্তি করা 
উনিি। এটি এই কারঠণ শয ঘূণ ্তঠির নদ্কটি প্রধাি নফল্ড 
ফ্াঠক্সর িাৎক্ষনণক  শপা�ানরটি এেং টিাটি্তং ও়োইন্ন্ং দ্ারা 
উৎপানদ্ি ফ্াঠক্সর উপর নিভ্তর কঠর। অিএে, শয শকাঠিা 
একটি নফঠল্ডর শমরুত্বঠক নেপরীি করঠ� িক্ত নেপরীি হঠে।

প্দ্য়যাগ:িমৎকার টিাটি্তং িক্ত এেং সহজ নদ্ক-উটোঠিার 
বেনেঠটিযুর কারঠণ, এই শমনেিগুন� শেটেয্যতি ফযুাি, শ্লা়োর, 
ড্া়োর, ও়োনেং শমনেি, পা্পি এেং কঠ্রেসারগুন�ঠি 
েযুেহৃি হ়ে।শুরু করার সম়ে, প্রধাি ও়োইন্ন্ং এর কাঠরন্ট সরেরাহ 

শভাঠটেজগুন�ঠক প্রা়ে 70° নিগ্ী নপনছঠ়ে শদ়্ে, এটির 
ইিিাক্টযুান্স এেং শরাঠধর উপর নিভ্তর কঠর। অিযুনদ্ঠক, 
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্ক্যযাপযার্সর্র-স্যার্কি , ্ক্যযাপযার্সর্র-চযার্লত মোম্যার্র এবং মোসদ্েদ্ে মোম্রু মোম্যার্র [Capacitor 
-start, capacitor-run motor and shaded pole motor]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটর্ ্ক্যযাপযার্সর্র-স্যার্কি , ্ক্যযাপযার্সর্র-চযার্লত মোম্যার্দ্রর ্কযাজ ব্যযাখ্্যযা ্করুন, এর ববর্শষ্ট্য এবং ব্যবহযার বণ কিনযা 

্করুন।

্ক্যযাপযার্সর্র-স্যার্কি , ্ক্যযাপযার্সর্র-চযার্লত মোম্যার্র: 
কযুাপানসির-টিাি্ত , ইন্াকেি-িান�ি শমািরগুন�ঠি ভা� 
টিাটি্তং িক্ত োঠক, যা স্পিূণ ্ত শ�াি িঠক্তর প্রা়ে 300% েঠ�, 
এেং শুরু করার সম়ে িাঠদ্র পাও়োর ফযুাক্টর শেনে। 
যাইঠহাক, িাঠদ্র ম্যনভং িক্ত ভা� ি়ে, এেং িাঠদ্র পাও়োর 
ফযুাক্টর, রানিং অেথিা়ে , কম। িাঠদ্র দ্ক্ষিাও কম এেং 
ওভারঠ�াি নিঠি পাঠর িা।

এই সমসযুাগুন� একটি নদ্-মূঠ�যুর কযুাপানসির শমাির েযুেহার 
কঠর নিমূ ্ত� করা হ়ে শযখাঠি ইঠ�ঠট্া�াইটিক (েি্ত নিউটি) 
ধরঠণর একটি েড় কযুাপানসির েযুেহার করা হ়ে শুরু করার 
জিযু, শযখাঠি শি�-ভনি্ত  (একিািা শুল্ক) ধরঠণর একটি 
শছাি কযুাপানসির িা�াঠিার জিযু েযুেহার করা হ়ে। নিত্র 1-এ 
শদ্খাঠিা নহসাঠে টিাটি্তং ও়োইন্ন্ংঠ়ের সাঠে িাঠদ্র সংঠযাগ 
[connection] করা। এই জািী়ে নদ্-মাঠির কযুাপানসির 
শমািঠরর একটি সাধারণ দৃ্েযু নিত্র 2 এ শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ। এই 
শমািরটি কযুাপানসির-টিাি্ত ইন্াকেঠির মঠিা একইভাঠে 
কাজ কঠর

শমাির িা�াি, েযুনিক্রম ছাড়া, কযুাপানসির C1 সে ্তদ্া সানক্তঠি 
োঠক, যা ম্যনভং কায ্তক্ষমিাঠক অঠিকাংঠে পনরেি্তি কঠর।

টিাটি্তং কযুাপানসির শযটি েি্ত-নিউটি শরটিং এর 
শসন্রিনফউগা� স্যইঠির সাহাঠযযু টিাটি্তং ও়োইন্ন্ং শেঠক 
সংঠযাগ [connection] নেন্ছিন্ন করা হঠে, যখি প্রারনম্ভক গনি 
নিনদ্্তটি করা গনির প্রা়ে 75% অজ্তি কঠর।

প্দ্য়যাগ

এই শমািরগুন� কঠ্রেসার, শরনরিজানিনদ্্তটির, এ়োর-
কন্ন্েিার ইিযুানদ্র জিযু েযুেহৃি হ়ে শযখাঠি শুল্ক একটি 
উচ্চ টিাটি্তং িক্ত, উচ্চ দ্ক্ষিা, উচ্চ ক্ষমিার ফযুাক্টর এেং 
ওভারঠ�ানিং দ্ানে কঠর। এই শমািরগুন� একই ক্ষমিার 
কযুাপানসির-টিাি্ত , ইন্াকেি-িান�ি শমািরগুন�র শিঠ়ে 
েযু়েেহু�

মোসদ্েদ্ে মোম্রু মোম্যার্র [Shaded pole motor]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• মোসদ্েদ্ে মোপযাল মোম্যার্র গঠন এবং তযাদ্দর ্কযায কিযাবলী ব্যযাখ্্যযা ্করুন
• মোসদ্েদ্ে মোপযাল মোম্যার্দ্রর ্কযাদ্জর নীর্ত ব্যযাখ্্যযা ্করুন
• মোসদ্েদ্ে মোপযাল মোম্যার্দ্রর ববর্শষ্ট্য এবং এর প্দ্য়যাগ ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

এ্কটর্ মোসদ্েদ্ে খ্ুঁটর্ [pole] র্নম্ কিযাণ

স্তনরি েীি নদ্ঠ়ে বিনর একটি শসঠিঠি খ্যটঁিঠি [pole] 
শমরুটির প্রান্ত শেঠক প্রা়ে এক িৃিী়োংে দ্রূঠত্ব স্তনরিকরণ 
জ্যঠড় একটি স্লি কািা োঠক। শপাঠ�র শছাি অংঠের 
িারপাঠে, একটি শছাি-পনরেনি্তি িামার ে�়ে থিাপি করা 
হ়ে যাঠক শেনিং কঠ়ে� েঠ� এেং শমরুটির এই অংেটি 
শমরুটির শসঠিঠি অংে নহসাঠে পনরনিি। শমরুটির অেনেটি 
অংেটিঠক ে�া হ়ে ছা়োহীি অংে যা নিত্র 1 এ স্পটিভাঠে 
শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ।

শপাঠ�র িারপাঠে, উি্ঠিজিাপূণ ্ত কঠ়ে� থিাপি করা হ়ে 
যার সাঠে একটি এনস সরেরাহ সংয্যতি োঠক। উি্ঠিজিাপূণ ্ত 
কঠ়েঠ� এনস সরেরাহ করা হঠ� শিৌম্বকী়ে অক্ষ শমরুটির 
ছা়োহীি অংে শেঠক শসঠিঠি অংঠে থিািান্তনরি হ়ে 
শযমিটি পরেিতী অি্যঠছিঠদ্ েযুাখযুা করা হঠ়েঠছ। অঠক্ষর 
এই থিািান্তরটি শমরুটির োরীনরক ি�ািঠ�র সমিু�যু। এই 
শিৌম্বকী়ে অক্ষ যা ম্যনভং, শরাির কন্াক্টরঠক শকঠি শদ়্ে, 
এেং িাই, রিাঠর একটি ঘণূ ্তি ঘূণ ্তি  ে� বিনর হ়ে। এই িঠক্তর 
কারঠণ, শরািরটি শিৌম্বকী়ে অঠক্ষর থিািান্তঠরর নদ্ঠক ঘ্যরঠি 
শুরু কঠর যা ছা়োহীি অংে শেঠক শসঠিঠি অংঠে োঠক।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.65 - 67
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ছা়োহীি অংে শেঠক শসঠিঠি অংঠে শিৌম্বকী়ে প্রোঠহর 
থিািান্তর িীঠি েনণ ্তি নহসাঠে েযুাখযুা করা শযঠি পাঠর।

শসঠিঠি ক্য ণ্ড�ীটি [Coil] প্যরু িামার হও়ো়ে এটির শরাধ 
ক্ষমিা খ্যে কম হঠে নকন্তু এটি আ়েরি শকাঠর এমঠেি করা 
োকা়ে এটিঠি উচ্চ ইন্াকিযুান্স োকঠে।

উি্ঠিজিাপণূ ্ত ও়োইন্ন্ং একটি এনস সরেরাঠহর সাঠে 
সংয্যতি হঠ� এটির মধযু নদ্ঠ়ে একটি সাইি ওঠ়েভ কাঠরন্ট 
িঠ� যা়ে। আস্যি নিত্র 2-এ শদ্খাঠিা AC কাঠরঠন্টর ধিাত্মক 
অধ ্তিক্র নেঠেিিা করা যাক। যখি কাঠরন্ট ‘েিূযু’ শেঠক 
‘a’ পঠ়েঠন্ট উন্নীি হ়ে, িখি কাঠরঠন্টর পনরেি্তি খ্যে দ্রুি 
(দ্রুি) হ়ে, িাই শেনিং কঠ়েঠ� একটি emf প্রেি্তি কঠর 
ফযুারাঠি এর ইঠ�ঠট্ামযুাগঠিটিক ইন্াকেি আইঠির 
িীনি দ্ারা। শেনিং কঠ়েঠ� আনেষ্ঠ ইএমএফ একটি কাঠরন্ট 
বিনর কঠর যা ফ�স্বরূপ একটি ফ্াক্স বিনর কঠর যা শ�ঠজের 
আইি অি্যসাঠর শকার প্রোঠহর নেপরীি নদ্ঠক োঠক। এই 
অি্যপ্রানণি ফ্াক্স শসঠিঠি অংঠে প্রধাি ফ্াঠক্সর নেঠরানধিা 
কঠর এেং শসই এ�াকার প্রধাি ফ্াক্সঠক িূযুিিম মাি কনমঠ়ে 
শদ়্ে শযমিটি নিত্র 2-এ ফ্াক্স িীঠরর একই আকাঠর শদ্খাঠিা 
হঠ়েঠছ। এটি শিৌম্বকী়ে অক্ষঠক ছা়োনেহীি অংঠের শকঠন্দ 
কঠর শিাঠ� শযমিটি নিত্র 2-এর অংে 1-এ িীর (একটি 
�ম্বা) দ্ারা শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ। অিযুনদ্ঠক, নিত্র 2-এর অংে 
2-এ শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ যখি ‘a’ নেন্দ্য শেঠক কাঠরন্ট শেঠড় যা়ে 
‘ শেঠক ‘b’ কাঠরঠন্টর পনরেি্তি ধীর, আনেষ্ঠ ইএমএফ এেং 
ফ�স্বরূপ শেনিং কঠ়েঠ� কাঠরন্ট িূযুিিম এেং শকার প্রোহ 
শসঠিঠি অংঠের মধযু নদ্ঠ়ে শযঠি সক্ষম। এটি শিৌম্বকী়ে 
অক্ষটিঠক প্যঠরা শমরুটির শকঠন্দ থিািান্তনরি কঠর, শযমিটি 
নিত্র 2-এর অংে 2-এ িীর দ্ারা শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ।

পরেিতী ম্যহুঠি্ত, নিত্র 2-এর 3 অংঠে শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ, যখি 
কাঠরন্ট ‘b’ শেঠক ‘c’-এ পঠড়, িখি কাঠরঠন্টর পনরেি্তি দ্রুি 
হ়ে এেং এর পনরেি্তঠির মাি সঠে ্তাচ্চ শেঠক সে ্তনিম্ন পয ্তন্ত 
হ়ে। িাই শেনিং নরংঠ়ে একটি েহৃৎ কাঠরন্ট প্রোনহি হ়ে যা 
হ্াসকারী প্রধাি প্রোঠহর নেঠরানধিা কঠর, যার ফঠ� শসঠিঠি 
অংঠের এ�াকা়ে প্রোঠহর ঘিত্ব েনৃ্ধি পা়ে। এটি শিৌম্বকী়ে 
অক্ষঠক শসঠিঠি অংঠের শকঠন্দ থিািান্তনরি কঠর, শযমিটি 
নিত্র 2-এর 3 অংঠে িীর দ্ারা শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ।

উপঠরর েযুাখযুা শেঠক এিা স্পটি শয শিৌম্বকী়ে অক্ষ ছা়োহীি 
অংে শেঠক শসঠিঠি অংঠে থিািান্তনরি হ়ে যা শপাঠ�র 
কমঠেনে োরীনরক ঘূণ ্তিেী� গনিনেনধ।

শসঠিঠি শপা� শমাির োনণন্জযুকভাঠে খ্যে শছাি আকাঠর 
বিনর করা হ়ে, যা প্রা়ে 1/250 HP শেঠক 1/6 HP পয ্তন্ত 
পনরেনি্তি হ়ে। যনদ্ও এই ধরঠির শমাির নিম ্তাঠণ সহজ এেং 

সস্তা, এই শমািরগুন�র নকছু অস্যনেধা রঠ়েঠছ যা িীঠি ে�া 
হঠ়েঠছ:

• কম টিাটি্তং িক্ত

• খ্যে কম ওভারঠ�াি ক্ষমিা

• কম দ্ক্ষিা.

শুধ্যমাত্র এই শমািরগুন�ঠি দ্ক্ষিা 5% শেঠক 35% পয ্তন্ত 
পনরেনি্তি হ়ে।

কম টিাটি্তং িঠক্তর কারঠণ, শসঠিঠি শপা� শমািরটি সাধারণি 
শছাি শিনে� ফযুাি, শখ�িা, যন্ত্র, শহ়োর ড্া়োর, নেজ্াপি 
প্রদ্ে ্তি েযুেথিা এেং বেদ্্যযুনিক ঘনড় ইিযুানদ্র জিযু েযুেহৃি 
হ়ে।

ইউনিভাস ্তা� শমাির (ো) নসনরজ শমাির:একটি ইউনিভাস ্তা� 
শমাির এমি একটি যা এনস এেং নিনস সরেরাহ উভ়ে শক্ষঠত্রই 
কাজ কঠর। এটি প্রনি শকন্জঠি আরও শেনে অশ্েন্তি 
[Power] নেকাে কঠর। অিযু শযঠকাঠিা এনস শমািঠরর িু�িা়ে 
ওজি, প্রধািি এর উচ্চ গনির কারঠণ। অপাঠরেঠির িীনিটি 
একটি নিনস শমািঠরর মঠিাই। যনদ্ও একটি ইউনিভাস ্তা� 
শমাির একটি DC নসনরঠজর শমািঠরর সাঠে সাদৃ্েযুপূণ ্ত, িঠে 
এটির নিম ্তাণ, ও়োইন্ন্ং এেং রিাে শগ্ঠি উপয্যতি পনরেি্তঠির 
প্রঠ়োজি হ়ে যাঠি এনস সালোইঠি িান�ি হও়োর সম়ে 
স্পাক্তঠ�স কনমউঠিেি এেং কম নহটিং পাও়ো যা়ে, েনধ ্তি 
ইন্াঠক্টন্স এেং আঠম ্তিার নরঅযুাক্টযুান্সর কারঠণ।

একটি ইউনিভাস ্তা� শমাির, িাই, একটি নসনরজ ো একটি 
�সপূরণ নসনরজ শমাির নহসাঠে সংজ্ান়েি করা শযঠি পাঠর 
যা 50 Hz-এর শেনে ি়ে এমি নরিঠকাঠ়েন্ন্সর সরাসনর কাঠরন্ট 
ো নসঠঙ্� শফজ অটোরঠিটিং কাঠরঠন্ট প্রা়ে একই গনি এেং 
আউিপ্যি িা�াঠিার জিযু নিজাইি করা হঠ়েঠছ, এেং প্রা়ে 
একই RMS শভাঠটেজ। ইউনিভাস ্তা� শমািরঠক এনস নসঠঙ্� 
শফজ নসনরজ শমাির িাঠমও িামকরণ করা হঠ়েঠছ এেং নিত্র 
3 নে.আই.এস. অি্যযা়েী েহু-�াইি উপথিাপিা শদ্খা়ে। 2032, 
পাি্ত IV।

একটি ইউনিভাস ্তা� শমািঠরর প্রধাি অংেগুন� হ� একটি 
আঠম ্তিার, নফল্ড ও়োইন্ন্ং, শটিির টিযুাম্্পিং, শরিম, এন্ 
শলেি এেং রিাে শযমি নিত্র 4 এ শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ।

AC অপাঠরেঠি রিাঠের অেথিাঠি েনধ ্তি স্পানক্তং নিম্নন�নখি 
উপাঠ়ে হ্াস করা হ়ে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.65 - 67
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•  আঠম ্তিার M.M.F নিউট্া� করার জিযু �সপূরণকারী 
ো়ে্য সরেরাহ করা। এই �সপূরণকারী ও়োইন্ন্ংগুন� হ়ে 
েি্ত-সানক্তিয্যতি ও়োইন্ন্ং ো আরঠমিাঠরর সাঠে নসনরঠজ 
সংয্যতি ও়োইন্ন্ং।

• শটিিঠর আন্ততঃ-খ্যটঁি [pole] য্যতি করা এেং আঠম ্তিার 
ও়োইন্ন্ংঠ়ের সাঠে নসনরঠজ ইন্টার-শপা� ও়োইন্ন্ং 
সংঠযাগ [connection] করা।

•   রিাঠের অেথিাঠি স্পানক্তং কমাঠি উচ্চ কিিযুাক্ট শরাঠধর 
রিাে োেহার করা।

মঠধযু নমেন্্রি়োর কারঠণ আঠম ্তিার কন্াক্টরগুন�ঠি ে� বিনর 
হ়ে। একটি ইউনিভাস ্তা� শমাির AC ো DC সরেরাঠহ কাজ কঠর 
নকিা িা নিনে ্তঠেঠে একম্যখী িক্ত উৎপন্ন কঠর। নিত্র 5 এ এনস 
সরেরাঠহ একটি সে ্তজিীি শমািঠরর ন্ক্র়োক�াপ শদ্খা়ে। এনস 
অপাঠরেঠি, উভ়ে নফঠল্ডর এেং আঠম ্তিার কাঠরন্ট িাঠদ্র, 
শপা� পনরেি্তি কঠর, যার ফঠ� একম্যখী িক্ত হ়ে।

অপযাদ্রশন:একটি ইউনিভাস ্তা� শমাির একটি নিনস শমাির 
নহসাঠে একই িীনিঠি কাজ কঠর, অে ্তাি্, প্রধাি নফল্ড ফ্াক্স 
এেং কাঠরন্ট-েহিকারী আঠম ্তিার কন্াক্টর দ্ারা সটৃি ফ্াঠক্সর 

অটেযারদ্নর্র - নীর্ত - মোম্রু, গর্ত এবং র্রিদ্্কযাদ্য়ক্ন্সর ম্দ্ি্য সম্প্ককি [Alternator – 
principle – relation between poles, speed and frequency]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটর্ অটেযারদ্নর্দ্রর ্কযাদ্জর নীর্ত ব্যযাখ্্যযা ্করুন
• এ্কটর্ র্সদ্গেল লুপ অটেযারদ্নর্র দ্যারযা সযাইন ওদ্য়ভ মোভযাদ্টেজ উৎপযাদদ্নর পদ্ধর্ত ব্যযাখ্্যযা ্কর
• র্রিদ্্কযাদ্য়ক্ন্স, মোপযাদ্লর সংখ্্যযা এবং র্সদ্ক্যানযাস গর্তর ম্দ্ি্য সম্প্ককি বণ কিনযা ্করুন।

এ্কটর্ অটেযারদ্নর্র নীর্ত:একটি অটোরঠিির একটি নিনস 
শজিাঠরিঠরর  মঠিা ইঠ�ঠট্ামযুাগঠিটিক ইন্াকেঠির একই 
িীনিঠি কাজ কঠর। অে ্তাৎ, যখিই একটি কন্াক্টর একটি 
শিৌম্বক নফঠল্ডর মঠধযু িঠ� যা়ে যাঠি েঠ�র শরখা কািা যা়ে, 
শসই পনরোহীঠি একটি emf আনেটি হঠে। অটোরঠিটিংভাঠে, 
যখিই ফীল্ড এেং পনরোহীর মঠধযু আঠপনক্ষক গনি োঠক, 
িখি, emf পনরোহীঠি আনেষ্ঠ হঠে। প্রেনি্তি ইএমএঠফর 
পনরমাণ প্রোঠহর কািা ো সংঠযাঠগর পনরেি্তঠির হাঠরর 
উপর নিভ্তর কঠর।

নিনস শজিাঠরিঠরর  শক্ষঠত্র, আমরা শদ্ঠখনছ শয ঘূণ ্তা়েমাি 
আঠম ্তিার কঠ়েঠ�র নভিঠর উৎপানদ্ি অটোরঠিটিং 
কাঠরন্টঠক কনমউিাঠরর সাহাঠযযু োনহযুক সানক্তঠির জিযু 
নিনসঠি সংঠোধি করঠি হ়ে। নকন্তু অটোরঠিিঠরর 
শক্ষঠত্র আঠম ্তিার কঠ়েঠ� উৎপন্ন অটোরঠিটিং কাঠরন্টঠক 
নস্লপ-নরং-এর সাহাঠযযু োনহযুক সানক্তঠি নিঠ়ে আসা যা়ে। 
অটোরঠিটিংভাঠে, শটিিঠরর নথির কন্াক্টরগুন� যখি একটি 
অটোরঠিিঠরর ঘূণ ্তা়েমাি শিৌম্বকী়ে নফঠল্ডর অধীি হ়ে িখি 
অটোরঠিটিং কাঠরঠন্টর [AC] বিনর করঠি পাঠর।
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নসঠঙ্� �্যপ অটোরঠিির দ্ারা সাইি ওঠ়েভ শভাঠটেজ 
উৎপাদ্ি:নিত্র 2a একটি নসঠঙ্� �্যপ অটোরঠিির শদ্খা়ে। 
শযঠহিু এটি শিৌম্বক শক্ষঠত্র শঘাঠর, এঠি আনেষ্ঠ শভাঠটেজ 
িার নদ্ক এেং মাত্রা়ে নিম্নরূপ পনরেনি্তি হ়ে।

একটি গ্াঠফ এনস শজিাঠরিঠরর  ও়োনরং �্যঠপ আেনি্তি 
শভাঠটেঠজর মাত্রা এেং নদ্ক নিণ ্ত়ে করার জিযু, �্যঠপর 
থিািিুযুনির পাও়োর নিগ্ীগুন� নিত্র 1 শেঠক 30 পাও়োর 
নিগ্ীঠি শদ্খাঠিা নহসাঠে `X’ অঠক্ষ রাখা হ়ে। নিত্র 2c শি 
শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ, `X’ অঠক্ষর নিিটি নেভাগ �্যঠপর এক 
িিুে ্তাংে পাক এেং ছ়েটি নেভাগ অঠধ ্তক িাি ্তঠক উপথিাপি 
কঠর। আনেষ্ঠ শভাঠটেঠজর মাত্রা একটি উপয্যতি শস্ঠ� `Y’ 
অঠক্ষ রাখা হ়ে।

X-অঠক্ষর উপঠরর অংেটি ধিাত্মক শভাঠটেঠজর প্রনিনিনধত্ব 
কঠর এেং এর িীঠির অংেটি নিত্র 1-এ শদ্খাঠিা ঋণাত্মক 
শভাঠটেজঠক উপথিাপি কঠর।

শুরু করার সম়ে �্যঠপর অেথিাি নিত্র 2a শি শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ 
এেং নিত্র 2c-এ `O’ অেথিাি নহসাঠে নিঠদ্্তনেি হঠ়েঠছ। এই 
অেথিাঠি, �্যপ প্রধাি ফ্াঠক্সর সমান্তরাঠ� িঠ� যাও়ো়ে, 
�্যপটি শকাঠিা ে� শরখা কাঠি িা, এেং িাই, শকাি শভাঠটেজ 
প্রেনি্তি হঠে িা। এই েিূযু শভাঠটেজগুন� নিত্র 2c-এ শদ্খাঠিা 
নহসাঠে েক্রঠরখার শুরু নেন্দ্য নহসাঠে গ্াঠফ উপথিাপি করা 
হঠ়েঠছ। প্রেনি্তি emf এর মাত্রা Eo = BLV Sin θ দ্ারা শদ্ও়ো 
হ়ে

মোযখ্যাদ্ন 

B হ� ওঠ়েোঠরর প্রনি েগ ্ত নমিাঠর প্রোঠহর ঘিত্ব,

L হ� নমিাঠর পনরোহীর বদ্ঘ ্তযু,

V হ� �্যপ ঘূণ ্তঠির শেগ প্রনি শসঠকঠন্ নমিাঠর এেং

θ হ� শসই শকাণ শযখাঠি পনরোহী েঠ�র শরখা কাঠি।

পাপ θ = 0 নহসাঠে

খা়ে 0o পন্জেি েঠূিযুর সমাি। নিত্র 2c এ শদ্খাঠিা নহসাঠে 
�্যপটি 30° অেথিাঠি ঘনড়র কািঁার নদ্ঠক ঘ্যরঠ�, �্যপটি েঠ�র 
শরখাগুন�ঠক শকঠি শদ়্ে এেং �্যঠপ একটি emf আনেষ্ঠ হ়ে 
(E30) যার মাত্রা হঠে BLV Sin এর সমাি শযখাঠি θ 30° এর 
সমাি 

উপঠরর সূত্রটি প্রঠ়োগ কঠর, আমরা শদ্খঠি পাই শয 90° 
অেথিাঠি �্যঠপ আনেষ্ঠ emf নিত্র 2c এ শদ্খাঠিা সে ্তানধক হঠে।

�্যপটি আরও 180° এর নদ্ঠক ঘ্যরঠ� এটি পাও়ো যা়ে শয ে� 
�াইঠির সংখযুা যা কািা হঠে িা েঠূিযুর মাি কঠম যাঠে। 

যনদ্ প্রনিটি অেথিাঠি ইএমএঠফর পনরমাণ একটি নেন্দ্য দ্ারা 
নিননিি করা হ়ে এেং নেন্দ্য েরাের একটি েক্রঠরখা িািা হ়ে, 
িাহঠ� নিত্র 3b এ শদ্খাঠিা েক্রঠরখাটি একটি আকৃনি ধারণ 
করঠে।

�্যপ ঘ্যরাঠিার সম়ে, 0o শেঠক 180° পয ্তন্ত, নস্লপ নরং S1 
ধিাত্মক হঠে এেং S2 হঠে ঋণাত্মক। যাইঠহাক, 180° 
অেথিাঠি, �্যপটি েঠ�র শরখার সমান্তরাঠ� িঠ�, এেং িাই 
�্যপ দ্ারা ফ্াঠক্সর শকাি কািা শিই এেং নিত্র 3b এ শদ্খাঠিা 
�্যঠপ শকাি emf প্রেনি্তি শিই।

আরও 180° শেঠক 270° অেথিাি শেঠক �্যপ ঘ্যরাঠিার সম়ে, 
শভাঠটেজ আোর েনৃ্ধি পা়ে নকন্তু শপা�ানরটি নিত্র 4b এ 
শদ্খাঠিা নহসাঠে নেপরীি হ়ে। 180o শেঠক 360° পয ্তন্ত �্যপ 
ি�াকা�ীি, নস্লপ নরং S2 ধিাত্মক হঠে এেং S1 ঋণাত্মক 
হঠে শযমি নিত্র 4a এ শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ। যাইঠহাক, 270° এ 
প্রেনি্তি শভাঠটেজ সে ্তানধক হঠে এেং 360° এ েঠূিযু শিঠম 
আসঠে। নিত্র 5b �্যঠপর একটি স্পিূণ ্ত ক্রানন্তকাঠ� প্রেনি্তি 
শভাঠটেঠজর মাত্রা এেং নদ্ক উভ়ে শক্ষঠত্রই িারিমযু শদ্খা়ে। 
এঠক িক্র েঠ�।

এই ধরঠির িরঙ্-ফম ্তঠক সাইি ওঠ়েভ ে�া হ়ে কারণ 
আনেষ্ঠ emf এর মাত্রা এেং নদ্ক নিঠদ্্তে কঠর, সাইি আইি 
কঠোরভাঠে অি্যসরণ কঠর। এক শসঠকঠন্ যি িক্র স্পিন্ন 
হ়ে িাঠক নরিঠকাঠ়েন্ন্স েঠ�। আমাঠদ্র শদ্ঠে, আমরা 50 
সাইঠক� নরিঠকাঠ়েন্ন্স সহ একটি এনস সরেরাহ েযুেহার কনর 
যা 50 Hz নহসাঠে নিননিি করা হ়ে।

অটোরঠিিঠরর শমরুগুন�র নরিঠকাঠ়েন্ন্স, গনি এেং সংখযুার 
মঠধযু স্পিক্ত:যনদ্ অটোরঠিিঠরর শুধ্যমাত্র দ্্যটি শমরু োঠক, 
িাহঠ� �্যঠপর একটি নেলেঠে প্রেনি্তি শভাঠটেজটি একটি 
িঠক্রর মধযু নদ্ঠ়ে যা়ে। যনদ্ এটির িারটি শমরু োঠক, িঠে 
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ক্য ণ্ড�ীটি [Coil]র একটি স্পিূণ ্ত ঘূণ ্তি দ্্যটি িক্র বিনর কঠর 
কারণ, যখিই এটি উত্র এেং দ্নক্ষণ শমরুগুন�র একটি শসি 
অনিক্রম কঠর, এটি একটি িক্র বিনর কঠর।

নিত্র 6 2টি খ্যটঁি [pole], 4টি খ্যটঁি [pole] এেং 6টি খ্যটঁি [pole] 
সহ কঠ়েঠ�র প্রনিটি নেলেঠে উৎপানদ্ি িঠক্রর সংখযুা শদ্খা়ে। 
এটি শেঠক স্পটি শয প্রনি নেলেঠের িঠক্রর সংখযুা শমরুগুন�র 
সংখযুার সাঠে সরাসনর সমাি্যপানিক, `P’ শক দ্্যই দ্ারা ভাগ 
করা হ়ে। অিএে, প্রনি শসঠকঠন্ উৎপানদ্ি িঠক্রর সংখযুা 
P/2 এেং প্রনি শসঠকঠন্ ঘূণ ্তঠির গনির উপর নিভ্তর কঠর।

শযখাঠি P হ� শপাঠ�র সংখযুা এেং N হ� r.p.m এর গনি।

িদ্ি্যসাঠর, আমরা ে�ঠি পানর শয একটি অটোরঠিিঠরর 
নরিঠকাঠ়েন্ন্স শমরু এেং গনির সংখযুার সরাসনর সমাি্যপানিক
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অটেযারদ্নর্র িরন এবং র্নম্ কিযাণ [Types and construction of alternator]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্নম্ কিযাণ, এবং র্বর্ভন্ন িরদ্নর অটেযারদ্নর্র ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

অটেযারদ্নর্র িরন: DC এেং AC শজিাঠরির  গুন� 
একটি গুরুত্বপূণ ্ত শক্ষঠত্র একই রকম, িা হ�, িারা উভ়েই 
আঠম ্তিার কন্াক্টঠর অটোরঠিটিং ইএমএফ বিনর কঠর। 
এনস শজিাঠরির নস্লপ নরংগুন�র সাহাঠযযু োনহযুক শ�াঠি 
অটোরঠিটিং ইএমএঠফর একই আকাঠর পাও়োর েন্তি 
শপ্ররণ কঠর।

ঘূণ কিন অংদ্শর িরন অনুযযায়ী মোরেণীর্বভযাগ:অটোরঠিিরঠক 
শরেণীেধি করার একটি উপা়ে হ� শযভাঠে ঘণূ ্তা়েমাি অংেটি 
শেঠছ শিও়ো হ়ে। আঠগর পাঠে, আমরা আঠ�ািিা কঠরনছ 
নকভাঠে একটি অটোরঠিিঠরর হ়ে নথির ো ঘণূ ্তা়েমাি শিৌম্বক 
নফঠল্ডর খ্যটঁি [pole] োকঠি পাঠর। িদ্ি্যসাঠর, একটি 
নথির শিৌম্বক ফীল্ড এেং একটি ম্যনভং আঠম ্তিারয্যতি একটি 
অটোরঠিটিংঠক ে�া হ়ে aঘণূ ্তা়েমাি আঠম ্তিার িাইপ, এেং 
একটি নথির আঠম ্তিার এেং ম্যনভং শিৌম্বক ফীল্ড সহ একটি 
অটোরঠিটিংঠক ে�া হ়ে aঘূণ ্তা়েমাি নফঠল্ডর ধরি. ঘণূ ্তা়েমাি 
নফল্ড িাইপ অটোরঠিির েযুেহাঠর স্যনিনদ্্তটি স্যনেধা রঠ়েঠছ।

ঘণূ ্তা়েমাি নফল্ড িাইপ অটোরঠিির েযুেহার করার স্যনেধা

একটি ঘূণ ্তা়েমাি নফল্ড িাইপ অটোরঠিিঠরর জিযু শুধ্যমাত্র 
দ্্যটি নস্লপ নরং প্রঠ়োজি যা পয ্তা়ে সংখযুা যাই শহাক িা শকি।

শযঠহিু শটিিঠরর উপঠর প্রধাি ও়োইন্ন্ং থিাপি করা হ়ে, 
শেনে অভযুন্তরীণ শপনরঠফরা� এনর়োর কারঠণ শটিিঠর আরও 
কন্াক্টর রাখা শযঠি পাঠর। অনধক পনরোহীর ফঠ� উচ্চ 
শভাঠটেজ/কাঠরন্ট উৎপাদ্ি হ়ে।

নথির আঠম ্তিার এেং োনহযুক (শ�াি) সানক্তঠির মঠধযু শকািও 
স্লাইনিং কিিযুাক্ট শিই, কারণ সরেরাহ সরাসনর শিও়ো শযঠি 
পাঠর। শ�া পাও়োর শ�া শভাঠটেজ নফল্ড এক্সাইঠিেঠির 
জিযু রিাঠর শুধ্যমাত্র দ্্যটি নস্লপ নরং শদ্ও়ো হ়ে। এইভাঠে কম 
স্পানক্তং এেং ত্রুটি কম সম্ভােিা.

নথির প্রধাি পনরোহী কম রক্ষণাঠেক্ষণ প্রঠ়োজি.

শযঠহিু শরািানরঠি একটি নফল্ড ও়োইন্ন্ং আঠছ যা প্রদ্ত্ 
ক্ষমিার জিযু ঘণূ ্তা়েমাি আঠম ্তিার িাইঠপর িু�িা়ে হা�কা, 
িাই অটোরঠিিরটি উচ্চ গনিঠি িান�ি হঠি পাঠর।

র্তন-মোফজ অটেযারদ্নর্র:এই অটোরঠিির দ্্যটি নভন্ন 
শভাঠটেজ প্রদ্াি কঠর, যো, শফজ এেং �াইি শভাঠটেজ। 
এঠক অপঠরর সাঠে 120° এ 3টি ও়োইন্ন্ং থিাপি করা 
হঠ়েঠছ, শেনেরভাগই নিিটি প্রধাি িানম ্তিা� U, V, W এেং 
নিউট্া� `N’ নেনেটি একটি িক্ষঠত্র সংয্যতি।

এই অটোরঠিটিংগুন� প্রাইম ম্যভার দ্ারা িান�ি হ়ে শযমি 
নিঠজ� ইন্জেি, নটিম িারোইি, জঠ�র িাকা ইিযুানদ্ উপ�ব্ধ 
উৎঠসর উপর নিভ্তর কঠর।

অটেযারদ্নর্র র্নম্ কিযাণ: একটি ঘণূ ্তা়েমাি নফল্ড িাইপ 
অটোরঠিিঠরর প্রধাি অংেগুন� নিত্র 1 এ শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ।

মোস্র্র:এটি প্রধািি আঠম ্তিার শকার নিঠ়ে গটেি যা নটি� 
অযুা�়ে (নসন�কি ইস্পাি) এর �যুানমঠিেি নদ্ঠ়ে গটেি যার 

নভিঠরর সীমািাঠি আঠম ্তিার কন্াক্টর রাখার জিযু স্লি 
োঠক। একটি নরং আকাঠর আঠম ্তিার শকার একটি শরিঠম 
�াগাঠিা হ়ে যা ঢা�াই শ�াহা ো ঢা�াই করা ইস্পাি শলেঠির 
হঠি পাঠর। আঠম ্তিার শকারঠক স্তনরি করা হ়ে এনি কাঠরন্ট 
ক্ষ়ে কমাঠিার জিযু যা শটিির শকাঠর ঘঠি যখি ঘূণ ্তা়েমাি 
নফঠল্ডর খ্যটঁি [pole] দ্ারা উৎপানদ্ি ফ্াক্স কািা হ়ে। 
�যুানমঠিেিগুন� স্পিূণ ্ত নরংগুন�ঠি টিযুা্পি করা হ়ে (শছাি 
শমনেঠির জিযু)

ো অংঠে (েড় শমনেঠির জিযু), এেং কাগজ ো োনি ্তে নদ্ঠ়ে 
এঠক অপঠরর শেঠক উত্াপ। টিযুাম্্পিংগুন�ঠি নছর্দ রঠ়েঠছ যা 
দ্ক্ষ েীি� প্রদ্াঠির জিযু অক্ষী়ে এেং শরনি়ো� ো়ে্যি�াি� 
কি্িুইি বিনর কঠর। শরিঠমর সাঠে শটিিঠরর একটি সাধারণ 
দৃ্েযু নিত্র 2 এ শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ।

আঠম ্তিার কঠ়ে� রাখার জিযু শটিির শকাঠর প্রদ্ত্ স্লিগুন� 
প্রধািি দ্্যই ধরঠির, (i) শখা�া এেং (ii) আধা-েন্ধ স্লি, শযমিটি 
নিত্র 3a এেং b এ শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.65 - 67
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শখা�া স্লিগুন� সাধারণি শেনে েযুেহৃি হ়ে কারণ কঠ়ে�গুন� 
স্লঠি রাখার আঠগ ফম ্ত-উণ্ড এেং নপ্র-ইিস্যঠ�ঠিি হঠি পাঠর 
যার ফঠ� দ্রুি কাজ, কম খরি এেং ভা� অন্তরক হ়ে। এই 
ধরঠির স্লিগুন� ত্রুটিপণূ ্ত কঠ়ে�গুন� সহঠজ অপসারণ এেং 
প্রনিথিাপঠির স্যনেধা শদ়্ে। নকন্তু এই ধরঠির স্লি ফ্াঠক্সর 
অসম েন্টি বিনর কঠর, যার ফঠ� ইএমএফ িরঠঙ্ িরঙ্ 
বিনর হ়ে। শসনম-শ্লাজি িাইপ স্লিগুন� এই শক্ষঠত্র ভা� 
নকন্তু ফম ্ত-উণ্ড কঠ়ে� েযুেহার করার স্যনেধা শদ়্ে িা, যার 
ফঠ� ও়োইন্ন্ং প্রন্ক্র়ো জটি� হ়ে। স্পিূণ ্তরূঠপ েন্ধ স্লি খ্যে 
কমই েযুেহার করা হ়ে, নকন্তু যখি েযুেহার করা হ়ে, িাঠদ্র 
ঘূণ ্তি পাঠকর শরিনসং প্রঠ়োজি।

মোরযার্র:এটি নফল্ড নসঠটিম গেি কঠর এেং এটি নিনস 
শজিাঠরিঠরর  মঠিা। সাধারণি নফল্ড নসঠটিম কম শভাঠটেজ 
নিনস সরেরাঠহর একটি পেৃক উৎস শেঠক উি্ঠিন্জি 
হ়ে। উি্ঠিজিার উৎস টি সাধারণি একটি নিনস োন্ট 
ো ক্পিাউণ্ড শজিাঠরির  , যা একটি উি্ঠিজক নহসাঠে 
পনরনিি, একই অটোরঠিির েযুাঠটে মাউন্ট করা হ়ে। 
প্রথিািকারী কাঠরন্ট দ্্যটি নস্লপ-নরং এেং রিাঠের সাহাঠযযু 
রিাঠর সরেরাহ করা হ়ে। উি্ঠিজিা দ্ারা সটৃি নফঠল্ডর খ্যটঁি 
[pole]গুন� পয ্তা়েক্রঠম উত্র এেং দ্নক্ষঠণ।

ঘূণ ্তা়েমাি নফল্ড শরাির দ্্যটি প্রকাঠরর, যো (i) নিত্র 4-এ 
শদ্খাঠিা ম্যখযু শমরু প্রকার এেং (ii) মসণৃ ি�াকার িাইপ 
ো িি-সযুান�ঠ়েন্ট শপাঠ�র ধরি, শযমি নিত্র 5-এ শদ্খাঠিা 
হঠ়েঠছ।

অটেযারদ্নর্দ্রর Emf সম্ী্করণ  [EMF equation of Alternator]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
এ্কটর্ অটেযারদ্নর্দ্র আর্বষ্ঠ emf পর্রম্যাপ ্করদ্ত emf সম্ী্করণ ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

আনেষ্ঠ emf এর সমীকরণ:একটি অটোরঠিিঠর প্রেনি্তি 
ইএমএফ প্রনি শমরুঠি প্রোহ, পনরোহীর সংখযুা এেং গনির 
উপর নিভ্তর কঠর। আনেষ্ঠ emf এর মাত্রা িীঠি েনণ ্তি নহসাঠে 
প্রাপ্ত করা শযঠি পাঠর

ধরুি Z = কন্াক্টর ো কঠ়েঠ�র সাইঠির সংখযুা নসনরজ/
শফঠজ একটি অটোরঠিিঠরর P = শপাঠ�র সংখযুা।

F = Hz এ আনেষ্ঠ emf এর নরিঠকাঠ়েন্ন্স

Ø = ওঠ়েোঠরর প্রনি শমরুঠি প্রোহ

K f = ফম ্ত ফযুাক্টর = 1.11 - যনদ্ emf sinusoidal েঠ� ধঠর 
শিও়ো হ়ে

N = r.p.m এ রিাঠরর গনি

ফযুারাঠি এর ইঠ�ঠট্ামযুাগঠিটিক ইন্াকেঠির সূত্র অি্যসাঠর 
আমাঠদ্র একটি পনরোহীঠি গড় ইএমএফ আনেটি হ়ে

= প্রোহ সংঠযাঠগর পনরেি্তঠির হার

রিাঠরর একটি নেলেঠে (অে ্তাৎ 60/N শসঠকঠন্), প্রনিটি শটিির 
কন্াক্টর PØ ওঠ়েোঠরর সমাি একটি ফ্াক্স দ্ারা কািা হ়ে।

িাই শমাি প্রোঠহর পনরেি্তি = d Ø = PØ এেং শয সমঠ়ের 
মঠধযু প্রোঠহর পনরেি্তি ঘঠি

= dt = 60/N শসঠকন্।

িাই একটি পনরোহীঠি গড় ইএমএফ প্রেনি্তি হ়ে

যনদ্ প্রনি শফজ নসনরঠজ Z কন্াক্টর োঠক, িাহঠ� আমাঠদ্র 
শফজ প্রনি গড় emf = 2ØFZ শভাটে আঠছ।

িারপর r.m.s. প্রনি শফজ emf এর মাি = গড় মাি x ফম ্ত 
ফযুাক্টর

= VAV x KF

= VAV x 1.11

= 2ØFZ x 1.11

= 2.22ØFZ শভাটে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.65 - 67
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অটোরঠিটিংভাঠে, r.m.s. শফজ প্রনি emf এর মাি = 
2.22ØF2T শভাটে

= 4.44ØFT শভাটে

শযখাঠি T হ� প্রনি শফজ কঠ়ে� ো োঠঁকর সংখযুা এেং Z = 
2T।

এটি প্রেনি্তি শভাঠটেঠজর প্রকৃি মাি হি যনদ্ একটি শফঠজর 
সমস্ত কঠ়ে�গুন� (i) পণূ ্ত নপি এেং (ii) এক স্লঠি ঘিীভূি 
ো গুছি করা হি। (প্রকৃি অি্যেী�ঠি, প্রনিটি শফঠজর 
কঠ়ে�গুন� সমস্ত শপাঠ�র িীঠি কঠ়েকটি স্লঠি নেিরণ করা 
হ়ে।) এটি এমি ি়ে, প্রকৃিপঠক্ষ উপ�ব্ধ শভাঠটেজ এই দ্্যটি 
কারঠণর অি্যপাঠি হ্াস শপঠ়েঠছ যা িীঠি েযুাখযুা করা হঠ়েঠছ।

র্পচ ফ্যযাক্র (Kp বযা Kc.):একটি ভগ্াংে নপি ও়োইন্ন্ংঠ়ে 
উৎপন্ন শভাঠটেজ স্পিূণ ্ত নপি ও়োইন্ন্ংঠ়ের শিঠ়ে কম। 
ভগ্াংঠের নপঠি উৎপন্ন শভাঠটেজ পাও়োর জিযু শয ফযুাক্টর 
দ্ারা পূণ ্ত নপি শভাঠটেজঠক গুণ করা হ়ে িাঠক নপি ফযুাক্টর 
ে�া হ়ে এেং এটি সে ্তদ্া এক শেঠক কম হ়ে; এেং Kp ো Kc 
নহসাঠে নিননিি। সাধারণি এই মাি সরাসনর সমসযুা়ে শদ্ও়ো 
হ়ে; মাঠঝ মাঠঝ এই মািটি একটি সূত্র Kp = Kc = Cos a/2 
দ্ারা পনরমাপ করা প্রঠ়োজি

শযখাঠি a হ� পাও়োর শকাণ যার দ্ারা কঠ়ে� স্পযুািটি স্পিূণ ্ত 
নপি শেঠক কম পঠড়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.65 - 67
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - স্যার্কিযার সহ ট্যান্সফরম্যার এবং এর্স মোম্যার্র 

3-মোফজ ই্ডিযা্কশন মোম্যার্দ্রর নীর্ত [Principle of 3-phase induction motor]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটর্ 3-মোফজ ই্ডিযা্কশন মোম্যার্দ্রর নীর্ত বণ কিনযা ্করুন
• ঘূণ কিযায়ম্যান মোচৌম্ব্ক ফী্ডি বতর্রর পদ্ধর্ত সংদ্ক্দ্প ব্যযাখ্্যযা ্কর।

নরি-শফজ ইন্াকেি শমাির অিযু শযঠকাঠিা ধরঠির পাও়োর 
শমািঠরর িু�িা়ে েযুাপকভাঠে েযুেহৃি হ়ে, এর সহজ নিম ্তাণ, 
ট্াে� রিী অপাঠরেি, কম খরি এেং শমািাম্যটি ভাঠ�া িক্ত 
গনির বেনেঠটিযুর কারঠণ।

3-শফজ ইন্াকেি শমািঠরর িীনি:এটি একটি নিনস শমািঠরর 
মঠিা একই িীনিঠি কাজ কঠর, অে ্তাৎ, একটি শিৌম্বক 
নফঠল্ডর মঠধযু রাখা কাঠরন্ট-েহিকারী কন্াক্টরগুন� একটি 
ে� বিনর করঠি োঠক। যাইঠহাক, ইন্াকেি শমাির নিনস 
শমাির শেঠক আ�াদ্া শয ইন্াকেি শমািঠরর শরািরটি 
শটিিঠরর সাঠে বেদ্্যযুনিকভাঠে সংয্যতি ি়ে, নকন্তু ট্ান্সফরমার 
ন্ক্র়ো দ্ারা রিাঠর একটি শভাঠটেজ/কাঠরন্ট প্রেি্তি কঠর, 
কারণ শটিির শিৌম্বকী়ে ফীল্ডটি শরাির জ্যঠড় ঝাড়্য  শদ়্ে। . 
ইন্াকেি শমািরটির িাম এঠসঠছ এই কারঠণ শয রিাঠর 
কাঠরন্ট সরাসনর সরেরাহ শেঠক িািা হ়ে িা, িঠে শরাির 
কন্াক্টঠরর আঠপনক্ষক গনি এেং শটিির কাঠরন্ট দ্ারা 
উৎপানদ্ি শিৌম্বক নফঠল্ডর দ্ারা আনেষ্ঠ হ়ে।

3-শফজ ইন্াকেি শমািঠরর শটিির একটি 3-শফজ 
অটোরঠিিঠরর মঠিা, ঘণূ ্তা়েমাি নফল্ড িাইঠপর। শটিিঠর 
নরি-শফজ ও়োইন্ন্ং শটিির শকাঠর একটি ঘূণ ্তা়েমাি শিৌম্বক 
ফীল্ড বিনর কঠর। ইন্াকেি শমািঠরর রিাঠর একটি স্্য ইরা� 
শকজ আকাঠর ো 3-শফজ ও়োইন্ন্ং আকাঠর একটি শ্লাজি 
সানক্তঠির মাধযুঠম কাঠরন্ট সঞ্া�ঠির স্যনেধাঠে ্ত শছাি শরাির 
কন্াক্টর োকঠি পাঠর।

এ্কটর্ রর্যাদ্রর ঘূণ কিদ্নর র্দ্কটর্ র্বপরীত ্করদ্ত:শটিির 
শিৌম্বক নফঠল্ডর ঘূণ ্তঠির নদ্কটি সরেরাঠহর শফজ 
নসঠকাঠ়েঠন্সর উপর নিভ্তর কঠর। শটিিঠরর পাোপানে 
রিাঠরর ঘূণ ্তঠির নদ্কটি নেপরীি করঠি, শটিিঠরর সাঠে 
সংয্যতি শযঠকাঠিা দ্্যটি ন�ি পনরেি্তি কঠর সরেরাঠহর শফজ 
নসঠকাঠ়েন্স পনরেি্তি করঠি হঠে।

একটি নিি-শফজ শটিির শেঠক শিৌম্বক ফীল্ড ঘূণ ্তি:ইন্াকেি 
শমািঠরর ন্ক্র়োক�াপ শটিিঠর একটি ঘণূ ্তা়েমাি শিৌম্বক 
নফঠল্ডর উপনথিনির উপর নিভ্তর কঠর। ইন্াকেি শমািঠরর 
শটিিঠর এঠক অপঠরর শেঠক 120 পাও়োর নিগ্ীঠি নিি-
শফজ ও়োইন্ন্ং োঠক। এই ও়োইন্ন্ংগুন� টিযুাির শকাঠর 
থিাপি করা হ়ে যাঠি অ-উঠলেখঠযাগযু শটিির নফল্ড শপা� 
বিনর করা হ়ে। যখি শটিিরটি নিি-শফজ শভাঠটেজ 
সরেরাহ শেঠক েন্তি [Power]প্রাপ্ত হ়ে, িখি প্রনিটি ধাঠপ 
ও়োইন্ন্ং একটি স্পন্দিেী� ফীল্ড থিাপি করঠে। যাইঠহাক, 
ও়োইন্ন্ংগুন�র মঠধযু েযুেধাি এেং শফজ পাে ্তঠকযুর কারঠণ, 
শিৌম্বক ফীল্ডগুন� শটিির শকাঠরর নভিঠরর পঠৃষ্ঠর িারপাঠে 
একটি ধ্রুেক গনিঠি শঘারাঠিা একটি ফীল্ড বিনর করঠি 
একন্ত্রি হ়ে। প্রোঠহর এই ফঠ� পনরেহিঠক ̀ ` ে�া হ়েঘণূ ্তমাি 
শিৌম্বক ফীল্ড’, এেং এর গনিঠক ে�া হ়ে’নসঠক্ািাস গনি’।

ঘূণ ্তা়েমাি শিৌম্বক ফীল্ডটি 3-শফজ নথির ও়োইন্ন্ংগুন�র 
একটি শসি দ্ারা উৎপানদ্ি হঠি পাঠর, যা 120° পাও়োর 
নিগ্ী দ্ঠূর থিাপি করা হ়ে এেং একটি 3-শফজ শভাঠটেঠজর 
সাঠে সরেরাহ করা হ়ে।

ফীল্ডটি শয গনিঠি শঘাঠর িাঠক নসঠক্ািাস গনি ে�া হ়ে 
এেং এটি নিভ্তর কঠর সরেরাঠহর নরিঠকাঠ়েন্ন্স এেং টিযুািরটি 
জড়াঠিা শপাঠ�র সংখযুার উপর।

এ্কটর্ 3-মোফজ সু্ইরযাল মো্কজ ই্ডিযা্কশন মোম্যার্র র্নম্ কিযাণ - র্লিপ, গর্ত, মোরযার্র 
র্রিদ্্কযাদ্য়ক্ন্স, ্কপযার লস এবং র্দ্্ককির ম্দ্ি্য সম্প্ককি [Construction of a 3-Phase 
squirrel cage induction motor – relation between slip, speed, rotor, frequency, 
copper loss and torque]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটর্ 3-মোফজ, সু্ইরযাল মো্কজ ই্ডিযা্কশন মোম্যার্র র্নম্ কিযাণ বণ কিনযা ্করুন 
• েযাবল সু্ইরযাল মো্কজ মোম্যার্র র্নম্ কিযাণ এবং এর সুর্বিযা বণ কিনযা ্করুন
• র্লিপ, গর্ত, মোরযার্র র্রিদ্্কযাদ্য়ক্ন্স, মোরযার্র ্কপযার লস, র্্ককি এবং তযাদ্দর সম্প্ককি ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

শযখাঠি `P’ হ� শটিিঠরর শপাঠ�র সংখযুা, এেং `F’ হ� 
সরেরাঠহর নরিঠকাঠ়েন্ন্স।

নিি-শফজ ইন্াকেি শমাির িাঠদ্র শরাির নিম ্তাণ অি্যযা়েী 
শরেণীেধি করা হ়ে। িদ্ি্যসাঠর, আমাঠদ্র দ্্যটি প্রধাি প্রকার 
রঠ়েঠছ।

- স্্য ইরা� শকজ আি়েি শমাির

- নস্লপ নরং ইন্াকেি শমাির।
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স্্য ইরা� শকজ শমািরগুন�ঠি েি্ত-সানক্তিয্যতি োরগুন�র 
সাঠে একটি শরাির োঠক শযখাঠি নস্লপ নরং শমািরগুন�ঠি 
নিিটি ও়োইন্ন্ংয্যতি উণ্ড শরাির োঠক, হ়ে টিার ো শিটো়ে 
সংয্যতি োঠক। নস্লপ নরং শমািরগুন�র শরাির ও়োইন্ন্ংগুন�র 
িানম ্তিা�গুন� নস্লপ-নরংগুন�র মাধযুঠম শের করা হ়ে যা নথির 
রিােগুন�র সাঠে কিিযুাক্ট কঠর।

এই দ্্যই ধরঠণর ইন্াকেি শমািরগুন�র নেকাে এই কারঠণ 
শয ইন্াকেি শমািঠরর িক্ত শরাির শরাঠধর উপর নিভ্তর কঠর। 
উচ্চ শরাির শরাঠধর উচ্চ টিাটি্তং িক্ত অফার কঠর নকন্তু ম্যনভং 
িক্ত েনধ ্তি �স এেং দ্্যে ্ত� দ্ক্ষিার সাঠে কম হঠে। শ�াঠির 
নকছু অযুানলেঠকেঠির জিযু শযখাঠি উচ্চ টিাটি্তং িক্ত এেং 
পয ্তাপ্ত ম্যনভং িক্তই একমাত্র প্রঠ়োজিী়েিা, টিাি্ত করার সম়ে 
শরাির শরাধ ক্ষমিা শেনে হও়ো উনিি এেং শমাির িা�াঠিার 
সম়ে কম হও়ো উনিি। যনদ্ শমাির সানক্তিটি উচ্চ শরাঠধর 
সাঠে শছঠড় যা়ে, িাহঠ� শরাির কপাঠরর �স শেনে হঠে, 
যার ফঠ� কম গনি এেং দ্্যে ্ত� দ্ক্ষিা হঠে। িাই অপাঠরেি 
ি�াকা�ীি রিাঠর কম শরাধ ক্ষমিা োকা োঞ্ছিী়ে।

এই উভ়ে প্রঠ়োজিী়েিা নস্লপ-নরং শমািরগুন�ঠি শুরুঠি 
োনহযুক শরাধ শযাগ কঠর এেং শমাির িা�াঠিার সম়ে এটি 
শকঠি শফ�া সম্ভে। স্্য ইরা� শকজ শমািরগুন�ঠি এটি সম্ভে 
ি়ে, উপঠরর প্রঠ়োজিী়েিাগুন� িাে� স্্য ইঠর� শকজ শরাির 
িাঠম একটি শরাির বিনর কঠর পূরণ করা হ়ে শযখাঠি রিাঠর 
দ্্যটি শসি েি্ত-সানক্তিয্যতি োর োকঠে।

একটি ইন্াকেি শমািঠরর শটিির:স্্য ইরা� শকজ এেং নস্লপ-
নরং শমাির শটিিঠরর মঠধযু শকাি পাে ্তকযু শিই।

ইন্াকেি শমাির শটিির একটি ঘূণ ্তা়েমাি নফঠল্ডর শটিিঠরর 
সাঠে সাদৃ্েযুপণূ ্ত, নিি-শফজ অটোরঠিির। শটিির ো নথির 
অংেটি একটি স্তনরি ইস্পাি শকাঠরর স্লঠি রাখা নিি-শফজ 
ও়োইন্ন্ং নিঠ়ে গটেি যা নিত্র 1-এ শদ্খাঠিা নহসাঠে একটি 
ঢা�াই শ�াহা ো একটি নটিঠ�র শরিম দ্ারা আেধি এেং 
সমনে ্তি। শফজ ও়োইন্ন্ংগুন� 120 পাও়োর নিগ্ী থিাপি করা 
হ়ে আ�াদ্া, এেং োনহযুকভাঠে টিার ো শিটো়ে সংয্যতি হঠি 
পাঠর, যার জিযু শমাির শরিঠম �াগাঠিা একটি িানম ্তিা� োঠক্স 
ছ়েটি ন�ি আিা হ়ে। যখি শটিিরটি নিি-শফজ শভাঠটেজ 
শেঠক েন্তি [Power]প্রাপ্ত হ়ে িখি এটি শটিির শকাঠর একটি 
ঘণূ ্তা়েমাি শিৌম্বক ফীল্ড বিনর করঠে।

স্্য ইরা� শকজ ইন্াকেি শমািঠরর শরািার:নিত্র 2-এ শদ্খাঠিা 
স্্য ইরা� শকজ ইন্াকেি শমািঠরর শরািরটিঠি শকাঠিা 
ও়োইন্ন্ং শিই। পনরেঠি্ত, এটি একটি ি�াকার শকার যা 
ইস্পাি �যুানমঠিেি নদ্ঠ়ে বিনর কন্াকির োরগুন� েযুাঠটের 
সমান্তরাঠ� মাউন্ট করা হ়ে এেং শরাির শকাঠরর পঠৃষ্ঠর 
কাঠছ এঠম্বি করা হ়ে। এই কন্াক্টর োরগুন� শরাির শকাঠরর 
উভ়ে প্রাঠন্ত একটি শেে-নরং দ্ারা েি্ত সানক্তি করা হ়ে। েড় 
শমনেঠি, এই কন্াকির োর এেং শেে-নরং হ়ে

িামা নদ্ঠ়ে বিনর োরগুন� শরিজ করা ো শেে নরংগুন�ঠি 
ঢা�াই করা হঠ়েঠছ শযমি নিত্র 3-এ শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ। শছাি 
শমনেঠি কন্াক্টর োর এেং এন্-নরংগুন� কখিও কখিও 
অযুা�্যনমনি়োম নদ্ঠ়ে বিনর হ়ে োর এেং নরংগুন� শরািার 
শকাঠরর অংে নহসাঠে নিঠক্ষপ করা হ়ে।

শরাির ো ঘূণ ্তা়েমাি অংেটি নেদ্্যযুৎ সরেরাঠহর সাঠে 
বেদ্্যযুনিকভাঠে সংয্যতি ি়ে িঠে শটিির শেঠক ট্ান্সফরমার 
ন্ক্র়ো দ্ারা এঠি শভাঠটেজ প্রেনি্তি হ়ে। এই কারঠণ, 
শটিিরঠক কখিও কখিও প্রাইমারী  ে�া হ়ে এেং শরািরঠক 
শমািঠরর শসঠকন্ানর নহসাঠে উঠলেখ করা হ়ে। শযঠহিু শমাির 
আি়েঠির িীনিঠি কাজ কঠর; এেং োর এেং শেে-নরংগুন�র 
সাঠে রিাঠরর নিম ্তাণ স্্য ইরা� শকজর অি্যরূপ, িাম স্্য ইরা� 
শকজ ইন্াকেি শমাির েযুেহার করা হ়ে। (নিত্র 3)

শরাির োরগুন� শরাির শকার শেঠক অন্তরক হ়ে িা কারণ 
িারা শকাঠরর িু�িা়ে কম শরন্জনটিভ ধািু নদ্ঠ়ে বিনর। 
আনেষ্ঠ কাঠরন্ট প্রধািি িাঠদ্র মঠধযু প্রোনহি হঠে। এছাড়াও, 
োরগুন� সাধারণি শরাির েযুাঠটের সাঠে শেে সমান্তরা� 
হ়ে িা িঠে নকছুিা নিয ্তক অেথিাঠি মাউন্ট করা হ়ে। এই 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



269

বেনেটিযুটি আরও অনভন্ন শরাির নফল্ড এেং িক্ত বিনর করঠি 
োঠক; এছাড়াও, এটি শমাির ি�াকা�ীি নকছু অভযুন্তরীণ 
শিৌম্বকী়ে েব্দ কমাঠি সাহাযযু কঠর।

শেে ঢা� [End Plate]: দ্্যটি শেে ঢাঠ�র কাজ যা শরাির 
েযুাটেঠক সমে ্তি কঠর। এগুন� নে়োনরংঠ়ের সাঠে �াগাঠিা হ়ে 
এেং টিযুাি ো শোঠটের সাহাঠযযু শটিির শরিঠমর সাঠে সংয্যতি 
োঠক।

নিত্র 4 3 শফজ স্্য ইরা� শকজ ইন্াকেি শমািঠরর নেস্তানরি 
দৃ্েযু শদ্খা়ে

নস্লপ এেং শরাির গনি:আমরা ইনিমঠধযু খ্যঠঁজ শপঠ়েনছ শয 
একটি ইন্াকেি শমািঠরর শরািরঠক ঘণূ ্তা়েমাি শিৌম্বক 
নফঠল্ডর মঠিা একই নদ্ঠক ঘ্যরঠি হঠে, িঠে এটি শিৌম্বক 
নফঠল্ডর মঠিা একই গনিঠি ঘ্যরঠি পাঠর িা। শুধ্যমাত্র যখি 
শরাির শটিির শিৌম্বক নফঠল্ডর শিঠ়ে কম গনিঠি িঠ�, িখি 
শরাির কন্াক্টররা একটি ইএমএফ আনেষ্ঠ করার জিযু শটিির 
শিৌম্বক ফীল্ডঠক শকঠি নদ্ঠি পাঠর। শরাির কাঠরন্ট িখি 
প্রোনহি হঠি পাঠর এেং শরাির শিৌম্বক ফীল্ড একটি িক্ত 
বিনর করঠি শসি আপ হঠে।

শরাির শয গনিঠি শঘাঠর িাঠক শরাির গনি ো শমািঠরর 
গনি েঠ�। নসঠক্ািাস গনি এেং প্রকৃি শরাির গনির মঠধযু 
পাে ্তকযুঠক ে�া হ়ে ‘নস্লপ গনি’। নস্লপ গনি হ� প্রনি নমনিঠি 
ঘূণ ্তঠির সংখযুা যার দ্ারা শরািরটি ঘূণ ্তা়েমাি শিৌম্বক নফঠল্ডর 
নপছঠি পঠড় শযঠি োঠক।

যখি নস্লপ গনিঠক নসঠক্ািাস গনির ভগ্াংে নহসাঠে প্রকাে 
করা হ়ে, িখি এঠক ভগ্াংে নস্লপ েঠ�।

অিএে, ভগ্াংে নস্লপ S

শযখাঠি Ns = শটিির শিৌম্বক নফঠল্ডর নসঠক্ািাস গনি

Nr = r.p.m এ রিাঠরর প্রকৃি ঘূণ ্তি গনি

শেনেরভাগ স্্য ইরা� শকজ ইন্াকেি শমািরগুন�ঠি নিনদ্্তটি 
করা শ�াঠির 2 শেঠক 5 েিাংে েিাংে নস্লপ োকঠে।

3 মোফজ ই্ডিযা্কশন মোম্যার্র উপর অন্তর্ক পরীক্যা [Insulation test on 3 phase 
induction motor]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটর্ 3-মোফজ ই্ডিযা্কশন মোম্যার্দ্রর িযারযাবযার্হ্কতযা এবং অন্তর্ক মোরযাদ্ির জন্য প্দ্য়যাজনীয়তযা এবং পরীক্যা ্করযার 

পদ্ধর্ত বণ কিনযা ্করুন
• অন্তর্ক পরীক্যার আদ্গ িযারযাবযার্হ্কতযা পরীক্যার প্দ্য়যাজনীয়তযা বলুন।

অন্তর্ক পরীক্যার আদ্গ িযারযাবযার্হ্কতযা পরীক্যার 
প্দ্য়যাজনীয়তযা: ও়োইন্ন্ং এেং শরিঠমর মঠধযু ইিস্যঠ�েি 
শরন্জটিযুান্স পরীক্ষা করার সম়ে, শমগাঠরর একটি শপ্রািঠক 
শরিঠমর সাঠে এেং অিযু প্রিটিঠক ও়োইন্ন্ং এর শযঠকাঠিা 
একটি িানম ্তিাঠ�র সাঠে সংয্যতি করা স্বাভানেক অভযুাস। 
একইভাঠে, ও়োইন্ন্ংগুন�র মঠধযু অন্তরক শরাঠধর পরীক্ষা 
করার সম়ে, শমগাঠরর দ্্যটি শপ্রািঠক একটি নভন্ন ও়োইন্ন্ংঠ়ের 
শযঠকাঠিা দ্্যটি প্রাঠন্তর সাঠে সংয্যতি করা স্বাভানেক 
অভযুাস। সে শক্ষঠত্রই অি্যমাি করা হ়ে শয ও়োইন্ন্ংগুন� 
সাউন্ অেথিা়ে আঠছ এেং একই ও়োইন্ন্ংঠ়ের দ্্যই প্রাঠন্ত 
ধারাোনহকিা োকঠে। যাইঠহাক, এিা সম্ভে শয ঘূণ ্তা়েমাি 
একটি নেরনি োকঠি পাঠর, এেং ঘণূ ্তঠির একটি অংঠে একটি 
উচ্চ অন্তরক শরাধ ক্ষমিা োকঠি পাঠর এেং অিযু অংেটি 
গ্াউঠন্ি হঠি পাঠর। িাই, ইিস্যঠ�েি শরন্জটিযুান্স শিঠটির 

নিভ্তরঠযাগযুিা োড়াঠিার জিযু, এিা োঞ্ছিী়ে শয ইিস্যঠ�েি 
পরীক্ষার আঠগ শমািরটিঠি ধারাোনহকিা পরীক্ষা করা শযঠি 
পাঠর, নিন্চিি হঠি শয, ও়োইন্ন্ং েব্দ এেং ইিস্যঠ�েি 
শরন্জটিযুাঠন্সর মঠধযু প্যঠরা ও়োইন্ন্ং অন্তভু্ততি রঠ়েঠছ।

ধারাোনহকিা পরীক্ষা:নিত্র 1-এ শদ্খাঠিা নহসাঠে নিম্নন�নখি 
পধিনিঠি একটি পরীক্ষা োনি েযুেহার কঠর ও়োইন্ন্ংঠ়ের 
ধারাোনহকিা পরীক্ষা করা হ়ে। প্রেঠম িানম ্তিা�গুন�র মঠধযু 
ন�ঙ্কগুন� সরাঠিা উনিি।

শিটি �যুা্পিটি একটি নফউজ এেং একটি স্যইঠির সাঠে 
শফজ ও়োনরং সাঠে নসনরঠজ সংয্যতি োঠক এেং অিযু প্রান্তটি 
একটি িানম ্তিাঠ�র সাঠে সংয্যতি োঠক (ধরুি নিত্র 1-এ 
U1)। সরেরাঠহর ও়োনরং নিউট্া�টি এঠক এঠক অিযুািযু 
িানম ্তিা�গুন�ঠি স্পে ্ত করা হ়ে। শয িানম ্তিা�টিঠি োনি 
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জ্ব�ঠছ শসটি হ� শফজ ও়োনরং সাঠে সংয্যতি ও়োইন্ন্ংঠ়ের 
অপর প্রান্ত (ধরুি নিত্র 1-এ U2)। শজাড়া একই পধিনিঠি 
পাও়ো যা়ে. দ্্যটি িানম ্তিাঠ�র মঠধযু প্রদ্ীঠপর আঠ�া োিাঠসর 
ধারাোনহকিা শদ্খা়ে। দ্্যটির শেনে িানম ্তিাঠ�র মঠধযু োনি 
জ্বা�াঠিা হঠ� ও়োইন্ন্ংগুন�র মঠধযু শছাি শদ্খা়ে।

োনি ধারাোনহকিা পরীক্ষার সীমােধিিা:যাইঠহাক, এই 
পরীক্ষাটি শুধ্যমাত্র ধারাোনহকিা শদ্খা়ে নকন্তু একই ও়োইন্ন্ং 
এর পাকগুন�র মঠধযু শকাি সংনক্ষপ্তিা নিঠদ্্তে করঠে িা। 
স্বিন্ত্র ও়োইন্ন্ংগুন�র শরাঠধর পনরমাপ করার জিযু একটি 
সটেক কম শরাঠধর পনরসীমা সহ একটি ওহনমিার েযুেহার 
করা আরও ভা� পরীক্ষা হঠে। একটি 3-শফজ ইন্াকেি 
শমািরটিঠি, নিিটি ও়োইন্ন্ংঠ়ের শরাধ একই ো কম ো 
সমাি হও়ো উনিি। যনদ্ নরনিং এক ও়োইন্ন্ংঠ়ে কম হ়ে, 
িাহঠ� শদ্খা়ে শয ও়োইন্ন্ং শছাি হঠ়েঠছ।

windings মঠধযু অন্তরণ পরীক্ষা:নিত্র 2 শি শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ, 
শমগার িানম ্তিা�গুন�র একটি শযঠকাি একটি ও়োইন্ন্ংঠ়ের 
একটি িানম ্তিাঠ�র সাঠে সংয্যতি রঠ়েঠছ (ধরুি নিত্র 2 শি U1) 
এেং শমগাঠরর অিযু িানম ্তিা�টি অিযুািযু ও়োইন্ন্ংগুন�র 
একটি িানম ্তিাঠ�র সাঠে সংয্যতি রঠ়েঠছ (ধরুি নিত্র 2 শি W2) 

ও়োইন্ন্ং এেং শরিঠমর মঠধযু অন্তরণ শরাঠধর:নিত্র 3 
শি শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ, শমগাঠরর একটি িানম ্তিা� শফজ 
ও়োইন্ন্ংগুন�র একটির সাঠে সংয্যতি, এেং শমগাঠরর অিযু 
িানম ্তিা�টি শরিঠমর আনে ্তং িানম ্তিাঠ�র সাঠে সংয্যতি। যখি 
শমগার হযুাঠন্�টি নিনদ্্তটি করা গনিঠি শঘারাঠিা হ়ে, িখি 
প্রাপ্ত নরনিং এক শমঠগাহঠমর শেনে হও়ো উনিি। এক 
শমঠগাহম এর শিঠ়ে কম নরনিং ও়োইন্ন্ং এেং শরিঠমর মঠধযু 
দ্্যে ্ত� অন্তরক নিঠদ্্তে কঠর এেং ও়োইন্ন্ংগুন� শুনকঠ়ে এেং 
োনি ্তে কঠর উন্নি করা প্রঠ়োজি।

যখি শমগার হযুাঠন্�টি িার শরঠিি গনিঠি শঘারাঠিা হ়ে, 
িখি নরনিং এক শমঠগাহঠমর শেনে হও়ো উনিি। এক 
শমঠগাহঠমর শিঠ়ে কম নরনিং ও়োইন্ন্ংগুন�র মঠধযু দ্্যে ্ত� 
অন্তরক শদ্খা়ে এেং উন্নি করা প্রঠ়োজি। একইভাঠে, 
অিযুািযু windings মঠধযু অন্তরণ শরাঠধর পরীক্ষা করা হ়ে.

3-মোফজ ই্ডিযা্কশন মোম্যার্দ্রর জন্য স্যার্কিযার - পযাওয়যার ্কদ্ট্যাল সযার্্ককির্ - D.O.L স্যার্কিযার 
[Starter dor 3 phase induction motor – power control circuits – D.O.L starter]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• 3-মোফজ ই্ডিযা্কশন মোম্যার্দ্রর জন্য স্যার্কিযাদ্রর প্দ্য়যাজনীয়তযা বণ কিনযা ্করুন এবং স্যার্কিযাদ্রর প্্কযাদ্রর নযাম্ র্দন
• শুরু এবং েযাম্যার জন্য এ্কটর্ র্সদ্গেল পুশ-মোবযাতযাম্ মোস্শন সহ মোম্ৌর্ল্ক ্কনর্্যযাক্্কযারী সযার্্ককির্ ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

একইভাঠে, অিযুািযু windings পরীক্ষা করা হ়ে.

স্যার্কিযাদ্রর প্দ্য়যাজনীয়তযা:শুরু করার টেক আঠগ 
একটি স্্য ইরা� শকজ ইন্াকেি শমাির একটি েি্ত-সানক্তি 
শসঠকন্ানর সহ একটি পন�ঠফজ ট্ান্সফরমাঠরর মঠিা। যনদ্ 
নথির শমািঠর স্বাভানেক শভাঠটেজ প্রঠ়োগ করা হ়ে, িাহঠ�, 
একটি ট্ান্সফরমাঠরর শক্ষঠত্র, একটি খ্যে েড় প্রারনম্ভক 
কাঠরন্ট, স্বাভানেক কাঠরঠন্টর 5 শেঠক 6 গুণ শেনে, শমইি 
শেঠক শমাির দ্ারা িািা হঠে। এই প্রাইমারী  অিযুনধক কাঠরন্ট 
আপি্নিজিক, কারণ এটি েড় �াইি শভাঠটেজ ড্প বিনর 
করঠে, যা একই �াইঠির সাঠে সংয্যতি অিযুািযু পাও়োর 
সরজোম এেং আঠ�ার কাজঠক প্রভানেি করঠে।

প্রারনম্ভক সমঠ়ের মঠধযু শটিির ও়োইন্ন্ংঠ়ে একটি হ্াস 
শভাঠটেজ প্রঠ়োগ কঠর কাঠরঠন্টর প্রারনম্ভক রাে নি়েন্ত্রণ করা 
হ়ে, এেং িারপর শমাির গনিঠি িঠ� শগঠ� স্পিূণ ্ত স্বাভানেক 
শভাঠটেজ প্রঠ়োগ করা হ়ে। শছাি ক্ষমিার শমািরগুন�র 
জিযু, 3 Hp পয ্তন্ত ে�্যি, শুরুঠি স্পিূণ ্ত স্বাভানেক শভাঠটেজ 
প্রঠ়োগ করা শযঠি পাঠর। যাইঠহাক, শমাির িা�্য করঠি 
এেং েন্ধ করঠি এেং শমািরঠক ওভারঠ�াি কাঠরন্ট এেং 
কম শভাঠটেজ শেঠক রক্ষা করঠি শমাির সানক্তঠি একটি 
টিাি্তার প্রঠ়োজি। এটি ছাড়াও, টিাি্তারটি শুরু করার সম়ে 
শমািরটিঠি প্রঠ়োগ করা শভাঠটেজ কনমঠ়ে নদ্ঠি পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68
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স্যার্কিযাদ্রর প্্কযারগুর্ল:স্্য ইরা� শকজ ইন্াকেি শমাির 
শুরু করার জিযু নেনভন্ন ধরঠির টিাি্তার েযুেহার করা হঠ়েঠছ।

• সরাসনর অি�াইি টিাি্তার

• টিার-শিটো টিাি্তার

• শটিপ-িাউি ট্ান্সফরমার টিাি্তার

• অঠিা-ট্ান্সফরমার টিাি্তার

উপঠরর টিাি্তারগুন�ঠি, সরাসনর অি-�াইি টিাি্তার েযুিীি, 
টিাি্ত করার সম়ে স্্য ইরা� শকজ ইন্াকেি শমািঠরর শটিির 
ও়োইন্ন্ংঠ়ে হ্াসকৃি শভাঠটেজ প্রঠ়োগ করা হ়ে এেং শমাির 
গনি োড়াঠিার পঠর নি়েনমি শভাঠটেজ প্রঠ়োগ করা হ়ে।

্কনর্্যযাক্: কন্টাক্টর সমস্ত টিাি্তাঠরর প্রধাি অংে গেি কঠর। 
একটি কন্টাক্টরঠক একটি স্যযুইনিং নিভাইস নহসাঠে সংজ্ান়েি 
করা হ়ে যা প্রনি ঘন্টা ো িার শেনে 60 িঠক্রর নরিঠকাঠ়েন্ন্সঠি 
একটি শ�াি সানক্তি বিনর, েহি এেং ভাঙ্াঠি সক্ষম। এটি 
হাি (যানন্ত্রক), ইঠ�ঠট্ামযুাগঠিটিক, ো়ে্যসংক্রান্ত ো ইঠ�ঠট্া-
নিউঠমটিক নরঠ� দ্ারা পনরিান�ি হঠি পাঠর।

নিত্র 1-এ শদ্খাঠিা কন্টাক্টরগুন� প্রধাি কন্টাক্টস, 
অনক্জন�়োরী কন্টাক্টস এেং শিা-শভাটে কঠ়ে� নিঠ়ে গটেি। 
নিত্র 1 অি্যযা়েী, িানম ্তিা� 1 এেং 2, 3 এেং 4, 5 এেং 6 এর 
মঠধযু সাধারণি শখা�া, প্রধাি কন্টাক্টসগুন�র নিিটি শসি, 
িানম ্তিা� 23 এেং 24, 13 এেং 14 এর মঠধযু সাধারণি শখা�া 

অনক্জন�়োরী কন্টাক্টসর দ্্যটি শসি এেং একটি শসি িানম ্তিা� 
21 এেং 22 এর মঠধযু সাধারিি েন্ধ অনক্জন�়োরী কন্টাক্ট। 
অনক্জন�়োরী কন্টাক্ট প্রধাি কন্টাক্টসর িু�িা়ে কম কাঠরন্ট 
েহি কঠর। সাধারণি কিিযুাক্টকারীঠদ্র প্যে-শোিাম শটিেি 
এেং O.L োকঠে িা। একটি সমনন্বি অংে নহসাঠে নরঠ�, নকন্তু 
টিাি্তার ফাংেি গেি করার জিযু কন্টাক্টঠরর সাঠে আ�াদ্া 
আি্যোনঙ্ক নহসাঠে েযুেহার করঠি হঠে।

একটি শিৌম্বক কন্টাক্টঠরর প্রধাি অংেগুন� নিত্র 1 এ শদ্খাঠিা 
হঠ়েঠছ এেং নিত্র 2 এ কন্টাক্টঠরর পনরকনল্পি নিত্র শদ্খা়ে 
যখি নফউজি স্যইি (ICTP), প্যে-শোিাম শটিেি এেং OL 
নরঠ� একটি স্্য ইরা� শকজ শমাির সংঠযাগ [connection] 
করার জিযু সরাসনর শুরু হ়ে প্রধাি সরেরাহ। একইভাঠে 
সরাসনর অি-�াইি টিাি্তার একটি শঘঠর একটি কন্টাক্টর, OL 
নরঠ� এেং প্যে-শোিাম শটিেি নিঠ়ে গটেি।

প্যাদ্য়যার্গ্ক র্ববরণ

পযাওয়যার সযার্্ককির্:নিত্র 2-এ শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ, যখি প্রধাি 
ICTP স্যইি েন্ধ করা হ়ে এেং কন্টাক্টর K1 িান�ি হ়ে, িখি 
শমািঠরর নিিটি ও়োইন্ন্ং U V & W ICTP স্যইি, কন্টাক্টর 
এেং OL নরঠ� এর মাধযুঠম সালোই িানম ্তিা� R Y B এর সাঠে 
সংয্যতি োঠক।

ওভারঠ�াি কাঠরন্ট নরঠ� (োইঠমিান�ক নরঠ�) শমািরঠক 
ওভারঠ�াি (`শমাির স্যরক্ষা’) শেঠক রক্ষা কঠর, যখি নফউজ 
F1/F2/F3 শফজ-িু শফজ ো শফজ-িু-শরিম েি্ত সানক্তঠির 
শক্ষঠত্র শমাির সানক্তিঠক রক্ষা কঠর।

র্নয়ন্তণ সযার্্ককির্ 

একটি অপাঠরটিং অেথিাি শেঠক প্যে-শোিাম অযুাকিুঠ়েেি: 
স্পিূণ ্ত সানক্তি নিত্র 2 এেং কঠ্রিা� সানক্তি নিত্র 3-শি 
শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ, যখি `ON’ প্যে-শোিাম S3 টিপাঠিা হ়ে, 
িখি কঠ্রিা� সানক্তি েন্ধ হঠ়ে যা়ে, কন্টাক্টর কঠ়ে�টি 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68
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সন্ক্র়ে হ়ে এেং কন্টাক্টর K1 েন্ধ হঠ়ে যা়ে। একটি সহা়েক, 
একটি সাধারণভাঠে শখা�া কন্টাক্টস 13,14 শক K1 এর প্রধাি 
কন্টাক্টসগুন�র সাঠে একঠত্র সন্ক্র়ে করা হ়ে। যনদ্ এই 
সাধারণভাঠে শখা�া কন্টাক্টসটি S3-এর সাঠে সমান্তরা�ভাঠে 
সংয্যতি োঠক, িঠে এটিঠক একটি স্ব-ধারণকারী সহা়েক 
কিিযুাক্ট ে�া হ়ে।

S3 নরন�জ হও়োর পঠর, এই স্ব-ধারণকারী কন্টাক্টস 13,14 এর 
মাধযুঠম কাঠরন্ট প্রোনহি হ়ে এেং কিিযুাক্টকারী েন্ধ োঠক। 
কন্টাক্টর খ্য�ঠি, S2 সন্ক্র়ে করা আেেযুক। যনদ্ S3 এেং S2 
একই সাঠে কাজ করা হ়ে, িাহঠ� কন্টাক্টর প্রভানেি হ়ে িা।

পাও়োর সানক্তঠি ওভারঠ�াি হও়োর শক্ষঠত্র, ওভারঠ�াি 
নরঠ� ‘O’-এর সাধারণভাঠে েন্ধ কন্টাক্টস 95 এেং 96 শখাঠ� 
এেং নি়েন্ত্রণ সানক্তিটি েন্ধ কঠর শদ়্ে। এর ফঠ� K1 শমাির 
সানক্তিঠক ‘েন্ধ’ কঠর। (নিত্র 3)

একোর 95 এেং 96-এর মঠধযু কিিযুাক্ট, ওভারঠ�াি নরঠ� ̀ O’ 
সন্ক্র়ে করার কারঠণ শখা�া হঠ�, কন্টাক্টসগুন� শখা�া োঠক 
এেং ‘ON’ শোিাম S3 টিঠপ শমাির আোর িা�্য করা যাঠে িা। 
নরঠসি শোিাম টিঠপ এটিঠক স্বাভানেকভাঠে েন্ধ অেথিাঠি 
নরঠসি করঠি হঠে। নকছু টিাি্তাঠর, ওভারঠ�াি নরঠ� `O’-এর 
সাঠে সামজেসযুপূণ ্ত `অফ’ শোিাম টিঠপ নরঠসি করা শযঠি 
পাঠর।

B.I.S. ্কনর্্যযাক্্কযারী এবং মোম্র্শন সম্পর্্ককিত প্তী্ক [BIS symbols pertaining to 
contactor and machines]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• B.I.S সনযাতি ্করুন ঘূণ কিযায়ম্যান মোম্র্শন এবং ট্যান্সফরম্যার (BIS 2032 Part IV), ্কন্টযাক্র, সুইচ, র্গয়যার এবং যযার্ন্ত্ক 

র্নয়ন্তণ (BIS 2032 Part VII, 2032 Part XXV এবং XXVII) সম্পর্্ককিত প্তী্ক।

নীদ্চর মোর্র্বলদ্ত এ্কজন ইদ্লর্্রির্শয়যান দ্যারযা ব্যবহৃত মোবর্শরভযাগ গুরুত্বপণূ কি র্চহ্ন রদ্য়দ্ে। যযাইদ্হযা্ক, 
আপনযাদ্্ক উদ্িৃত B.I.S উদ্লেখ্ ্করযার পরযাম্শ কি মোদওয়যা হদ্ছে। আরও অর্তর্রতি তদ্ে্যর জন্য ম্যানদণ্ড।

মোর্র্বল

S.No. BIS মো্কযাে 
নং

বণ কিনযা প্তী্ক ম্ন্তব্য

1 TO 2032 
(পাি্ত 
XXV)1980
9 9.1

স্যইি নগ়োর, আি্যোনঙ্কস্যইি, সাধারণ 
প্রিীক

2 9.2 নিি শমরু স্যইি, নসঠঙ্� �াইি প্রনিনিনধত্ব.

3 9.3 শপ্রসার স্যইি

4 9.4 িাপথিাপক

5 9.5 সানক্তি শরিকার

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68
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6 ৯.৭ নিউট্া� অেথিাঠির সাঠে নদ্ম্যখী কিিযুাক্ট

7 ৯.৮ নেরনির আঠগ কিিযুাক্ট করুি।

8 9.9 কিিযুাক্টকারী, সাধারণি শখা�া।

9 9.9.1 কিিযুাক্টকারী, সাধারণি েন্ধ.

10 9.10 সাধারণভাঠে শখা�া কন্টাক্টস সহ প্যে-
শোিাম।

11 9.11 নেন্ছিন্নকারী।

12 9.12 সানক্তঠির োধা সহ নদ্-ম্যখী নেন্ছিন্নকারী।

13 9.14 কিিযুাক্ট করুি, সাধারণ প্রিীক।

14 9.15 শরিক-কন্টাক্ট, সাধারণ প্রিীক।

15 9.16 িাপ ওভারঠ�াি কিিযুাক্ট.

16 9.17 সঠকি (female)।

17 9.17.2 স্যইি সহ সঠকি।

18 9.18 লোগ (male)।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68
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19 9.19 লোগ এেং সঠকি (প্যরুে এেং মনহ�া)।

20 9.20 টিাি্তার, সাধারণ প্রিীক।

21 9.22 টিার-শিটো টিাি্তার।

22 9.23 অঠিা-ট্ান্সফরমার টিাি্তার

23 9.24 শমরু পনরেি্তিকারী টিাি্তার (উদ্াহরণ, 8/4 
খ্যটঁি [pole])।

24 9.26 সরাসনর অি�াইি টিাি্তার

25 9.29

2032 পয ্তন্ত 
অংে
(XXV11)
1932

3.2

নফউজ।

কিিযুাক্ট

শযাগযু প্রিীক

26 3.3.7 কিিযুাক্ট দ্্যই মাক্ত সহ 

27 3.3.8 দ্্যটি নেরনি নিঠনির সাঠে কিিযুাক্ট নিনদ্্তটি 
করা হঠ়েঠছ। ট্ান্সফরমাঠরর শক্ষঠত্র নসঠঙ্� 
�াইি এেং মানটে �াইি নরঠপ্রঠজঠন্টেঠির 
জিযু নিনি আ�াদ্াভাঠে শদ্ও়ো হঠ়েঠছ।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68
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28 UP TO:2032 
(িিুে ্ত খণ্ড) 
1964

মোরেণীর্বভযাগ

এই টিযুান্াঠি্ত, জনড়ি অঙ্কঠির ধরি এেং 
শরেনণর উপর নিভ্তর কঠর একই ধরঠণর 
ঘূণ ্তা়েমাি শমনেি ো ট্ান্সফরমারঠক 
মঠিািীি করঠি একানধক প্রিীক 
েযুেহার করা হঠ়েঠছ। একই ধরঠণর 
ঘূণ ্তা়েমাি শমনেঠির জিযু, সর�ীকৃি এেং 
স্পিূণ ্তরূঠপ, েহু-�াইি নিনিগুন� নিনদ্্তটি 
করা হঠ়েঠছ। ট্ান্সফরমাঠরর শক্ষঠত্র নসঠঙ্� 
�াইি এেং মানটে �াইি নরঠপ্রঠজঠন্টেঠির 
জিযু নিনি আ�াদ্াভাঠে শদ্ও়ো হঠ়েঠছ।

ঘণূ ্তা়েমাি শমনেঠির জিযু শযখাঠিই নসঠঙ্� 
�াইি উপথিাপিা প্রঠ়োজি, শসখাঠি 
IS:2032(Part II)-1962-এ উঠলেখ করা শযঠি 
পাঠর।

প্রিীঠকর উপাদ্াি

29 3.14 ওয়যাইক্্ডিং

র্দটিেযু: অধ ্ত েি্ৃঠির সংখযুা নথির ি়ে, িঠে 
ইছিা করঠ� 3.2,3.3 এেং 3.4-এ নিনদ্্তটি করা 
শমনেঠির নেনভন্ন ও়োইন্ন্ংঠ়ের জিযু একটি 
পাে ্তকযু করা শযঠি পাঠর।

30 ৩.৩৪ নসনরজ ও়োইন্ন্ং।

31 3.54 রিাে ো নস্লপ-নরং।

32 3.64 কনমউিাঠর রিাে করুি।

33 ৩.৭৪ পনরপূরক ইনঙ্ি, সংখযুাসূিক িেযু.

34 4 
4.1
4.1.14

পনরপূরক ইনঙ্িগুন� (ও়োইন্ন্ং সংঠযাগ 
[connection] করার পধিনি, অক্ষর M, 
G ো C এেং সংখযুাসূিক শিিা) একটি 
উদ্াহরণ নহসাঠে প্রনিটি শরেণীর শমনেঠির 
জিযু শুধ্যমাত্র একটি প্রিীঠক শদ্খাঠিা 
হঠ়েঠছ।

ঘণূ ্তা়েমাি শমনেি

সাধারণ প্রিীক

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68
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35 4.1.2 শজিাঠরির  

36 4.2
4.2.1

শমাির

র্দটিেযু: অিযুািযু নেঠেে ধরঠির কাপন�ং, 
অে ্তাৎ, মঠিা্লক নিম ্তাণ, শযখাঠি প্রঠ়োজি 
শসখাঠি উপয্যতিভাঠে নিঠদ্্তনেি হঠে।

37 4.2.2 নিঠরক্ট কাঠরন্ট শমনেি

38 4.3
4.3.1

নিঠরক্ট কাঠরন্ট শজিাঠরির  , সাধারণ 
প্রিীক।

39 4.3.2 নিঠরক্ট কাঠরন্ট শমাির, সাধারণ প্রিীক।

অটোরঠিটিং কাঠরঠন্টর [AC] শমনেি

এনস শজিাঠরির  , সাধারণ প্রিীক।

সর�ীকৃি স্পিূণ ্ত েহুঠরখা 
েহুঠরখা প্রনিনিনধত্ব প্রনিনিনধত্ব

40 4.4.1 অটোরঠিটিং কাঠরঠন্টর [AC] শমনেি

41 4.4.2 নেকে ্তণ শমাির, নসঠঙ্� শফজ ।

42 4.5
4.5.1

নসঠক্ািাস শমনেি
নসঠক্ািাস শজিাঠরির  , সাধারণ প্রিীক।

43 4.5.2
4.6

নসঠক্ািাস শমাির - সাধারণ প্রিীক।

ইন্াকেি শমনেি

র্দটিেযু: নিনিগুন�ঠি 4.6.1 শেঠক 4.6.9 
কন্াক্টঠরর গ্রুপগুন� সাধারণি িীঠি 
শদ্খাঠিার শিঠ়ে অিযু পধিনিঠি থিাপি করা 
শযঠি পাঠর। উদ্াহরণস্বরূপ, প্রিীক 4.6.6।

44 4.6.1 ইন্াকেি শমাির, েি্ত-সানক্তিয্যতি শরাির, 
সাধারণ প্রিীক।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68
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45 4.6.2 ইন্াকেি শমাির, েি্ত-সানক্তিয্যতি শরাির, 
সাধারণ প্রিীক।

46 4.6.3 ইিিাকেি শমাির, উণ্ড শরাির সহ, 
সাধারণ প্রিীক।

সর�ীকৃি স্পিূণ ্ত মানটে�াইি 
মানটে�াইি উপথিাপিা
প্রনিনিনধত্ব

47 4.6.5 ইন্াকেি শমাির, নসঠঙ্� শফজ , 
কােনেড়ান�-খািঁা।

48 4.6.7
4.7

ইন্াকেি শমাির, নসঠঙ্� শফজ , 
কােনেড়ান�-খািঁা।

ইিিাকেি শমাির, নিি-শফজ, উণ্ড শরাির 
সহ।

র্সদ্ক্যানযাস ্কনভযারর্র
49 4.7.1

5
5.1

নসঠক্ািাস কিভারির , সাধারণ প্রিীক

ট্যান্সফরম্যার

সযািযারণ প্তী্ক

50 5.1.1 দ্্যটি পেৃক ও়োইন্ন্ং সহ ট্ান্সফরমার।

51 5.1.2 নিিটি পেৃক ও়োইন্ন্ং সহ ট্ান্সফরমার। সর�ীকৃি স্পিূণ ্ত মানটে�াইি 
মানটে�াইি উপথিাপিা
প্রনিনিনধত্ব

52 5.1.3
5.3

অঠিা-ট্ান্সফরমার

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68
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53 5.3.1 অঠিা-ট্ান্সফরমার, নসঠঙ্� শফজ।

54 5.3.2 অঠিা-ট্ান্সফরমার, নিি-শফজ।
সংঠযাগ [connection]: টিার।

55 5.3.3 অনেন্ছিন্ন শভাঠটেজ নি়েন্ত্রণ সহ নসঠঙ্� 
শফজ অঠিা-ট্ান্সফরমার।

D.O.L. স্যার্কিযার [DOL starter]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটর্ D.O.L এর মোস্র্সর্ফদ্্কশন উদ্লেখ্ ্করুন। স্যার্কিযার, এর র্নম্ কিযাণ, অপযাদ্রশন এবং প্দ্য়যাগ ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

একটি D.O.L. টিাি্তার হ� এমি একটি শযখাঠি শিা-শভাটে 
নরঠ�, অি এেং অফ শোিাম এেং ওভারঠ�াি নরঠ� সহ 
একটি কন্টাক্টর একটি শঘঠর অন্তভু্ততি করা হ়ে।

র্নম্ কিযাণ এবং অপযাদ্রশন:একটি প্যে-শোিাঠমর ধরি, 
সরাসনর অি-�াইি টিাি্তার, যা সাধারণভাঠে েযুেহার করা 
হ়ে, নিত্র 1-এ শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ। এটি একটি সাধারণ টিাি্তার 
যা সস্তা এেং ইিটি� ও রক্ষণাঠেক্ষণ করা সহজ।

D.O.L. টিাি্তারটি একটি ধািে ো নপনভনস শকঠস আেধি োঠক 
এেং শেনেরভাগ শক্ষঠত্র, শিা-শভাটে কঠ়ে�টি 415V এর জিযু 
নিনদ্্তটি করা হ়ে এেং নিত্র 1-এ শদ্খাঠিা নহসাঠে দ্্যটি পয ্তা়ে 
জ্যঠড় সংয্যতি করা হ়ে। আরও ওভারঠ�াি নরঠ�টি ICTP স্যইি 
এেং কন্টাক্টঠরর মঠধযু অেনথিি হঠি পাঠর। , অেো টিাি্তার 
নিজাইঠির উপর নিভ্তর কঠর নিত্র 1-এ শদ্খাঠিা কন্টাক্টর 
এেং শমািঠরর মঠধযু।

প্রনেক্ষণােতীঠদ্র নিওএ�-এর কাজ ন�খঠি পরামে ্ত শদ্ও়ো 
হ়ে। িাঠদ্র নিঠজর উপর টিাি্তার

D.O.L এর শস্পনসনফঠকেি শুরু:শস্পনসনফঠকেি শদ্ও়োর 
সম়ে, নিম্নন�নখি শিিা নদ্ঠি হঠে।

D.O.L. টিাি্তার

পয ্তা়ে - নসঠঙ্� ো নিি।

শভাঠটেজ 240 ো 415V।

কাঠরন্ট শরটিং 10, 16, 32, 40, 63, 125 ো 300 amps।

শিা-শভাটে কঠ়ে� শভাঠটেজ শরটিং এনস ো নিনস 12, 24, 36, 
48, 110, 230/250, 360, 380 ো 400/440 শভাটে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68
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প্রধাি কন্টাক্টসর সংখযুা 2, 3 ো 4 যা সাধারণি শখা�া োঠক।

সহা়েক কিিযুাঠক্টর সংখযুা 2 ো 3। যোক্রঠম 1 NC + 1 NO 
ো 2 NC + 1 NO। প্যে-শোিাম - একটি ‘িা�্য’ এেং একটি 
‘েন্ধ’ শোিাম।

শসটিং শেঠক ওভারঠ�াি – amp-to-amp। শঘর - ধািে েীি 
ো নপনভনস।

অ্যযার্লিদ্্কশন:একটি D.O.L সহ একটি ইন্াকেি শমািঠর 
টিাি্তার, প্রারনম্ভক কাঠরন্ট প্যঠরা শ�াি কাঠরঠন্টর প্রা়ে 6 শেঠক 
7 গুণ হঠে। শযমি, D.O.L. টিাি্তারগুন�ঠক শুধ্যমাত্র 3 এইিনপ 
স্্য ইরা� শকজ ইন্াকেি শমাির এেং 1.5 নকঠ�াও়োি পয ্তন্ত 
িাে� শকজ শরাির শমাির েযুেহার করার পরামে ্ত শদ্ও়ো হ়ে।

সম্স্যযা 1

একটি 3-শফজ, 400V, 50 HZ, শিটো-সংয্যতি ইন্াকেি 
শমাির একটি P.F এর সাঠে 150 amps এর একটি �াইি 
কাঠরন্ট আঠঁক। 0.85 এেং 100 (শমটট্ক) HP এর আউিপ্যি 
প্রদ্াি করঠছ। দ্ক্ষিা পনরমাপ করুি

সম্স্যযা 2

একটি 3-শফজ, 400 V, ইন্াকেি শমাির 0.9 এর পাও়োর 
ফযুাক্টর সহ 30 অযুাম্্পি়োঠরর একটি �াইি কাঠরন্ট শি়ে। 
শমািঠরর কায ্তকানরিা 80%। শমটট্ক অশ্েন্তিঠি  আউিপ্যি 
পনরমাপ করুি।

ম্্যযানুয়যাল স্যার-মোেটেযা স্যার্কিযার [Manual star delta starter]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটর্ 3-মোফজ সু্ইরযাল মো্কজ ই্ডিযা্কশন মোম্যার্দ্রর জন্য স্যার-মোেটেযা স্যার্কিযাদ্রর প্দ্য়যাজনীয়তযা বণ কিনযা ্করুন
• এ্কটর্ স্যার-মোেটেযা সুইচ এবং স্যার্কিযাদ্রর র্নম্ কিযাণ, সংদ্যযাগ [connection] এবং ্কযাজ ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

3-শফজ স্্য ইরা� শকজ শমািঠরর জিযু টিার-শিটো টিাি্তাঠরর 
প্রঠ়োজিী়েিা:যনদ্ একটি 3-শফজ স্্য ইরা� শকজ শমাির 
সরাসনর িা�্য করা হ়ে, িঠে এটি কঠ়েক শসঠকঠন্র জিযু 
পূণ ্ত শ�াি কাঠরঠন্টর প্রা়ে 5-6 গুণ সম়ে শি়ে এেং িারপর 
গনি িার নিনদ্্তটি করা মাি পয ্তন্ত ত্বরানন্বি হঠ়ে শগঠ� কাঠরন্ট 
স্বাভানেক মািঠি হ্াস পা়ে। শযঠহিু শমািরটি েতি নিম ্তাঠণর 
এেং টিাটি্তং কাঠরন্ট কঠ়েক শসঠকঠন্র জিযু োঠক, িাই 
স্্য ইরা� শকজ ইন্াকেি শমাির এই উচ্চ টিাটি্তং কাঠরন্ট দ্ারা 
�সগ্স্ত হঠে িা।

যাইঠহাক, েড় ক্ষমিার শমািরগুন�র সাঠে, টিাটি্তং কাঠরন্ট 
পাও়োর �াইঠি খ্যে শেনে শভাঠটেজ ওোিামা করঠে এেং 
অিযুািযু শ�ািগুন�ঠক নেরতি করঠে। অিযুনদ্ঠক, যনদ্ 
নেদ্্যযুঠির �াইঠির সাঠে সংয্যতি সমস্ত স্্য ইরা� শকজ শমাির 
একই সমঠ়ে িা�্য করা হ়ে, িাহঠ� িারা ম্যহঠূি ্তর মঠধযু পাও়োর 
�াইি, ট্ান্সফরমার এমিনক অটোরঠিির ওভারঠ�াি করঠি 
পাঠর।

এই কারঠণ, স্্য ইরা� শকজ শমািঠরর জিযু প্রঠ়োগ করা 
শভাঠটেজটি শুরুর সম়েকাঠ� হ্াস করা প্রঠ়োজি, এেং 
শমাির িার গনি োড়াঠ� নি়েনমি সরেরাহ করা শযঠি পাঠর।

শুরুঠি স্্য ইরা� শকজ শমািঠর প্রঠ়োগকৃি শভাঠটেজ হ্াস 
করার পধিনিগুন� নিম্নরূপ।

• টিার-শিটো স্যইি ো টিাি্তার

• অঠিা-ট্ান্সফরমার টিাি্তার

স্যার-মোেটেযা স্যার্কিযার:একটি টিার-শিটো স্যইি হ� একটি 
কযুাম স্যইঠির একটি সাধারণ নেিযুাস যাঠি সানক্তি নফউঠজর 
মাধযুঠম নফউজ স্যরক্ষা েযুিীি ওভারঠ�াি ো আন্ার-
শভাঠটেজ নরঠ�-এর মঠিা শকািও অনিনরতি স্যরক্ষাঠকারক 
নিভাইস োঠক িা, শযখাঠি টিার-শিটো টিাি্তাঠর ওভারঠ�াি 
নরঠ� এেং আন্ার শভাঠটেজ স্যরক্ষা োকঠি পাঠর। নফউজ 
স্যরক্ষা ছাড়াও। একটি টিার-শিটো স্যইি/টিাি্তাঠর, টিাি্ত 
করার সম়ে, স্্য ইরা� শকজ শমািরটি িারার সাঠে সংয্যতি 
োঠক যাঠি শফজ শভাঠটেজ �াইি শভাঠটেঠজর 1/√3  গুণ 
কঠম যা়ে এেং িারপর যখি শমাির িার গনি োঠড়, িখি 
ও়োইন্ন্ংগুন� শিটো়ে সংয্যতি োঠক যাঠি শফজ শভাঠটেজ 
�াইি শভাঠটেঠজর সমাি হ়ে। একটি টিার-শিটো স্যইি/
টিাি্তারঠক একটি 3-শফজ স্্য ইঠর� শকজ শমািঠরর সাঠে 
সংঠযাগ [connection] করঠি, নিি-শফজ ও়োইন্ন্ংঠ়ের 
সমস্ত ছ়েটি িানম ্তিা� উপ�ব্ধ োকঠি হঠে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68
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নিত্র 1a শি শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ, টিার-শিটো স্যইি সংঠযাগ 
[connection]টি স্্য ইরা� শকজ শমািঠরর 3টি ও়োইন্ন্ংঠক 
টিার এেং িারপঠর ে-দ্ীঠপ সংয্যতি করঠি সক্ষম কঠর। 
টিার অেথিাঠি, �াইি সালোই L1, L2 এেং L3 ও়োইন্ন্ং U1, 
W1 এেং V1 এর শুরুঠি যোক্রঠম েহৃত্র ন�ঙ্কগুন�র দ্ারা 
সংয্যতি োঠক, শযখাঠি শছাি ন�ঙ্কগুন�, যা V2 U2 এেং W2 
শক সংয্যতি কঠর, েটি্তং কযুাে� দ্ারা সংনক্ষপ্ত হ়ে। টিার 
নেন্দ্য। এই সংঠযাগটি একটি পনরকনল্পি নিত্র নহসাঠে শদ্খাঠিা 
হঠ়েঠছ। (নিত্র 1নে)

যখি স্যইি হযুাঠন্�টি শিটো অেথিাঠি পনরেি্তি করা 
হ়ে, �াইি সরেরাহ L1, L2 এেং L3 একটি শিটো সংঠযাগ 
[connection] বিনর করার জিযু অনিনরতি-েড় ন�ঙ্কগুন�র 
দ্ারা যোক্রঠম U1 V2, W1 U2 এেং V1 W2 িানম ্তিা�গুন�র 
সাঠে সংয্যতি হ়ে। (নিত্র 1 গ)

ম্্যযানুয়যাল স্যার-মোেটেযা স্যার্কিযার:নিত্র 2a প্রিন�ি মযুাি্য়ো� 
টিার-শিটো টিাি্তার শদ্খা়ে। শযঠহিু ইিস্যঠ�ঠিি হযুাঠন্�টি 
ম্প্রং-শ�াি হ়ে, এটি শযঠকাি অেথিাি শেঠক েন্ধ অেথিা়ে 
নফঠর আসঠে যনদ্ িা এেং যিক্ষণ িা শিা-শভাটে (শহাল্ড-
অি) কঠ়ে�টি সন্ক্র়ে িা হ়ে। যখি শহাল্ড-অি কঠ়ে� সানক্তি 
U2 এেং W2 শেঠক শিও়ো সরেরাঠহর মাধযুঠম েন্ধ করা হ়ে, 
িখি কঠ়ে�টি েন্তি [Power]প্রাপ্ত হ়ে এেং এটি লোজোরঠক 
ধঠর রাঠখ এেং এর ফঠ� ন�ভার শলেি শমকানিজম দ্ারা ম্প্রং 
শিিেঠির নেরুঠধি হযুাঠন্�টি শিটো অেথিাঠি োঠক। যখি 
শহাল্ড-অি কঠ়ে�টি নি-এিাজ্তাইজ করা হ়ে িখি লোজোর 
পঠড় যা়ে এেং ন�ভার শলেি শমকানিজম পনরিা�িা কঠর 
যাঠি ম্প্রং শিিেঠির কারঠণ হযুাঠন্�টিঠক অফ পন্জেঠি 
শফঠ� শদ্ও়ো যা়ে। হযুাঠন্ঠ�র একটি প্রন্ক্র়োও রঠ়েঠছ 
(নিঠত্র শদ্খাঠিা হ়েনি) যা অপানিনদ্্তটিঠরর পঠক্ষ প্রেম ম্যহঠূি ্ত 
হযুাঠন্�টিঠক শিটো অেথিাঠি রাখা অসম্ভে কঠর শিাঠ�। 

এটি শুধ্যমাত্র যখি হযুাঠন্�টিঠক প্রেঠম টিার অেথিাঠি আিা 
হ়ে, এেং িারপর যখি শমাির গনি োঠড়, হযুাঠন্�টিঠক 
শিটো অেথিাঠি শেঠ� শদ্ও়ো হ়ে।

হযুাঠন্�টিঠি এঠক অপঠরর শেঠক এেং হযুাঠন্� শেঠকও 
উত্াপয্যতি োঠফঠ�র শসি রঠ়েঠছ। যখি হযুাঠন্�টি টিার 
অেথিাঠি নিঠক্ষপ করা হ়ে, িখি েযুাঠফ�গুন� যোক্রঠম 
3-শফজ ও়োইন্ন্ং W1, V1 এেং U1 এর শুরুঠি সরেরাহ 
�াইি L1, L2 এেং L3 সংঠযাগ [connection] কঠর। একই 
সমঠ়ে শছাি োঠফ�গুন� েটি্তং ও়োনরং মাধযুঠম V2, W2 এেং 
U2 শক সংয্যতি কঠর টিার নেন্দ্য বিনর কঠর। (নিত্র 2b)

যখি হযুাঠন্�টি শিটো অেথিাঠি নিঠক্ষপ করা হ়ে, িখি 
েযুাঠফ�ঠসর েহৃত্র প্রান্তটি প্রধাি সরেরাহ �াইি L1, L2 এেং 
L3 শক যোক্রঠম W1U2, V1W2 এেং U1V2 এর সাঠে সংয্যতি 
কঠর শিটো সংঠযাগ [connection] বিনর কঠর। (নিত্র 2c)

ওভারঠ�াি নরঠ� কাঠরন্ট শসটিং ইিস্যঠ�ঠিি রঠির ও়োম ্ত 
নগ়োর শমকানিজম দ্ারা সামজেসযু করা শযঠি পাঠর। যখি 
শ�াি কাঠরন্ট একটি নিধ ্তানরি মাি অনিক্রম কঠর, িখি 
নরঠ� নহিার উপাদ্াঠি নেকনেি িাপ শহাল্ড-অি কঠ়ে� 
সানক্তিটি খ্য�ঠি রিটিঠক ধাক্া শদ়্ে এেং এর ফঠ� কঠ়ে�টি 
নি-এিাজতীকৃি হ়ে এেং েসঠন্তর কারঠণ হযুাঠন্�টি েন্ধ 
অেথিাঠি নফঠর আঠস। নিন্তা.

টিপ শোিামটি অপাঠরটিং কঠরও শমািরটিঠক োমাঠিা শযঠি 
পাঠর যা ফ�স্বরূপ শহাল্ড-অি কঠ়ে�ঠক নি-এিাজতী কঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68
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স্বয়ংক্রিয় স্যার-মোেটেযা স্যার্কিযার [Automatic Star Delta starater]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
স্বয়ংক্রিয় স্যার-মোেটেযা স্যার্কিযাদ্রর ক্রিয়যা্কলযাপ বণ কিনযা ্করুন।

স্বয়ংক্রিয় স্যার-মোেটেযা স্যার্কিযাদ্রর অপযাদ্রশন: নিত্র 1 
পাও়োর সানক্তঠির �াইি িা়োগ্াম এেং স্ব়েংন্ক্র়ে টিার-
শিটো টিাি্তাঠরর নি়েন্ত্রণ সানক্তি শদ্খা়ে। টিাি্ত শোিাম টিপঠ� 
S- টিার কন্টাক্টর K3 শক েন্তি [Power] শদ়্ে। (K4 T NC 
িানম ্তিা� 15 এেং 16 এেং K2 NC িানম ্তিা� 11 এেং 12 এর 
মধযু নদ্ঠ়ে কাঠরন্ট প্রোনহি হ়ে)। একোর K3 েন্তি [Power] 
শযাগা়ে K3 NO কিিযুাক্ট েন্ধ হঠ়ে যা়ে (িানম ্তিা� 23 এেং 
24) এেং কন্টাক্টর K1 েন্ধ করার জিযু কাঠরঠন্টর পে প্রদ্াি 
কঠর। কন্টাক্টর K1 েন্ধ করা K1 NO িানম ্তিা� 23 এেং 24 
এর মাধযুঠম শোিাম শুরু করার জিযু একটি সমান্তরা� পে 
থিাপি কঠর

নিত্র 2 উপঠর েনণ ্তি কন্টাক্টসগুন�র কাঠরন্ট নদ্ক এেং েন্ধ 
হও়ো শদ্খা়ে।

একইভাঠে, নিত্র 3 শদ্খা়ে শয িাইমার নরঠ� কিিযুাঠক্টর K4T 
অপাঠরটিং এর পঠর নক কাজ হঠছি।

সম়ে নে�ম্ব কন্টাক্টস টিার কন্টাক্টস শখা�ার পনরেি্তি.

K1 এেং K2 েন্ধ োকা কন্টাক্টরগুন�র সাঠে শিটো়ে শমাির 
িা�াঠিার সম়ে থিানপি সংঠযাগ [connection]গুন� নিত্র 4 
শদ্খা়ে৷

শিটো কিিযুাক্ট েন্ধ।
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র্তন-মোফজ, র্লিপ-র্রং ই্ডিযা্কশন মোম্যার্র [Three phase, slip-ring induction motor]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটর্ র্রি-মোফজ, র্লিপ-র্রং ই্ডিযা্কশন মোম্যার্দ্রর গঠন এবং ্কযাজ সংদ্ক্দ্প ব্যযাখ্্যযা ্করুন
• র্লিপ-র্রং ই্ডিযা্কশন মোম্যার্দ্রর ববর্শষ্ট্য বণ কিনযা ্করুন।

গঠন : নস্লপ-নরং ইন্াকেি শমািরটি নেল্প ড্াইঠভর জিযু 
েযুেহার করা শযঠি পাঠর শযখাঠি পনরেি্তিেী� গনি এেং 
উচ্চ টিাটি্তং িক্ত প্রধাি প্রঠ়োজিী়েিা। নস্লপ নরং ইন্াকেি 
শমািঠরর শটিির অঠিকিা স্্য ইরা� শকজ শমািঠরর মিই 
নকন্তু এর রিাঠরর গেি অঠিকিাই আ�াদ্া। নিজাইঠির 
উপর নিভ্তর কঠর শটিির ও়োইন্ন্ংগুন� টিার ো শিটো 
সংয্যতি হঠি পাঠর। একটি শটিিঠরর মঠিা একই সংখযুক 
খ্যটঁি [pole] বিনর করঠি শরািরটিঠি নিি-শফজ ও়োইন্ন্ং 
োঠক। শরাির ও়োইন্ন্ং িারার সাঠে সংয্যতি এেং শখা�া 
প্রান্তগুন� শরাির েযুাঠটে মাউন্ট করা নিিটি নস্লপ-নরংগুন�র 
সাঠে সংয্যতি োঠক, শযমি নিত্র 1-এ শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ। শরািার 
সানক্তিটি, রিাঠের মাধযুঠম োনহযুক টিার-সংয্যতি শরাঠধর সাঠে 
সংয্যতি োঠক, নিত্র 2 এ শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ।

্কযাজ:যখি নস্লপ-নরং শমািঠরর শটিির-ও়োইন্ন্ং 3-শফজ 
সরেরাঠহর সাঠে সংয্যতি োঠক, িখি এটি স্্য ইরা� শকজ 
শমািঠরর মঠিা একইভাঠে ঘূণ ্তা়েমাি শিৌম্বক ফীল্ড বিনর 
কঠর। এই ঘণূ ্তা়েমাি শিৌম্বক ফীল্ডটি শরাির ও়োইন্ন্ংগুন�ঠি 
শভাঠটেজগুন�ঠক আনেষ্ঠ কঠর এেং একটি শরাির কাঠরন্ট 
েন্ধ সানক্তঠির মধযু নদ্ঠ়ে প্রোনহি হঠে, যা শরাির ও়োইন্ন্ং, 

নস্লপ-নরং, রিাে এেং টিার-সংয্যতি োনহযুক শরাধঠকর দ্ারা 
গটেি হ়ে।

শুরু করার সম়ে, েনহরাগি শরাধকগুন� িাঠদ্র সঠে ্তাচ্চ 
মাঠির জিযু শসি করা হ়ে। শযমি, রিাঠরর শরাধ ক্ষমিা 
শেনে যা প্রারনম্ভক কাঠরন্টঠক কম হঠি সক্ষম কঠর। একই 
সমঠ়ে, উচ্চ শরাঠধর শরাির সানক্তি শরাির পাও়োর ফযুাক্টরঠক 
োনড়ঠ়ে শিাঠ� এেং এর ফঠ�, শুরুঠি নেকনেি ঘূণ ্তি  ে� 
স্্য ইরা� শকজ শমািরগুন�ঠি নেকনেি িঠক্তর শিঠ়ে অঠিক 
শেনে হঠ়ে যা়ে।

শমাির গনি োড়ার সাঠে সাঠে, োনহযুক শরাধ ধীঠর ধীঠর হ্াস 
পা়ে, এেং শরাির ও়োইন্ন্ং নস্লপ-নরং প্রাঠন্ত েি্ত সানক্তি করা 
হ়ে। শরাির শরাঠধর হ্াঠসর কারঠণ, শমািরটি কম নস্লপ এেং 
উচ্চ অপাঠরটিং দ্ক্ষিার সাঠে কাজ কঠর। শমাির উচ্চ 
শরাঠধর ো িনদ্পরীি সঠঙ্ শহনভ শ�াি জিযু শুরু করা শযঠি 
পাঠর. যাইঠহাক, েনধ ্তি শরাির প্রনিঠরাঠধ, শমািঠরর নস্লপ 
শেনে হঠে, গনি নি়েন্ত্রণ দ্নরর্দ হঠে এেং এর দ্ক্ষিা কম 
হঠে। নস্লপ-নরং শমািঠরর গনি নিনদ্্তটি করা গনির 50 শেঠক 
100 েিাংঠের মঠধযু পনরেি্তি করার জিযু োনহযুক সানক্তঠির 
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শরাঠধর িকো এেং বেনিত্রযুম়ে হঠি পাঠর। যাইঠহাক, েনধ ্তি শরাঠধর কারঠণ রিাঠর I2R �স অনিোয ্ত।

এর্স 3 মোফজ সু্ইরযাল মো্কজ ই্ডিযা্কশন মোম্যার্র এবং স্যার্কিযারগুর্লদ্ত রক্ণযাদ্বক্ণ, 
পর্রদ্েবযা এবং সম্স্যযা সম্যািযান [Maintenance, service and troubleshooting in AC 
3 phase squirrel cage induction motor and starters]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এর্স 3 মোফজ মোম্যার্দ্রর রক্ণযাদ্বক্দ্ণর সম্য়সূচী সম্পদ্্ককি তযার্ল্কযা এবং রযাজ্য
• 3 মোফজ মোম্যার্দ্রর র্বভব ত্রুটর্, ্কযারণ এবং প্র্ত্কযারগুর্ল তযার্ল্কযাভুতি ্করুন
• মোম্যার্র, র্বয়যার্রং এবং তযাদ্দর প্র্ত্কযাদ্রর যযার্ন্ত্ক সম্স্যযাগুর্ল ব্যযাখ্্যযা ্করুন
• মোশখ্যার মোক্দ্ত্ লুর্রিদ্্কশন মো্কৌশলগুর্ল বণ কিনযা ্করুন
• এর্স মোম্যার্র স্যার্কিযাদ্রর সম্স্যযা সম্যািযান এবং স্যার্কিযারগুর্লর রক্ণযাদ্বক্ণ ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

সাধারণি এনস স্্য ইরা� শকজ ইন্াকেি শমািঠরর েতি 
নিম ্তাঠণর কারঠণ, এটির কম রক্ষণাঠেক্ষঠণর প্রঠ়োজি হ়ে। 
যাইঠহাক, ট্াে� রিী পনরঠেো এেং সে ্তানধক দ্ক্ষিা শপঠি, 
এই শমািরটির একটি নিধ ্তানরি রুটিি রক্ষণাঠেক্ষণ প্রঠ়োজি। 
শেনেরভাগ নেঠল্প পাও়ো যা়ে এনস স্্য ইরা� শকজ শমাির 
নদ্ঠি 24 ঘন্টা এেং েছঠর 365 নদ্ি স্পিূণ ্ত শ�াঠির আক্রান্ত 
েযুান্তি হ়ে। অিএে, শমাির কাঠজর জীেি েনৃ্ধির জিযু 
এেং শরিক িাউি সম়ে কমাঠিার জিযু বদ্নিক, সাপ্তানহক, 
মানসক, অধ ্তোনে ্তক এেং োনে ্তক সমঠ়ের জিযু একটি নিে ্তানিি 
এ�াকার জিযু পয ্তা়েক্রনমক রক্ষণাঠেক্ষঠণর জিযু নিধ ্তানরি 
করা উনিি।

রক্ষণাঠেক্ষণ সম়েসূিী:এনস স্্য ইরা� শকজ ইন্াকেি 
শমািঠরর জিযু প্রস্তানেি রক্ষণাঠেক্ষঠণর সম়েসূিী একটি 
নিঠদ্্তনেকা নহসাঠে িীঠি শদ্ও়ো হঠ়েঠছ।

বদনক্দিন রক্ণযাদ্বক্ণ

•  আঠে ্তর সংঠযাগ [connection] এেং শমাির সীসা পরীক্ষা.

•  অনিনরতি উত্াঠপর জিযু শমাির ও়োইন্ন্ং পরীক্ষা করুি। 
(উঠলেখযু শয অি্যঠমানদ্ি সঠে ্তাচ্চ িাপমাত্রা িার উপঠর যা 
আরাঠম হাি নদ্ঠ়ে অি্যভে করা যা়ে।)

•  নি়েন্ত্রণ সরজোম পরীক্ষা.

মোতল র্রং লরু্রিদ্্কদ্র্ে মোম্র্শদ্নর মোক্দ্ত্

i  আনম শিঠ�র নরং কাজ করঠছ িা শদ্খঠি নে়োনরং পরীক্ষা 
কনর

ii   নে়োনরংঠ়ের িাপমাত্রা শিাি করুি

iii  প্রঠ়োজঠি শি� শযাগ করুি

iv  শেে শখ�া শিক.

সযাপ্যার্হ্ক রক্ণযাদ্বক্ণ

•  শেঠটের িাি পরীক্ষা করুি। শয শক্ষঠত্র এটি অিযুনধক হ়ে 
িা অনে�ঠম্ব হ্াস করা উনিি এেং নস্লভ নে়োনরং শমনেঠির 
শক্ষঠত্র, শরাির এেং শটিিঠরর মঠধযু োিাঠসর েযুেধাি 
পরীক্ষা করা উনিি।

•   ধ্যঠ�ায্যতি থিাঠি অেনথিি স্যরনক্ষি ধরঠির শমািঠরর 
ও়োইন্ন্ং শেঠক ধ্যঠ�া উনড়ঠ়ে নদ্ি।

•   শপাড়া কন্টাক্টসগুন�র জিযু শুরুর সরজোমগুন� পরীক্ষা 
করুি শযখাঠি শমাির শুরু হ়ে এেং ঘি ঘি েন্ধ হ়ে।

•   ধ্যঠ�া, ম়ে�া ইিযুানদ্ দ্ারা দ্নূেি করার জিযু শি�-নরং 
�্যনরিঠকঠিি নে়োনরং-এর শক্ষঠত্র শি� পরীক্ষা করুি (এটি 
শিঠ�র রে দ্ারা পনরদ্ে ্তি কঠর শমািাম্যটিভাঠে নিন্চিি 
করা শযঠি পাঠর)।

ম্যার্স্ক রক্ণযাদ্বক্ণ

•  কঠ্রিা�ার ওভারহ�.

•   শি� সানক্তি শরিকার পনরদ্ে ্তি করুি এেং পনরষ্ার 
করুি।

•   িযুামনপং এেং ধ্যঠ�ায্যতি থিাঠি উচ্চ-গনির নে়োনরংগুন�ঠি 
শি� প্যিি ্তেীকরণ করুি।

•   রিাে শহাল্ডারগুন� ম্যছুি এেং নস্লপ-নরং শমািরগুন�র 
রিােগুন�র নেছািা পরীক্ষা করুি৷ • গ্ীঠসর অেথিা পরীক্ষা 
করুি।

অি কি-বযার্ে কি্ক রক্ণযাদ্বক্ণ

•  ক্ষ়েকারী ো এই জািী়ে অিযুািযু উপাদ্াঠির আক্রান্ত 
েযুান্তি শমািরগুন�র ও়োইন্ন্ং পনরষ্ার করুি৷ প্রঠ়োজঠি 
শেক এেং োনি ্তেও করুি।

•  নস্লপ নরং শমািঠরর শক্ষঠত্র খাজঁকািা ো অস্বাভানেক 
পনরধাঠির জিযু নস্লপ নরং শিক করুি।

•   ে� এেং শরা�ার নে়োনরংগুন�ঠি গ্ীস প্যিি ্তেীকরণ 
করুি।

•   সমস্ত শিঠ�র নে়োনরং শছঁঠক নিি, শকঠরানসি নদ্ঠ়ে ধ্যঠ়ে 
নিি, �্যনরিঠকটিং শি� নদ্ঠ়ে ফ্াে করুি এেং পনরষ্ার 
শি� নদ্ঠ়ে নরনফ� করুি।

বযার্ে কি্ক রক্ণযাদ্বক্ণ

•  সমস্ত উচ্চ-গনির নে়োনরং পরীক্ষা করুি এেং প্রঠ়োজঠি 
প্যিি ্তেীকরণ করুি।

•   শমািঠরর ও়োইন্ন্ংঠ়ের উপর নদ্ঠ়ে পনরষ্ার শুষ্ োিাস 
ভাঠ�াভাঠে উনড়ঠ়ে নদ্ি। অন্তরক �স করার জিযু আক্ত 
এি শেনে িা হ়ে িা নিন্চিি করুি।

•   পনরষ্ার এেং োনি ্তে শিাংরা এেং বি�াতি windings.

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68
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•   ওভারহ� শমাির যা গুরুির অপাঠরটিং অেথিার 
সাঠপঠক্ষ।

•   নস্লপ নরং শমািঠরর শক্ষঠত্র, নপটিং করার জিযু নস্লপ নরং 
এেং পনরধাঠির জিযু রিাে পরীক্ষা করুি। খারাপভাঠে 
নপি করা নস্লপ নরং এেং জীণ ্ত রিােগুন� প্রনিথিাপি করা 
উনিি।

•   যনদ্ খারাপভাঠে নপি করা হ়ে িঠে স্যইি এেং নফউজ 
কন্টাক্টসগুন� প্যিি ্তেীকরণ করুি।

• িযুামনপং ো ক্ষ়েকারী উপাদ্াঠির আক্রান্ত েযুান্তি 
টিাি্তারগুন�ঠি শি� প্যিি ্তেীকরণ করুি।

•   আঠে ্ত এেং শমাির ও়োইন্ন্ং, কঠ্রিা� নগ়োর এেং ও়োনরং 
শফজগুন�র মঠধযু অন্তরণ শরাঠধর পরীক্ষা করুি।

•   আঠে ্তর সংঠযাঠগর শরাঠধর পরীক্ষা করুি।

•   ো়ে্য গযুাপ শিক করুি.

মোর্কেকি: স্বাধীি কাি্ত ো একটি শরন্জটিার রাখ্যি (েযুেহানরক 
োনণঠজযু শদ্খাঠিা িম্যিা অি্যসাঠর) প্রনিটি শমনেঠির জিযু 
কঠ়েকটি পষৃ্ঠা নদ্ি এেং িাঠি সমঠ়ে সমঠ়ে করা সমস্ত 
গুরুত্বপূণ ্ত পনরদ্ে ্তি এেং রক্ষণাঠেক্ষঠণর কাজগুন� শরকি্ত 
করুি। এই শরকি্তগুন� অিীঠির কম ্তক্ষমিা, স্বাভানেক 
অন্তরক স্তর, গযুাপ পনরমাপ, শমরামঠির প্রকৃনি এেং পেূ ্তেিতী 
শমরামঠির মঠধযু সম়ে এেং অিযুািযু গুরুত্বপূণ ্ত িেযু শদ্খাঠে 
যা ভা� কায ্তক্ষমিা এেং রক্ষণাঠেক্ষঠণর জিযু সহা়েক হঠে।

এনস 3-শফজ কােনেড়া� খািঁা শমািঠরর মঠধযু শয ত্রুটিগুন� 
শদ্খা শদ়্ে িা নেস্িৃিভাঠে দ্্যটি গ্রুঠপ নেফযুাি করা শযঠি 
পাঠর

তযারযা

1  পাও়োর ফটে

2   যানন্ত্রক ত্রুটি।

শেনেরভাগ শক্ষঠত্র উভ়ে শদ্াে পেৃকভাঠে উপনথিি হঠি 
পাঠর ো উভ়েই উপনথিি োকঠি পাঠর, কারণ এক ধরঠণর 
শদ্াে অিযু ত্রুটি বিনর কঠর। নিম্নন�নখি িান�কাগুন� কারণ, 
পরীক্ষা এেং নেভে প্রনিকার শদ়্ে।

চযার্কি 1

মোম্যার্র চযালু ্করদ্ত ব্যে কি হয়

S. নং ্কযারণ পরীক্যা প্র্ত্কযার

1 ওভারঠ�াি নরঠ� 
টট্প.

ওভারঠ�াি কঠ়ে� শকাল্ড হও়োর জিযু অঠপক্ষা 
করুি আ�াদ্াভাঠে হঠ� নরঠসি শোিামটি িাপ্যি

যনদ্ শমাির িা�্য করা িা যা়ে িঠে এই 
িাঠি্ত েনণ ্তি অিযুািযু কারণগুন�র জিযু 
শমাির সানক্তি পরীক্ষা করুি।

2 ভু� সংঠযাগ [con-
nection]।

প্রদ্াি করা হ়ে নকছু টিাি্তাঠর ওভারঠ�াি নরঠ� 
নরঠসি করঠি টিপ শোিামটি আক্তঠি হঠে।

িারপরও যনদ্ শমাির িা�্য িা হ়ে, 
আোর সংঠযাগ [connection]

3 ওভারঠ�াি শমািঠরর শকার নিঠত্রর সাঠে সংঠযাঠগর িু�িা 
করুি।

করুি, শমাির সংঠযাগ [connection]

4 ত্রুটিপণূ ্ত শটিির 
ও়োইন্ন্ং।

শফজ প্রনি কাঠরন্ট পনরমাপ এেং িারা সমাি 
হও়ো উনিি, যনদ্ প্রঠ়োজি প্রনি শফজ শরাঠধর 
পনরমাপ; অন্তরক পরীক্ষা করুি
ো়ে্য এেং আঠে ্তর মঠধযু শরাধ।

নেন্ছিন্ন করার পঠর।

5 শটিির ো রিাঠর 
সানক্তি খ্য�্যি।

দৃ্েযুি এেং িারপর মানটেনমিার/শমগার নদ্ঠ়ে 
পরীক্ষা করুি।

শ�াি হ্াস করুি, স্ব়েংন্ক্র়ে 
ট্ান্সফরমাঠর িযুানপং োড়াি, উচ্চির

6 শটিির ও়োইন্ন্ংঠ়ে 
েি্ত সানক্তি।

একটি ওহনমিাঠরর সাহাঠযযু পয ্তা়ে এেং  কঠ়ে� 
শগাষ্ঠঠীগুন� পরীক্ষা করুি ো অভযুন্তরীণ শগ্া�ার 
েযুেহার করুি।

আউিপ্যঠির একটি শমাির ইিটি� 
করুি। ও়োইন্ন্ং ো নরও়োইন্ 
শমরামি করুি।

7 ও়োইন্ন্ং গ্াউঠন্ি। একটি শমগার ো পরীক্ষা োনি নদ্ঠ়ে পরীক্ষা করুি। ত্রুটি পাও়ো শগঠ�, শমরামি ো 
নরও়োইন্।

8 ওভারঠ�াি শ�াি এেং শেটে িাি পরীক্ষা করুি শ�াি কনমঠ়ে নদ্ি ো িাইি শেটে 
আ�গা করুি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68
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চযার্কি 2

মোম্যার্র শুরু হয় র্্কন্তু মোলযাে ভযাগ ্কদ্র নযা(মোলযাে ্করযা হদ্ল ্কম্ গর্তদ্ত চদ্ল।)
S. নং ্কযারণ পরীক্যা প্র্ত্কযার
1 কম শভাঠটেজ. শমাির িানম ্তিাঠ� শভাঠটেজ পনরমাপ 

করুি এেং িাম-শলেি নদ্ঠ়ে যািাই 
করুি।

খারাপ নফউজ প্যিি ্তেীকরণ; সানক্তি শমরামি 
করুি এেং কম শভাঠটেঠজর কারণ দ্রূ করুি, 
শযমি টিাি্তার, স্যইিগুন�ঠি আ�গা ো খারাপ 
কন্টাক্টস, নেিরণ েক্সঠসি।

2 ড্াইনভং শেঠটে খ্যে 
কম ো উচ্চ িাি।

উি্ঠিজিা পনরমাপ করুি এেং 
প্রস্তুিকারঠকর নিঠদ্্তে নদ্ঠ়ে এটি যািাই 
করুি।

শেঠটের িাি সামজেসযু করুি।

3 ত্রুটিপণূ ্ত শটিির 
ও়োইন্ন্ং।

ধারাোনহকিা, েি্ত সানক্তি এেং ন�ঠকজ  
পরীক্ষা করুি।

সম্ভে হঠ� সানক্তি শমরামি করুি ো শটিির 
নরও়োইন্ করুি।

4 ত্রুটিপণূ ্ত bearings. শখ�ার জিযু bearings পরীক্ষা. নে়োনরংগুন� প্রনিথিাপি করুি।
5 অিযুনধক শ�াি.  শমািঠরর �াইি কাঠরন্ট পনরমাপ করুি 

এেং এটির নিনদ্্তটি করা কাঠরঠন্টর সাঠে 
িু�িা করুি।

শমািঠরর যানন্ত্রক শ�াি কনমঠ়ে নদ্ি।

6 কম ক্পিাঙ্ক. নরিঠকাঠ়েন্ন্স নমিার নদ্ঠ়ে �াইি 
নরিঠকাঠ়েন্ন্স পনরমাপ করুি।

�াইি নরিঠকাঠ়েন্ন্স কম হঠ� সরেরাহ কিৃ ্তপক্ষঠক 
অেনহি করুি এেং এটি সংঠোধি করুি।

চযার্কি 3

মোম্যার্র র্ফউজ বন্ধ blows

S. নং ্কযারণ পরীক্যা প্র্ত্কযার

1 কম শভাঠটেজ �াইঠির শভাঠটেজ পনরমাপ করুি। কম শভাঠটেঠজর কারণ সরাি।
2 অিযুনধক শ�াি �াইি কাঠরন্ট পনরমাপ করুি এেং 

এটির নিনদ্্তটি করা কাঠরঠন্টর সাঠে 
িু�িা করুি।

ওভারঠ�াঠির কারণ সংঠোধি করুি ো 
উচ্চির আউিপ্যি শরটিং এর একটি শমাির 
ইিটি� করুি।

3 ত্রুটিপণূ ্ত শটিির 
ও়োইন্ন্ং

শখা�া সানক্তি, েি্ত সানক্তি ো শটিিঠরর 
ন�ঠকজ  শযমি আঠগ েযুাখযুা করা 
হঠ়েঠছ িা পরীক্ষা করুি।

ত্রুটি শমরামি; যনদ্ সম্ভে িা হ়ে িাহঠ� শটিির 
নরও়োইন্ করুি।

4 টিাি্তাঠর আ�গা 
সংঠযাগ [connection]

টিাি্তাঠর আ�গা ো খারাপ সংঠযাগ 
[connection] পরীক্ষা করুি কারণ এটি 
হঠি পাঠর

আ�গা সংঠযাগ [connection] সংঠোধি করুি; 
সযুান্ঠপপার নদ্ঠ়ে টিাি্তাঠরর সমস্ত কিিযুাক্ট 
নেন্দ্য হারাি এেং কন্টাক্টসগুন� সানরেধি করুি।

5 ভু� সংঠযাগ [connec-
tion]

কাঠরন্টএর ভারসামযুহীিিা। শকার 
নিঠত্রর সাঠে সংঠযাগ [connection] 
পরীক্ষা করুি।

শমািরটি প্যিরা়ে সংঠযাগ [connection] করুি 
যনদ্ এটি এখিও শুরু িা হ়ে।

িাি্ত 4

শমাির ওভার নহটিং

S. নং ্কযারণ পরীক্যা প্র্ত্কযার
1 খ্যে শেনে ো কম 

শভাঠটেজ।
শমািঠরর িানম ্তিাঠ� শভাঠটেজ এেং 
নরিঠকাঠ়েন্ন্স পরীক্ষা করুি।

কম ো উচ্চ শভাঠটের ে়েস ো নরিঠকাঠ়েন্ন্সর 
কারণটি সংঠোধি করুি।

2 ত্রুটিপূণ ্ত শটিির 
ও়োইন্ন্ং।

পূঠে ্ত েনণ ্তি ধারাোনহকিা, েি্ত সানক্তি 
এেং ন�ঠকজ  পরীক্ষা করুি।

সম্ভে হঠ� শদ্াে দ্রূ করুি; অিযুো়ে শটিির 
ও়োইন্ন্ং নরও়োইন্ করুি।

3 ো়ে্যি�াি� কি্িুইিঠি 
ম়ে�া।

িাঠদ্র মঠধযু শকাঠিা ধ্যঠ�া ো ম়ে�া 
জিযু ো়ে্যি�াি� কি্িুইি পনরদ্ে ্তি 
করুি.

যনদ্ োঠক িাঠদ্র শেঠক ম়ে�া এেং ধ্যঠ�া 
সরাি।

4 ওভারঠ�াি শ�াি এেং শেটে পরীক্ষা করুি. শ�াি কমাি ো শেটে আ�গা. নসঠঙ্� শফন্জং 
ত্রুটি সংঠোধি করুি. িান�ি শমনেঠি ত্রুটি 
োকঠ� িা শমরামি করুি। যনদ্ নে়োনরং নিঠ়ে 
সমসযুা হ়ে, িদ্ন্ত কঠর শমরামি করুি ো 
িিুি নদ্ঠ়ে প্রনিথিাপি করুি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68
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S. নং ্কযারণ পরীক্যা প্র্ত্কযার
5 ভারসামযুহীি নসঠঙ্� শফন্জংঠ়ের জিযু শভাঠটেজ 

পরীক্ষা করুি। সংঠযাগ [connec-
tion] এেং নফউজ পরীক্ষা করুি. 
শ�ািটি সরাি এেং নেিামূঠ�যু 
ঘূণ ্তঠির জিযু শরািরটি পরীক্ষা 
করুি।

প্রঠ়োজি হঠ� এই উঠদেঠেযু নিজাইি করা 
শমাির প্রনিথিাপি করুি।

6 বেদ্্যযুনিক সরেরাহ. শমাির - টিাি্তার কন্টাক্টর পরীক্ষা 
করুি

শমনেঠির নে়োনরং আ�গা করুি ো নে়োনরং 
গ্ীস করুি ো নে়োনরং প্রনিথিাপি করুি।

অদ্র্যা-ট্যান্সফরম্যার স্যার্কিযার [Auto Transformer Starter]
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• অদ্র্যা-ট্যান্সফরম্যার স্যার্কিযাদ্রর র্নম্ কিযাণ এবং পর্রচযালনযা ব্যযাখ্্যযা ্করুন
• অদ্র্যা-ট্যান্সফরম্যার স্যার্কিযাদ্রর পযাওয়যার সযার্্ককির্ এবং র্নয়ন্তণ সযার্্ককির্ ব্যযাখ্্যযা ্করুন।

অদ্র্যা-ট্যান্সফরম্যার স্যার্কিযার

নসনরজ শরাঠধর সংঠযাঠগর মাধযুঠম শমাির ন�িগুন�ঠি 
শভাঠটেজ হ্াস পা়ে। এটি সহজ এেং সস্তা, িঠে েনহরাগি 
নসনরজ প্রনিঠরাঠধ আরও েন্তি [Power] িটি হ়ে।

অঠিা ট্ান্সফরমার টিাটি্তং পধিনিঠি নরি-শফজ অঠিা-
ট্ান্সফরমার শেঠক উপয্যতি পঠ়েঠন্ট িযুানপং শিও়োর মাধযুঠম 
হ্াসকৃি শভাঠটেজ পাও়ো যা়ে শযমি নিত্র 1-এ শদ্খাঠিা 
হঠ়েঠছ। অঠিা ট্ান্সফরমারগুন� সাধারণি 55, 65, 75 
েিাংে পঠ়েঠন্ট িযুাপ করা হ়ে। যাঠি এই শভাঠটেজগুন�ঠি 
সমন্ব়ে সটেক শুরু িঠক্তর প্রঠ়োজিী়েিার জিযু করা শযঠি 
পাঠর। শযঠহিু কন্টাক্টসগুন� প্রা়েেই শভঠে যা়ে, িাই 
অঠিাট্ান্সফরমার কঠ়ে�গুন�ঠক শি� স্াঠি নিমম্জিি 
করার মাধযুঠম কাঠরন্ট অযুানক্টং এর েড় ম�ূযু নকছু সমঠ়ের 
জিযু কায ্তকরভাঠে নিঠভ যা়ে।

অঠিা-ট্ান্সফরমাঠরর পাও়োর সানক্তি নিত্র 2a এ শদ্খাঠিা 
হঠ়েঠছ এেং অঠিা ট্ান্সফরমাঠরর কঠ্রিা� সানক্তি নিত্র 2b এ 
শদ্খাঠিা হঠ়েঠছ।

অদ্র্যা-ট্যান্সফরম্যার স্যার্কিযার - অপযাদ্রশন

এই ধরঠির টিাি্তাঠর শমাির িা�্য করার জিযু কম শভাঠটেজ 
পাও়ো যা়ে নরি-শফজ টিার সংয্যতি অঠিাট্ান্সফরমার শেঠক। 
শুরু করার সম়ে, স্ব়েংন্ক্র়ে-ট্ান্সফরমার শেঠক উপয্যতি 
িযুানপং নিে ্তািি কঠর শভাঠটেজ হ্াস করা হ়ে। একোর 
শমািরটি িার নসঠক্ািাস গনির 75% ঘ্যরঠি শুরু করঠ�, 
শমাির জ্যঠড় স্ূপিণ ্ত �াইি শভাঠটেজ প্রঠ়োগ করা হ়ে এেং 
শমাির সানক্তি শেঠক অঠিা-ট্ান্সফরমারটি নেন্ছিন্ন করা হ়ে।

নিত্র 3 একটি অঠিা-ট্ান্সফরমার টিাি্তাঠরর সংঠযাগ 
[connection] শদ্খা়ে। শমাির িা�্য করার জিযু টিাি্তাঠরর 
হযুাঠন্�টি নিঠির নদ্ঠক ঘ্যনরঠ়ে শদ্ও়ো হ়ে এেং শমািরটি 
স্ব়েংন্ক্র়ে ট্ান্সফরমার িযুানপং শেঠক কম শভাঠটেজ পা়ে। 
যখি শমাির িার নিনদ্্তটি করা গনির প্রা়ে 75% অজ্তি কঠর 
িখি টিাি্তার হযুাঠন্�টি উপঠরর নদ্ঠক সরাঠিা হ়ে এেং 
শমািরটি স্পিূণ ্ত শভাঠটেজ পা়ে। অঠিা-ট্ান্সফরমার শমাির 
সানক্তি শেঠক সংঠযাগ [connection] নেন্ছিন্ন হঠ়ে যা়ে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68
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হাঠি িান�ি অঠিা-ট্ান্সফরমার টিাি্তারগুন� 20 শেঠক 150 
এইিনপ পয ্তন্ত শমািরগুন�র জিযু উপয্যতি শযখাঠি স্ব়েংন্ক্র়ে 
অঠিাট্ান্সফরমার টিাি্তারগুন� 425 এইিনপ পয ্তন্ত েড় হস ্ত-
পাও়োর শমািরগুন�র সাঠে েযুেহার করা হ়ে।

মোরযার্র মোরযাদ্ির শুরু (র্চত্ 4)

অজ্তি কঠর, িখি হযুাঠন্�টি ‘অি’ অেথিাঠি স্যইি করা হ়ে, 
এটি শরাির সানক্তি শেঠক স্পিূণ ্ত োনহযুক শরাধঠক সনরঠ়ে শদ়্ে।

নরম্ স্যার্কিযার [Soft Starter]

সফি টিাি্তার হ� এক ধরঠির শমাির টিাি্তার যা শমাির শুরু 
করার সম়ে শভাঠটেজ কমাঠি শভাঠটেজ কমাঠিার শকৌে� 
েযুেহার কঠর।

িরম টিাি্তার শমাির টিাি্তআঠপর সম়ে শভাঠটেঠজর ধীঠর ধীঠর 
েনৃ্ধির প্রস্তাে শদ়্ে। এটি শমািরঠক ধীঠর ধীঠর ত্বরানন্বি করঠি 
এেং একটি মসণৃ ফযুােঠি গনি অজ্তঠির স্যনেধা শদ্ঠে। এটি 
পণূ ্ত শভাঠটেঠজর হোৎ সরেরাঠহর কারঠণ শকাি যানন্ত্রক নছঁঠড় 
যাও়ো এেং ঝাকঁ্য নি শরাধ কঠর।

একটি ইন্াকেি শমািঠরর িক্ত কাঠরঠন্টর েঠগ ্তর সরাসনর 
সমাি্যপানিক। & কাঠরন্ট সালোই শভাঠটেঠজর উপর নিভ্তর 
কঠর। স্যিরাং, সরেরাহ শভাঠটেজ শুরু িক্ত নি়েন্ত্রণ করঠি 
েযুেহার করা শযঠি পাঠর। একটি সাধারণ শমাির টিাি্তাঠর, 
শমািরটিঠি স্পিূণ ্ত শভাঠটেজ প্রঠ়োগ করঠ� সে ্তানধক টিাটি্তং 
িক্ত উৎপন্ন হ়ে যা শমািঠরর যানন্ত্রক নেপি্নির অনধকারী।

অিএে, আমরা ে�ঠি পানর শয একটি সটে টিাি্তার হ� 
এমি একটি নিভাইস যা টিাটি্তং িক্ত হ্াস কঠর এেং ধীঠর 
ধীঠর এটিঠক নিরাপঠদ্ েনৃ্ধি কঠর যিক্ষণ িা এটি নিনদ্্তটি করা 
গনিঠি শপৌঁছা়ে। একটি শমাির িার নিনদ্্তটি করা গনি অজ্তি 
কঠর; িরম টিাি্তার এটির মাধযুঠম স্পিূণ ্ত শভাঠটেজ সরেরাহ 
প্যিরা়ে শুরু কঠর।

শমাির েন্ধ করার সম়ে, শমািরটিঠক মসণৃভাঠে হ্াস করঠি 
সরেরাহ শভাঠটেজ ধীঠর ধীঠর হ্াস করা হ়ে। একোর 
গনি েঠূিযু শপৌঁঠছ শগঠ�, এটি শমািঠরর ইিপ্যি শভাঠটেজ 
সরেরাহঠক শভঠে শদ়্ে।

একটি িরম টিাি্তাঠর শভাঠটেজ নি়েন্ত্রঠণর জিযু েযুেহৃি 
প্রধাি উপাদ্াি হ� একটি শসনমকন্াক্টর স্যইি শযমি 
োইনরটির (SCR)। োইনরটিঠরর ফা়োনরং শদ্েদ্িূঠক সামজেসযু 
করা এটির মাধযুঠম সরেরাহকারী শভাঠটেজঠক নি়েন্ত্রণ কঠর। 
ওভারকাঠরন্ট স্যরক্ষার জিযু েযুেহৃি OLR (ওভারঠ�াি নরঠ�) 
এর মঠিা অিযুািযু উপাদ্ািগুন�ও েযুেহার করা হ়ে।

সফর্ স্যার্কিযাদ্রর র্চত্

একটি নরি-শফজ ইন্াকেি শমািঠর, দ্্যটি এসনসআর 
শমািরটির প্রনিটি শফজ েরাের একটি অযুানন্ট-পযুারা�া� 
কিনফগাঠরেঠি সংয্যতি োঠক যা শমাি 6টি SCR বিনর 
কঠর। এই এসনসআরগুন� একটি পেৃক �ন্জক সানক্তটট্ 
েযুেহার কঠর নি়েনন্ত্রি হ়ে যা একটি নপআইনি নি়োমক ো 
একটি মাইঠক্রাকঠ্রিা�ার হঠি পাঠর। �ন্জক সানক্তটট্ একটি 
সংঠোধিকারী সানক্তি েযুেহার কঠর শমইি শেঠক িান�ি হ়ে। 
(নিত্র 5)

সফর্ স্যার্কিযাদ্রর ্কযাদ্জর নীর্ত

একটি িরম টিাি্তাঠর শভাঠটেজ নি়েন্ত্রঠণর জিযু েযুেহৃি 
প্রধাি উপাদ্ািটি একটি োইনরটির। এটি একটি নি়েনন্ত্রি 
সংঠোধিকারী যা একটি শগি পা�স প্রঠ়োগ করা হঠ� 
শুধ্যমাত্র একটি নদ্ঠক কাঠরন্ট প্রোঠহর পনরেহি শুরু কঠর 
যাঠক ফা়োনরং পা�স ে�া হ়ে। (নিত্র 6)

এই পধিনিঠি, নস্লপ-নরংগুন�র মাধযুঠম শরাির সানক্তঠি একটি 
টিার সংয্যতি ি�ক শরাধঠক সংয্যতি করা হ়ে। স্পিূণ ্ত শভাঠটেজ 
শটিির ও়োইন্ন্ংগুন�ঠি প্রঠ়োগ করা হ়ে।

শুরু করার সাঠে সাঠে, পনরেি্তিেী� শরাঠধর (নরওটিযুাি) 
হযুাঠন্�টি ‘অফ’ অেথিাঠি শসি করা হ়ে। এটি শরাির 
সানক্তঠির প্রনিটি ধাঠপর সাঠে নসনরঠজ সে ্তানধক শরাঠধর 
সনন্নঠেে ঘিা়ে। এটি টিাটি্তং কাঠরন্টঠক হ্াস কঠর এেং একই 
সাঠে োনহযুক শরাির শরাঠধর কারঠণ শুরু হও়ো িক্ত েনৃ্ধি 
পা়ে।

শমাির ত্বনরি হও়োর সাঠে সাঠে শরাির সানক্তি শেঠক োনহযুক 
শরাধ ধীঠর ধীঠর সরাঠিা হ়ে। যখি শমাির নিনদ্্তটি করা গনি 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68
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ফা়োনরং পা�ঠসর শকাণ নিধ ্তারণ কঠর শয এটির মাধযুঠম ইিপ্যি 
শভাঠটেজ িঠক্রর কিিা স্যনেধা শদ্ও়ো উনিি। শযঠহিু AC 
সে ্তানধক এেং সে ্তনিম্ন নেখঠরর মঠধযু স্যইং কঠর একটি স্পিূণ ্ত 
360° িক্র গেি কঠর, িাই আমরা একটি নিনদ্্তটি সমঠ়ের জিযু 
োইনরটির িা�্য করঠি এেং সরেরাহকৃি শভাঠটেজ নি়েন্ত্রণ 
করঠি ফা়োনরং পা�ঠসর শকাণ েযুেহার করঠি পানর।

ফা়োনরং পা�স 0° শেঠক 180° এর মঠধযু পনরেনি্তি 
হঠি পাঠর। ফা়োনরং পা�ঠসর শকাণ হ্াস োইনরটিঠরর 
পনরোহঠির সম়েকা� েনৃ্ধি কঠর, এইভাঠে এটির মাধযুঠম 
উচ্চ শভাঠটেঠজর স্যনেধা শদ়্ে।

এই জািী়ে দ্্যটি োইনরটির প্রনিটি পঠে ্তর জিযু নপছঠি শেঠক 
নপছঠির গেঠি সংয্যতি োঠক। স্যিরাং, এটি উভ়ে নদ্ঠকই 
কাঠরন্ট নি়েন্ত্রণ করঠি পাঠর। প্রনিটি অধ ্ত িক্র, ফা়োনরং 
শকাণ। (নিত্র 7)

নিি শজাড়া োইনরটির, পেৃক শফঠজর জিযু প্রনিটি শজাড়া 
শমাির িা�্য ও েন্ধ করার জিযু শভাঠটেজ নি়েন্ত্রঠণর জিযু 
েযুেহৃি হ়ে। োইনরটির সঞ্া�ঠির সম়েকা� �ন্জক সানক্তটট্ 
দ্ারা নি়েনন্ত্রি ফা়োনরং শকাঠণর উপর নিভ্তর কঠর।

�ন্জক সানক্তটট্ঠি নপআইনি কঠ্রিা�ার ো পা�স বিনর 
করার জিযু শপ্রাগ্াম করা একটি সাধারণ মাইঠক্রাকঠ্রিা�ার 
োঠক। অপ্ট আইঠসাঠ�ির েযুেহার কঠর কঠ্রিা�ারটিঠক 
সালোই শমইি শেঠক আ�াদ্া করা হ়ে এেং নিনস শসাস ্ত 
সরেরাঠহর জিযু একটি শরকটিফা়োর েযুেহার করা হ়ে। 
মাইঠক্রাকঠ্রিা�ার দ্ারা উৎপন্ন পা�সগুন� একটি োইনরটির 
ফা়োনরং সানক্তঠি পাোঠিা হ়ে যা SCR টট্গার করার আঠগ 
এটিঠক প্রেস্ত কঠর। যখি শমাির শুরু হ়ে, নি়োমক প্রনিটি 
পেৃক SCR এর জিযু পা�স বিনর কঠর।

েিূযু-ক্রনসং নিঠিক্টর েযুেহার কঠর েিাতি করা ন্জঠরা 
ক্রনসংঠ়ের উপর নভি্নি কঠর পা�স বিনর করা হ়ে। 
িূযুিিম শভাঠটেঠজর স্যনেধা শদ্ও়োর জিযু প্রেম ফা়োনরং 
পা�স শকাণটি প্রা়ে 180° (খ্যে কম পনরোহী সম়েকা�) এর 
কাছাকানছ।

ধীঠর ধীঠর প্রনিটি েিূযু অনিক্রম করার পঠর, ফা়োনরং িাঠ�র 
শকাণ কমঠি শুরু কঠর, োইনরটিঠরর পনরোহী সম়ে েনৃ্ধি 
পা়ে। োইনরটিঠরর মাধযুঠম শভাঠটেজ োড়ঠি োঠক। িাই 
ধীঠর ধীঠর শমািঠরর গনি োড়ঠি োঠক।

একোর শমাির িার স্পিূণ ্ত শরঠিি গনি (0° ফা়োনরং শকাঠণ) 
অজ্তি করঠ�, োইনরটিরগুন� স্বাভানেক অপাঠরেঠির 
অধীঠি একটি োইপাস কন্টাক্টর েযুেহার কঠর স্পিূণ ্তভাঠে 
োইপাস হ়ে। এটি িরম টিাি্তাঠরর কায ্তকানরিা োড়া়ে শযঠহিু 
SCR ফা়োনরং েন্ধ কঠর শদ়্ে। শমাির েন্ধ করার সম়ে, SCR 
নি়েন্ত্রণ শি়ে এেং সরেরাহ শভাঠটেজ কমাঠি স্যেঙৃ্খ� 
ফযুােঠি ফা়োনরং শুরু কঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্িত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.68
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.69-73
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) -  বৈদ্্ুযর্ত্ক ্কন্ট্যাল সযার্্ককিট ডযায়যাগ্যাম্ র্রন্ল

এৈং ্কন্ট্যাল প্্যযান্নল ওয়্যযার্রং-এ র্িহ্নগুর্লন্ত অধ্্যয়ন ও অঙ্কন (Wireman– study 
& draw in symbols in electrical control circuit diagram relay and control panel 
wiring)
উন্দেশ্য:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ললআউট ম্যার্্ককিং প্দ্ধর্ত এৈং প্রন্য়যাজনীয়তযা ৈ্যযাখ্্যযা ্করুন
• ম্যাউন্ট এৈং সরঞ্যান্ম্র প্দ্ধর্ত ৈ্যযাখ্্যযা ্করুন
• ্কন্ট্যাল প্্যযান্নল লৈযান্ডকির জন্য ৈ্যৈহৃত র্ৈর্িন্ন র্নয়ন্ত্রণ উপ্যাদ্যানগুর্ল ৈণ কিনযা ্করুন 
• ্কন্ট্যাল প্্যযান্নল ওয়্যযার্রংন্য় ৈ্যৈহৃত র্ৈর্িন্ন ওয়যার্রং আনুষযার্গি্ক তযার্ল্কযা ্করুন।

ললআউট র্ির্হ্নত্করণ

পাওয়ার এেং কঠট্াল সানককিঠের ওয়়্যানরং ডায়াগ্ামগুনল 
ফঠরায়াডকি এেং নরভাস কি সহ স্বয়ংক্রিয় স্ার শডল্া স্ােকিাঠরর 
অপাঠরেঠির রিমগুনলর জি়্য নেকাে করা উনিত। 
প্রঠয়াজিীয় সুরক্ষা, নিয়ন্ত্রণ, ইনগিত এেং পনরমাঠপর 
আিুোনগিক প্রকারগুনল িূড়ান্ত করা উনিত।

একটে কঠট্াল প়্যাঠিঠল উপঠরর স্ােকিারটে ওয়়্যার আপ করঠত 
ভালভাঠে নডজাইি করা এেং সহঠজ শোধগম়্য শলআউেটে 
িূড়ান্ত করা উনিত। িূড়ান্ত করা ওয়়্যানরং ডায়াগ্াঠমর নেি়্যাস 
নিয়ন্ত্রণ প়্যাঠিঠলর গুরুত্বপণূ কি বেনেষ্ট়্যগুনলঠক মাথায় শরঠে 
নেকাে করা উনিত। কঠট্াল প়্যাঠিল নডজাইি করার সময় 
োইঠরর মাত্া, ক়্যানেঠিঠের দরজার সুইং এনরয়া এেং 
রক্ষণাঠেক্ষণ এেং েুলস নকঠের জি়্য প্রঠয়াজিীয় এলাকা 
নেঠেিিা করঠত হঠে।

কঠট্াল প়্যাঠিঠলর নিয়ন্ত্রণ এেং প্রনতরক্ষাঠকারক 
আিুোনগিক নিে কিািি করার সময় পথৃক শলাঠডর সমূ্ণ কি শলাড 
কাঠরন্ট, শমাে শলাড এেং নডউটে িরি, শলাঠডর একঠ�াঠগ 
পনরিালিা এেং শমােরগুনলর 25% অনতনরক্ত শলাড ক্ষমতা 
নেঠেিিা করঠত হঠে।

উপ�ুক্ত মানককিং নডভাইস ে়্যেহার কঠর আিুোনগিকগুনলর 
িূড়ান্ত শলআউে নিয়ন্ত্রণ প়্যাঠিঠল নিননিত করা শ�ঠত পাঠর।

নিত্ 1-এ শদোঠিা নহসাঠে স্ক্র ে়্যেহার কঠর কন্টাক্টর এেং 
অি়্যাি়্য আিুোনগিকগুনল লাগাঠিার আঠগ নডআইএি শরল 
শিনসঠস নথির করা হঠছে।

শরল শথঠকপ্রঠয়াজিীয় বদঠ্ঘ কি়্য কাো শ�ঠত পাঠর এেং তারপর 
প়্যাঠিঠলর নভতঠর স্ক্র ো শোল্ করা শ�ঠত পাঠর শ� শকািও 
আিুোনগিক মাউন্ট করার আঠগ এেং ছনে 2 এর মঠতা ওয়ানরং 
লাগাঠিা শুরু হয়।

শরস ওঠয় ওয়ানরং ডানক্টংঠয়র একটে রূপ �া উপাদািগুনলর 
মঠধ়্য ওয়ানরং েহি এেং তারগুনলঠক ঝরঝঠর রাোর জি়্য 
ে়্যেহৃত হয়। নলঠডর তার এেং তারগুনল শরসওঠয়র নভতঠর 
রাো হয় পাঠের নছদ্র / স্লঠের মাধ়্যঠম শের কঠর আিা হয় 
এেং শরসওঠয়র আেরণ সনরঠয় পনরদে কিি করা শ�ঠত পাঠর।

415V নসঠস্ঠমর জি়্য উপাদাি এেং শরসওঠয়র মঠধ়্য 
িূ়্যিতম ে়্যেধাি 100 নমনম এেং 415V এর কম নসঠস্ঠমর 
জি়্য 50 শথঠক 75 নমনম হওয়া উনিত। পরেততী প� কিাঠয় শরঠল 
আিুোনগিক নলিপ এেং তাঠদর ওয়ানরং হয়.

্কন্ট্যাল প্্যযান্নন্ল আনুষযার্গি্কগুর্ল ম্যাউন্ট ্করযা এৈং 
ওয়যার্রং ্করযা

আিুোনগিকগুনল নডআইএি শরলগুনলঠত মাউন্ট করা শ�ঠত 
পাঠর �াঠত সহজ রক্ষণাঠেক্ষণ, ওয়়্যানরং এেং সমস়্যা 
সমাধাঠির জি়্য প� কিাপ্ত জায়গা থাঠক। ওয়ানরং কারঠণ কম্ি 
ো শ্রেঠির কারঠণ মাউনন্টংটে DIN শরঠল িড়ািড়া করা ো 
শহঠল পড়া উনিত িয়।
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কন্টাক্টর হয় শিনসঠস ফ্াে মাউন্ট করা শ�ঠত পাঠর ো 
নডআইএি শরল - মাউন্ট করা শ�ঠত পাঠর। কন্টাক্টর 
মাউনন্টং োইপ ওভার শলাড নরঠল �াঠত নতিটে নপি সংঠ�াগ 
[connection]কারী থাঠক �া কন্টাক্টর োনম কিিালগুনলঠত নি�ুক্ত 
থাঠক মাউনন্টং এেং ওয়ানরং সময় এেং শ্রম কমাঠত ে়্যেহার 
করা শ�ঠত পাঠর।

শরঠল কন্টাক্টর মাউন্ট করার জি়্য প্রথঠম নপছঠির উপঠরর 
োজঁটে শরঠলর উপঠর রােুি এেং িীঠির শরঠলর নেপরীঠত 
এটেঠক িীঠির নদঠক ্ঘুনরঠয় নদি �ার ফঠল কন্টাক্টঠরর 
স্পপ্রংটে প্রত়্যাহার কঠর শরঠলর নপছঠির জায়গায় স়্্যাপ 
করঠে। কন্টাক্টঠরর স্পপ্রং নলিঠপ একটে স্লে রঠয়ঠছ �াঠত 
প্রঠয়াজঠি কন্টাক্টরটে সরাঠিার জি়্য শছাে স্ক্র ড্াইভার ো 
সংঠ�াগ [connection]কারী ে়্যেহার কঠর নলিপটে প্রত়্যাহার 
করা �ায়। আিুোনগিক িীঠি ফাউল এড়াঠত শলা শপ্রাফাইল 
শহড সঠগি স্ক্র ে়্যেহার করুি.

উভয় ওয়ানরং রিসওভার এড়াঠত সংঠ�াগ [connection]
কারীগুনলর িীঠি সমস্ত অভ়্যন্তরীণ ওয়়্যানরং উপঠরর এেং 
োনহ়্যক ওয়ানরং েন্ধ করা উনিত। িমিীয় কি্ডুইে এেং 
তারগুনল এমিভাঠে ইিস্ল করঠত হঠে �াঠত নফটেং এেং 
শগ্াঠমে শথঠক তরল ো জল সঠর শ�ঠত পাঠর।

একটে আথ কি োনম কিিাল সাধারণত সেুজ ো সেুজ হলুদ শরঠলর 
সাঠথ আেঠক রাো হয় এেং ক়্যানেঠিে এেং দরজা সটেকভাঠে 
আথ কি করা হয় তা নিক্চিত করা হয়।

ওয়ানরং U loops �তক্ষণ সম্ভে নিঠির নদঠক মুে কঠর এেং 
স্ক্র ো শোল্ নদঠয় কব্া�ুক্ত দরজা এেং প়্যাঠিঠলর প্রনতটে 
পাঠে শিাগির কঠর এেং আোঠলা ে়্যেহার করঠেি িা। নিত্ 
3-এর মঠতা কব্া�ুক্ত দরজা এেং প়্যাঠিঠলর মঠধ়্য মুনভং 
ওয়ানরং উপর উপ�ুক্ত আকাঠরর হাতা এেং সনপ কিল িমিীয় 
নরড রােুি।

কব্া�ুক্ত দরজায় লাগাঠিা ওয়ানরং োক্ডিলঠক শ� �ত্ন নদঠত 
হঠে তা দরজা শোলা এেং েন্ধ করার শক্ষঠত্ সীমােদ্ধ করা 
উনিত িয় ো দরজাগুনল তারগুনলঠক লসগ্স্ত করঠে িা।

শরসওঠয় ে়্যেহার করা হঠল ওয়ানরং েন্ধি ে়্যেহার কম করুি। 
সমস়্যা সমাধাঠির সময় এগুনল শকঠে শফলা হঠত পাঠর এেং 
েুে কমই প্রনতথিানপত হঠত পাঠর।

রযাউটটং এৈং গুচ্ছ

রযাউটটং

কডিাক্টর এেং তারগুনলঠক শকািও হস্তঠক্ষপ ছাড়াই োনম কিিাল 
শথঠক োনম কিিাল প� কিন্ত িালাঠিা উনিত এেং রিস ওভার 
করা উনিত। সংঠ�াগ [connection]কারী/োনম কিিালগুনলঠত 
অনতনরক্ত বদ্ঘ কি়্য শরঠে শদওয়া উনিত শ�োঠি রক্ষণাঠেক্ষণ 
এেং পনরঠেোর জি়্য সমাঠেে সংঠ�াগ [connection] নেক্ছেন্ন 
করা প্রঠয়াজি। োনম কিিালগুনলঠত অ�থা আককি এড়াঠত মানল্ 
শকার ওয়ানরং সমানপ্ত প� কিাপ্তভাঠে সমনথ কিত হঠত হঠে।

নিয়ন্ত্রণ এেং ফাংেি গ্রুপ সিাক্তকরণ সাহা�়্য করার জি়্য 
নেনভন্ন রঙ ে়্যেহার করা শ�ঠত পাঠর।গুছে এেং োধঁা

অিুভূনমক এেং উল্লম্ব লাইঠি তারগুনল িালাি �তো সম্ভে 
নত� কিক রাি এড়াি। অি়্যাি়্য নডভাইস ো শরস উপায় উপর 
ওয়ানরং িালাি িা.

তারগুনলঠক সুন্দরভাঠে োক্ডিল করা উনিত, শদৌঠড়র উপাঠয় 
িালাঠিা উনিত এেং মসণৃ ে়্যাসাঠধ কির পাক নদঠয় রাউে করা 
উনিত।

শ�োঠি একানধক আথ কি ে়্যেহার করা হয় শসোঠি নিত্ 3 এর 
মত একটে সাধারণ আথ কি োনম কিিাল ো সংঠ�াগ [connection]
কারী ে়্যেহার করা প্রঠয়াজি।

র্নয়ন্ত্রণ প্্যযান্নন্লর জন্য র্নয়ন্ত্রণ উপ্যাদ্যান এৈং সরঞ্যাম্

1  র্ৈক্চ্ছন্ন সুইি (র্িত্র 4)

আইঠসাঠলটেং সুইি (আইঠসাঠলের) হল একটে ম়্যািুয়ানল 
িানলত �ানন্ত্রক সুইি �া প্রঠয়াজঠি সরেরাহ ে়্যেথিা শথঠক এর 
সাঠথ সং�ুক্ত সানককিেঠক নেক্ছেন্ন কঠর। এটে সাধারণত “েন্ধ” 
শলাড অেথিায় পনরিানলত হওয়া উনিত।

এটে নেনভন্ন কাঠরন্ট, শভাঠল্জ শরটেং এেং আকাঠর পাওয়া 
�ায়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংন্শযার্ধ্ত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.69 - 73
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2  এম্র্সর্ৈ(র্িত্র 5)

নমনিঠয়িার সানককিে শরেকার (MCB) হল একটে ইঠলঠট্া 
শমকানিক়্যাল প্রনতরক্ষাঠকারক নডভাইস �া একটে বেদু়্যনতক 
সানককিেঠক েেকি সানককিে এেং অনতনরক্ত শলাড শথঠক রক্ষা কঠর। 
এটে স্বয়ংক্রিয়ভাঠে েন্ধ হঠয় �ায়, �েি এটের মধ়্য নদঠয় 
প্রোনহত কাঠরন্ট সে কিানধক অিুঠমানদত সীমা অনতরিম কঠর।

3  ্কনট্যযাক্ট্কযারী(র্িত্র 6)

একটে কন্টাক্টর হল একটে বেদু়্যনতক নিয়নন্ত্রত ডােল শরেক 
সুইি �া বেদু়্যনতক সানককিে িালু / েন্ধ করার জি়্য ে়্যেহৃত হয়, 
উচ্চ কাঠরন্ট শরটেং সহ একটে নরঠল অিুরূপ। এটে একটে 
সানককিে দ্ারা নিয়নন্ত্রত হয় �ার েক্ক্তর স্তর সুইিড সানককিঠের 
তুলিায় অঠিক কম।

4  ইন্লন্ট্যা লম্্কযার্ন্ক্যযাল র্রন্ল(র্িত্র 7)

ইঠলঠট্াঠমকানিক়্যাল নরঠল হল বেদু়্যনতকভাঠে িানলত সুইি 
�া কম পাওয়ার নসগি়্যাল ে়্যেহার কঠর উচ্চ ক্ষমতাসম্ন্ন 
সানককিে আিুেনগিক নিয়ন্ত্রণ করঠত ে়্যেহৃত হয়। �েি একটে 
বেদু়্যনতক প্রোহ তার  কঠয়ল মধ়্য নদঠয় �ায় তেি এটে একটে 
শিৌম্বক ফীল্ড বতনর কঠর �া সংঠ�াগ [connection] বতনর ো 
নেক্ছেন্ন করঠত আঠম কিিারঠক সক্রিয় কঠর।

5  তযাপ্ ওিযারন্লযাড র্রন্ল(র্িত্র 8)

এটে একটে তাপ-িানলত ইঠলঠট্াঠমকানিকাল নডভাইস �া 
শমােরঠক অনতনরক্ত গরম এেং শলাড হওয়া শথঠক রক্ষা কঠর।

6  সম্য় র্ৈলম্ব র্রন্ল (টযাইম্যার)(র্িত্র 9)

োইম শডঠল নরঠল হল শুধুমাত্ কঠট্াল নরঠল - সময় নেলঠম্বর 
উপর নভত্নত কঠর সানককিেঠক নিয়ন্ত্রণ করার জি়্য একটে 
সময় নেলম্ব পদ্ধনতর সাঠথ নিনম কিত।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংন্শযার্ধ্ত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.69 - 73
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শডঠল নরঠল এর কন্টাক্ট শোঠল ো েন্ধ হঠয় �ায় পেূ কি-নিধ কিানরত 
সময় নেলঠম্বর পঠর হয় এিাজকিাইজ করা ো নড-এিাজকিাইজ 
করার সময় এটে শিা শভাল্ কঠয়ল। এটেঠক ON নেলম্ব োইমার 
এেং অফ নেলম্ব োইমার নহসাঠে দুটে প্রকাঠর শশ্রণীেদ্ধ করা 
শ�ঠত পাঠর।

7  র্লর্ম্ট সুইি(র্িত্র 10)

নলনমে সুইি হল একটে অ়্যাকিুঠয়ের সহ একটে সুইি �া 
শমনেঠির অংে ো েস্তুর গনত দ্ারা পনরিানলত হয়।

�েি একটে েস্তু ো অংেগুনল অ়্যাকিুঠয়েঠরর সংস্পঠে কি 
আঠস, তেি এটে একটে বেদু়্যনতক সংঠ�াগ [connection] 
বতনর ো নেক্ছেন্ন করঠত সুইঠির কন্টাক্টসগুনল পনরিালিা 
কঠর। এগুনল শমনেঠির শ� শকািও অংে ো অক্ষ ো েস্তুর 
িলািঠলর দরূত্ব ো শকাণ নিয়ন্ত্রণ করঠত ে়্যেহৃত হয়।

র্নয়ন্ত্রণ প্্যযান্নল ওয়যার্রং জন্য ওয়যার্রং আনুষযার্গি্ক

1  র্প্র্ির্স ি্যযান্নল / লরস উপ্যায়(র্িত্র 11)

এটে একটে পনরদে কিি ধরঠির নপনভনস শ্ঘরা ি়্যাঠিল �া নিয়ন্ত্রণ 
প়্যাঠিঠলর নভতঠর বেদু়্যনতক ওয়ানরং জি়্য একটে পথ প্রদাি 
কঠর। ভাল োয়ুিলািল এেং িাকু্ষে পনরদে কিঠির সনুেধাঠথ কি 
এটের উভয় পাঠে শোলার স্লে রঠয়ঠছ।

2  DIN লরল(র্িত্র 12)

এটে একটে দস্তা - ধাতুপট্ােতৃ ো শরিাঠমঠেড ধাতে শরল 
�া কঠট্াল প়্যাঠিঠলর নভতঠর স্ক্র ে়্যেহার িা কঠরই MCB, 
কন্টাক্টর এেং ওএলআর এঠির মঠতা নিয়ন্ত্রণ আিুোনগিকগুনল 
মাউন্ট করার জি়্য ে়্যেহৃত হয়।

3  ক্জ ি্যযান্নল(র্িত্র 13)

এটে একটে দস্তা-শকাঠেড ধাতে ি়্যাঠিল �া নেঠেে কঠর 
কঠট্াল প়্যাঠিঠলর নভতঠর স্ক্র ে়্যেহার িা কঠর স্পপ্রং শলাড ো 
ডােল শডক োনম কিিাল সংঠ�াগ [connection]কারীর মাধ়্যঠম 
নফড মাউন্ট করার জি়্য ে়্যেহৃত হয়।

4  ওয়যার্রং ৈযাধঁ্যাই স্ট্যযাপ্ এৈং লৈযাতযাম্(র্িত্র 14)

এটে নপনভনস ো পনলমার শেল্ নদঠয় বতনর করা হয় নিয়নমত 
নেরনতঠত একটে শছাে নছদ্র নদঠয়, �া শোতাঠমর সাহাঠ�়্য 
ওয়ানরং/তারঠক শেঠঁধ, োক্্চিং, োধঁাই এেং শড্নসং করঠত 
ে়্যেহৃত হয়।

5  নযাইলন ওয়যার্রং ৈন্ধন(র্িত্র 15)

•  এটে এক ধরঠির ফাঠস্িার �া তার/ওয়ানরং ো ওয়ানরং 
গ্রুপঠক োধঁঠত ো গুছে রােঠত ে়্যেহৃত হয়।

6  লগ্যান্ম্টস(র্িত্র 16)

এটে এক ধরঠির েুনেং �া প়্যাঠিল ো শ্ঘঠরর পা্চি / নছদ্র করা 
নছঠদ্রর মধ়্য নদঠয় �াওয়ার সময় তারগুনলঠক অন্তরণ এেং 
ধঠর রােঠত ে়্যেহৃত হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংন্শযার্ধ্ত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.69 - 73
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রীন্ল ল্যযাডযার লক্জ্ক: ল়্যাডার ডায়াগ্াম, ো নরঠল ল়্যাডার 
লক্জক (আরএলএল), শপ্রাগ্াঠমেল লক্জক কঠট্ালার 
(নপএলনস) এর জি়্য প্রাইমারী  শপ্রাগ্ানমং ভাো। ল়্যাডার 
লক্জক শপ্রাগ্ানমং হল নরঠল লক্জঠকর মঠতা শদেঠত 
নডজাইি করা শপ্রাগ্াঠমর একটে গ্ানফক়্যাল উপথিাপিা। এই 
কিঠভিেিটে নপএলনস-র প্রথম নদিগুনলঠত নফঠর �ায় �েি 
ইঠলকটরিনেয়াি এেং শেকনিনেয়ািরা নরঠল লক্জঠক প্রনেনক্ষত 
নছল এেং এই িতুি নডভাইসগুনলর সমস়্যা সমাধাঠির আো 
করা হঠয়নছল...

নরঠল লক্জক ড্নয়ং কঠয়ল-শসাঠলিঠয়ড, পাইলে লাইে 
ইত়্যানদর সাঠথ বেদু়্যনতকভাঠে সং�ুক্ত সুইিগুনল শদোয়। মই 
নিত্টে সুইি, ো শকািও ইিপুে এেং আউেপুে প্রনতনিনধত্ব 
করার জি়্য কঠয়ল নিনি উপথিাপি করঠত কন্টাক্টস ে়্যেহার 
কঠর। একটে লাইি একটে ইিপুে ো একানধক ইিপুে এেং 
একটে আউেপুে শদোঠছে একটে রগি নহসাঠে পনরনিত।

নরঠল ডায়াগ্ামটে বেদু়্যনতক ধারাোনহকতা ে়্যেহার কঠর 
বেদু়্যনতকভাঠে েন্ধ নহসাঠে একটে রাং শদোয়। ল়্যাডার লক্জক 
শপ্রাগ্ানমং ইিপুে এেং আউেপুেগুনলর একটে স়্্যাোস 
শিঠকর ফলাফল শদোয় শ�োঠি েতকিগুনল সত়্য ো সত়্য িয়। 
RLL এর শকার উঠদেে়্য নছল নেক্ছেন্ন সংঠকত জনড়ত লক্জক 
রিমগুনল সমাধাি করার জি়্য নিয়ামঠকর জি়্য একটে উপায় 
প্রদাি করা।

নতি শফজ শমাের জি়্য েক্ক্ত এেং নিয়ন্ত্রণ সানককিে (Power of control circuit of three 
phase motor) 
উন্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• লম্ৌর্ল্ক শক্তি [Power] এৈং র্নয়ন্ত্রণ সযার্্ককিট ৈ্যযাখ্্যযা ্কর
• লম্যাটন্রর অনুক্রর্ম্্ক র্নয়ন্ত্রণ ৈ্যযাখ্্যযা ্কর।

প্যাওয়যার সযার্্ককিট:নিত্ 1-এর মঠতা, �েি প্রধাি ICTP সুইি 
েন্ধ থাঠক এেং কন্টাক্টর K1 িানলত হয়, তেি শমােঠরর 
নতিটে ওয়াইক্ডিং U V & W ICTP সুইি, কন্টাক্টর এেং OL 
নরঠল এর মাধ়্যঠম সাপ্াই োনম কিিাল R Y B এর সাঠথ সং�ুক্ত 
থাঠক।

ওভারঠলাড কাঠরন্ট নরঠল (োইঠমোনলক নরঠল) শমােরঠক 
ওভারঠলাড (`শমাের সুরক্ষা’) শথঠক রক্ষা কঠর, �েি নফউজ 
F1/F2/F3 শফজ-েু শফজ ো শফজ-েু-শরেম েেকি সানককিঠের 
শক্ষঠত্ শমাের সানককিেঠক রক্ষা কঠর।

র্নয়ন্ত্রণ সযার্্ককিট

এ্কটট অপ্যান্রটটং অৈস্যান লেন্্ক প্ুশ-লৈযাতযাম্ 
অ্যযা্কিুন্য়শন:সম্ূণ কি সানককিে নিত্ 1, এেং কঠট্াল সানককিে 
নিত্ 2-এ শদোঠিা হঠয়ঠছ, �েি ̀ ON’ পেু-শোতাম S3 টেপাঠিা 
হয়, তেি কঠট্াল সানককিে েন্ধ হঠয় �ায়, কন্টাক্টর কঠয়লটে 
সক্রিয় হয় এেং কন্টাক্টর K1 েন্ধ হঠয় �ায়। একটে সহায়ক, 
একটে সাধারণভাঠে শোলা কন্টাক্টস 13,14 শক K1 এর প্রধাি 
কন্টাক্টসগুনলর সাঠথ একঠত্ সক্রিয় করা হয়। �নদ এই 
সাধারণভাঠে শোলা কন্টাক্টসটে S3-এর সাঠথ সমান্তরালভাঠে 
সং�ুক্ত থাঠক, তঠে এটেঠক একটে স্ব-ধারণকারী সহায়ক 
কিে়্যাক্ট েলা হয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংন্শযার্ধ্ত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.69 - 73
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S3 নরনলজ হওয়ার পঠর, এই স্ব-ধারণকারী কন্টাক্টস 13,14 এর 
মাধ়্যঠম কাঠরন্ট প্রোনহত হয় এেং কিে়্যাক্টকারী েন্ধ থাঠক। 
কন্টাক্টর েুলঠত, S2 সক্রিয় করা আেে়্যক। �নদ S3 এেং S2 
একই সাঠথ কাজ করা হয়, তাহঠল কন্টাক্টর প্রভানেত হয় িা।

পাওয়ার সানককিঠে ওভারঠলাড হওয়ার শক্ষঠত্, ওভারঠলাড 
নরঠল ‘O’-এর সাধারণভাঠে েন্ধ কন্টাক্টস 95 এেং 96 শোঠল 
এেং নিয়ন্ত্রণ সানককিেটে েন্ধ কঠর শদয়।

এর ফঠল K1 শমাের সানককিেঠক ‘েন্ধ’ কঠর। একোর 95 এেং 
96-এর মঠধ়্য কিে়্যাক্ট, ওভারঠলাড নরঠল `O’ সক্রিয় করার 
কারঠণ শোলা হঠল, কন্টাক্টসগুনল শোলা থাঠক এেং ‘ON’ 
শোতাম S3 টেঠপ শমাের আোর িালু করা �াঠে িা। নরঠসে 
শোতাম টেঠপ এটেঠক স্বাভানেকভাঠে েন্ধ অেথিাঠি নরঠসে 

করঠত হঠে। নকছু স্ােকিাঠর, ওভারঠলাড নরঠল `O’-এর সাঠথ 
সামঞ্জস়্যপূণ কি `অফ’ শোতাম টেঠপ নরঠসে করা শ�ঠত পাঠর।

লম্যাটর ক্রর্ম্্ক র্নয়ন্ত্রণ:এটে োইমার ো নলনমে সুইি ো 
শসন্সঠরর মাধ়্যঠম একটে নিনদকিষ্ট পদ্ধনতঠত একানধক শমােঠরর 
নিয়ন্ত্রণ নেল্প ো অ়্যানপ্ঠকেঠির প্রঠয়াজিীয়তার উপর নিভকির 
কঠর।

এই পদ্ধনতঠত সাধারণত দুই ো তঠতানধক স্বতন্ত্র শমােঠরর 
ক্রিয়াকলাপ নিয়নন্ত্রত হয় নিনদকিষ্ট সমঠয়র ে়্যেধাি ো নিনদকিষ্ট 
স্তঠর শপৌঁছাঠিা ো নিনদকিষ্ট ক্রিয়াকলাপ সম্ূণ কি হওয়ার শক্ষঠত্। 
প্রথম শমােঠরর ক্রিয়াকলাপ নদ্তীয় ো অি়্যাি়্য শমােঠরর 
ক্রিয়াকলাপ নিয়ন্ত্রণ করঠে এেং নদ্তীয় শমােঠরর অপাঠরেি 
অি়্যাি়্য শমােরগুনলর ক্রিয়াকলাপ নিয়ন্ত্রণ করঠে ইত়্যানদ।

এই ধরঠির কঠট্াল নসঠস্ম মািে এেং ম়্যাি েক্ক্তর 
কারঠণ ত্রুটে হ্াস কঠর, অপাঠরেি িঠরির নিভুকিলতা োড়ায়, 
শমনেঠির আদে কি সময় কনমঠয় শদয় এেং নেঠল্পর দক্ষতা ও 
উৎপাদি োড়ায়।

এই ধরঠির অিুরিনমক নিয়ন্ত্রণ ে়্যেথিার উদাহরণ নকছু নেল্প 
পনরিালিকারী নসঠস্ঠম পাওয়া শ�ঠত পাঠর।

নিত্ 3 এেং 4 নতিটে শমাের সহ সাধারণ পনরিালিকারী 
নসঠস্ঠমর রিনমক নিয়ন্ত্রঠণর েক্ক্ত [Power] এেং নিয়ন্ত্রণ 
সানককিে শদোয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংন্শযার্ধ্ত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.69 - 73

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



295শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংন্শযার্ধ্ত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.69 - 73

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



296

শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.13.74
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - ঘরোরযায়যা ওয়্যযার্রং অনুশীলন I 

গযার্কিস্থ্য ওয়যার্রং ইনস্টরোলশরোনর র্িন্যযারোসর পদ্ধর্ত  (Methods of layout of domestic 
wiring  installations)
উরোদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  লুপ-ি্যযা্ক (লুপ-ইন) পদ্ধর্ত ি্যযাখ্্যযা ্করুন
•  জরোয়ন্ট-িক্স পদ্ধর্ত ি্যযাখ্্যযা ্কর।.

ভূর্ম্্কযা

ছয়টি ল্্যাঠপের একটি সাে-সানককিঠির সানককিি ডায়াগ্াম, নিিটি 
একমুখী সুইচ দ্ারা পথৃকভাঠে নিয়ন্রিি, এেং নিিটি একমুখী 
সুইচ দ্ারা একটি গ্রুপ নহসাঠে নিয়ন্রিি (নচত্র 1)৷ সানককিি 
ডায়াগ্াঠমর মঠিাই যনি সানককিিটি িারযুক্ত হয়, িাহঠল্ প্রচুর 
জঠয়ঠটের প্রঠয়াজি হঠে যা জঠয়টে োঠসে করা হঠে শুধুমাত্র 
খরচ এেং শ্রম েদৃ্ধির ফঠল্। ওয়্যানরং অথ কিনিনিকভাঠে 
কায কিকর করার জি্য িুটি পধিনি গ্হণ করা হয়। শসগুনল্ হল্ 
1) ল্ুনপং-ে্যাক পধিনি এেং 2) জঠয়টে-েসে পধিনি।

হঠি পাঠর িা কারণ সাধারণি একই কি্ডুইি, ে্যাঠিি ো 
শকনসং-এ িারগুনল্ একসাঠথ চাল্াঠিার প্রঠয়াজি হয়।

লুর্পং-ি্যযা্ক (লুপ-ইন) পদ্ধর্ত

এই পধিনিঠি, শকাি পথৃক জঠয়টে ে্যেহার করা হয় 
িা। পনরেঠিকি িুইঠটেড জঠয়টেগুনল্ আিুোনগিকগুনল্র 
িানম কিিাল্গুনল্ঠি ে্যেহৃি হয়।

(সুইচ এেং নসনল্ং শরাঠজঠস) শযখাঠি ওয়্যানরং এর ল্ুনপং-
ে্যাক নসঠটেম নিনিকিষ্ট করা আঠছ, শসখাঠি ওয়্যানরং িাঠির 
ল্াইঠি শকাি জংেি ো সংঠযাগ [connection]কারী োসে 
ছাড়াই করা হঠে।

গাহ কিস্থ্য ওয়্যানরং ইিটেঠল্েঠি, ল্ুনপং-ে্যাক নসঠটেমঠক 
অগ্ানধকার শিওয়া উনচি। ল্ুপ-ে্যাক নসঠটেম িুটি নভন্নিার 
সাঠথ গ্হণ করা শযঠি পাঠর।

2-প্লেট র্সর্লং প্রযাজ এিং সুইচ ি্যির্যার ্করোর লুপ-ইন 
পদ্ধর্ত:নচত্র 2 সানককিঠির পনরকনপিি নচত্র শিখায় (নচত্র 1) 
ল্ুনপং-ইি নসঠটেম দ্ারা িারযুক্ত। জঠয়টে োঠসে আল্ািা 
জঠয়ঠটের প্রঠয়াজি শিই। িুই-শলেি নসনল্ং শরাঠজর িানম কিিাল্ 
এেং সুইচগুনল্র মঠধ্য পাকাঠিা জঠয়টেগুনল্ অেে্য 
প্রঠয়াজিীয়। নকিম্যাটিক ডায়াগ্াম (নচত্র 2) ে্যেহারঠযাগ্য িয় 
এেং শযঠকািও ওয়্যানরং নসঠটেম শযমি কি্ডুইি, কাঠের 
ে্যাঠিি ো শকনসং এেং ক্যানপং নসঠটেঠম এটি গ্হণঠযাগ্য 

নচত্র 3 ে্যেহানরক কাঠজর জি্য উপযুক্ত একই সানককিি শিখায়।

3-শলেি নসনল্ং শরাজ দ্ারা ল্ুপ-ইি পধিনি:আমরা 3-শলেি 
নসনল্ং শরাজও ে্যেহার করঠি পানর (নচত্র 4)। সুইচ ড্রঠপর জি্য 
ল্ুনপং-ইি িানম কিিাল্ নহসাঠে নসনল্ং শরাঠজর িৃিীয় িানম কিিাল্ 
ে্যেহার কঠর যঠথষ্ট ওয়ানরং দির্ কি্য সংরক্ষণ করা শযঠি পাঠর, 
যাঠি নসনল্ং শরাজ শথঠক সুইচ পয কিন্ত িুটি শকেঠল্র প্রঠয়াজি 
হয়।
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জরোয়ন্ট-িক্স পদ্ধর্ত

জঠয়টে-েসে পধিনিঠি, শযখাঠিই ক্যােল্ শথঠক ি্যানপং নিঠি 
হয় শসখাঠি জঠয়টে দিনর করা হয়। ওয়ানরং কন্াক্টঠরর সমস্ত 
জঠয়টেগুনল্ চীিামাটির  োসি কাঠিক্টর ো সংঠযাগ [con-
nection]কারী োঠসের মাধ্যঠম দিনর করা উনচি এেং উপযুক্ত 
জঠয়টে-োঠসে রাখা উনচি।

শযঠকাি ওয়্যানরং নসঠটেঠম প্রধাি সানককিি ো সাে-সানককিঠির 
ওয়ানরং চল্ার মাঠে নেরনিহীি পঠয়ঠটে শকাঠিা শেয়ার ো 
িুইটে জঠয়টে দিনর করা যাঠে িা। যনি শযাগিাি অনিোয কি হয়, 
এই ধরঠির জঠয়টেগুনল্ সটেক কাি আউঠির মাধ্যঠম দিনর 
করা উনচি ো সহঠজ পনরিে কিঠির জি্য শখাল্া যঠথাপযুক্ত 
জংেি-োঠসের মাধ্যঠম িািা উনচি।

প্ভযারোটেজ ড্রপ ধযারণযা - বির্চত্র্য ফ্্যযাক্টর (Voltage drop system – Divercity factor)
উঠদেে্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  প্ভযারোটেজ ড্রপ ধযারণযা িণ কিনযা ্করুন 
•  বির্চত্র্য ফ্্যযাক্টর ি্যযাখ্্যযা ্করুন।.

ওয়্যানরং নসঠটেঠমর জঠয়টে-েসে পধিনি সুইচ এেং নসনল্ং 
শরাজ শথঠক ওয়ানরং একটি শজাড়া জংেি োঠসে শেে হঠে। 
জংেি-েসেটি ওয়ানরং দিঠর্ কি্য (নচত্র 5) কমাঠিার জি্য আঠল্ার 
নেন্ ুএেং সুইচগুনল্র মঠধ্য রাখা হয়।

একটি প্রিত্ত সানককিঠির জি্য ওয়ানরং ধরি এেং নচত্র নিধ কিারণ 
করার জি্য, নিম্ননল্নখি পঠয়টেগুনল্ নেঠেচিায় শিওয়া 
উনচি।

•   সানককিঠির অেস্থাি এেং ওয়ানরং প্রকাঠরর জি্য ওয়ানরং 
প্রকাঠরর উপযুক্তিা।.

•   ওয়ানরং কাঠরটে েহি ক্ষমিার উপর নিভকির কঠর ওয়ানরং 
আকার ।.

•   ওয়ানরং দির্ কি্য এেং ওয়ানরং মঠধ্য অিুঠমানিি শভাঠটেজ 
ড্রঠপর উপর নিভকির কঠর ওয়ানরং নচত্র।.

•   অথ কিিীনির উপর নভি্নি কঠর ওয়ানরং ি্য্যিিম আকার. 

সযার্্ককিরোটর অিস্থযান এিং ওয়যার্রং ধরন ওয়যার্রং 
প্র্কযার র্নধ কিযারণ ্করোর।

ইিটেঠল্েিটি নেপি ো গাহ কিস্থ্য ে্যেহাঠরর জি্য এেং োযু়মণ্ডল্ 
ড্যামনপং ো ক্ষয়কারী নকিা িা নেঠেচিা করা প্রঠয়াজি।

শসই অিুযায়ী, ওয়ানরং ধরি নিে কিাচি করঠি হঠে। আরও, 
ওয়ানরং ধরি ইিটেঠল্েঠির জি্য উপযুক্ত ওয়ানরং ধরি 
নিধ কিারণ কঠর।

ওয়যার্রং ্কযারোরন্ট ির্ন ক্ষম্তযা ওয়যার্রং র্চত্র র্নধ কিযারণ 
্করোর।

এঠি, প্রথম ধাপ হল্ সানককিঠি প্রি্যানেি কাঠরটে খুঠঁজ শের 
করা যখি শিািাল্ কাঠিঠক্টড শল্াড সপে্যণ কিভাঠে চাল্ু হয়। এই 
কাঠরটে হল্ সে কিানধক কাঠরটে যা সানককিঠির মধ্য নিঠয় প্রোনহি 
হঠে যনি একই সমঠয় সমস্ত শল্াড কাজ কঠর। নকন্তু োস্তে 
পনরনস্থনিঠি িা হয় িা।

দেনচত্র্য ফ্যাক্টর

আঠল্া স্থাপঠির শক্ষঠত্র একটি র্ঠরায়া ইিটেঠল্েঠির সমস্ত 
োনি একই সমঠয় ‘চাল্ু’ িাও হঠি পাঠর। সিুরাং, এটি অিুমাি 
করা হয় শয আঠল্ার মাত্র িুই িৃিীয়াংে (েল্ুি 66%) শুধুমাত্র 
একটি নিনিকিষ্ট সমঠয় ‘চাল্ু’ হঠে। এটি ‘দেনচত্র্য ফ্যাক্টর’ িাঠম 
একটি ফ্যাক্টর প্রেিকিি কঠর।

যখি সংযুক্ত শল্াডঠক দেনচঠত্র্যর ফ্যাক্টর দ্ারা গুণ করা হয় 
িখি আপনি একটি শল্াড মাি পাি যা স্াভানেক কাঠজর 
শল্াড নহসাঠে েল্া শযঠি পাঠর। এই দেনচঠত্র্যর ফ্যাক্টর 
ে্যেহার প্রল্দ্জকনেিঠক সংযুক্ত শল্াঠডর উপর নভি্নি কঠর 
পনরমাপ করা িার শচঠয় কম আকাঠরর িার ে্যেহার করঠি 
সক্ষম কঠর। IEE নিয়ম অিুসাঠর প্রস্তানেি দেনচত্র্য ফ্যাক্টর 
শিনেল্ 2 এ শিওয়া হঠয়ঠছ।

কাঠজর শল্াঠডর উপর নভি্নি কঠর প্রনিটি সানককিঠি কাঠরটে 
পনরমাপ করঠি হঠে এেং কাঠরটে েহি করার উপঠযাগী 
ওয়ানরং নচত্রটি শিনেল্ 3, 4 এেং 5 শথঠক শেঠছ নিঠি হঠে।

ওয়যার্রং ম্রোধ্য প্ভযারোটেজ ড্রপ

শযঠকাি কাঠরটে েহিকারী কন্াক্টঠর িার অভ্যন্তরীণ শরাঠধর 
কারঠণ শভাঠটেজ ড্রপ হয়। BIS 732 অিুসাঠর একটি প্রাগিঠি 
এই শভাঠটেজ ড্রপটি সাধারণ সরেরাঠহর শভাঠটেঠজর 3 
েিাংঠের শেনে হওয়া উনচি িয় যখি গ্াহক সরেরাহ পঠয়টে 
এেং ইিটেঠল্েঠির শযঠকাঠিা পঠয়ঠটের মঠধ্য পনরমাপ করা 
হয় যখি কন্াক্টরগুনল্ পনরঠেোর স্াভানেক অেস্থায় সে কিানধক 
কাঠরটে েহি কঠর।

অ্যাল্ুনমনিয়াম ওয়ানরং জি্য শিনেল্ 3 এেং 4 এেং িামার 
ওয়ানরং জি্য 5টি নেনভন্ন ওয়ানরং জি্য শভাঠটেজ ড্রপ এেং 
ওয়ানরং দিঠর্ কি্যর মঠধ্য সপেককি শিয়। ওয়ানরং মঠধ্য পাওয়া 
শভাঠটেজ ড্রপ 3% শভাঠটেজ ড্রঠপর নিধ কিানরি সীমা অনিক্রম 
করঠল্, সীমার মঠধ্য শভাঠটেজ ড্রপ েজায় রাখার জি্য 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরোশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.13.74
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প্রল্দ্জকনেিঠক পরেিতী েড় আকাঠরর িারটি শেঠছ নিঠি 
হঠে।

সানককিঠি শভাঠটেজ ড্রপ এড়াঠি ওয়ানরং নচত্র োড়াঠিা হঠল্, 
ওয়ানরং শরটিং হঠে কাঠরটে যা সানককিি েহি করার জি্য 
নডজাইি করা হঠয়ঠছ। প্রনিটি সানককিি ো সােসানককিঠি 
কাঙ্ক্ষিি সুরক্ষা নিদ্চিি করঠি শল্াড ো ওয়ানরং শরটিং শযটি 
ি্য্যিিম হয় িার সাঠথ শমঠল্ নফউজ নিে কিাচি করা হঠে (BIS 
732)।

গ্যার্রো্কর ্কযারোে সরিরযারোর্র প্ঘযার্িত প্ভযারোটেজ

অি্যনিঠক, IE নেনধ িং 54 অিুযায়ী, শভাঠটেঠজর কাঠছ 
সরেরাহ শুরু করার সময় শভাঠটেজ শর্ানেি শভাঠটেজ 
শথঠক কম ো মাোনর শভাঠটেঠজর শক্ষঠত্র 5 েিাংঠের শেনে 
ো 12-এর শেনে হওয়া উনচি িয়। উচ্চ ো অনিনরক্ত উচ্চ 
শভাঠটেঠজর শক্ষঠত্র েিাংে (নচত্র 1)।

ওয়ানরং নচত্র নিে কিাচি করার সময়, শভাঠটেজ ড্রপ অি্য 
শযঠকাঠিা মািিঠণ্ডর শচঠয় আরও গুরুির সীমােধিিা। 
অিএে, সুনেধাঠযাগ্য শভাঠটেজ ড্রপ নিদ্চিি করার পঠরই 
শকেল্মাত্র ওয়ানরং নচত্র নিে কিাচি করার পরামে কি শিওয়া 
হয়। অি্যনধক শভাঠটেজ ড্রপ গরম করার য্রি, ল্াইি এেং 
দেিু্যনিক শমািঠরর কম কিক্ষমিা ে্যাহি কঠর

উদযার্রণ 1

একটি শগটে হাউস ইিটেঠল্েঠি নিম্ননল্নখি শল্াডগুনল্ 
নিউট্াল্ সহ নিিটি শফজ 415 V সরেরাঠহর সাঠথ সংযুক্ত 
থাঠক। এই ইিটেঠল্েঠির জি্য ওয়ানরং একটি সটেক নচত্র 
নিে কিাচি করুি. আঠল্া - িংঠটেি আঠল্ার 3 সানককিি শমাি 
2860 ওয়াি পাওয়ার 3 x 30A নরং সানককিি শথঠক 16A সঠকি 
আউিঠল্ি পয কিন্ত 1 x 7 KW ওয়ািার নহিার (িাৎক্ষনণক ) 2 x 
3 KW ইমারসি নহিার (থাঠম কিাটে্যাটিক নিয়ন্রিি)

রযান্যার যন্ত্রপযার্ত: 1 x 3 KW কুকার

1 x 10.7 KW কুকার

প্রনিটি সানককিঠি অ্যাঙ্কপেয়াঠর কাঠরটে চানহিা শিনেল্ 1 উঠলেখ 
কঠর পনরমাপ করা হয়। শিনেল্ 2 শথঠক দেনচঠত্র্যর ফ্যাক্টর 
নহসাঠে কাঠরটে গ্হঠণর নহসাে।

শর্ানেি শভাঠটেজঠক 240 শভাটে এেং একটি সানককিঠি িীর্ কিিম 
রাঠির দির্ কি্য 50 নমিার নহসাঠে ধঠর শিওয়া

অিুঠমানিি শভাঠটেজ 3% হাঠর কঠম যায়

SI.NO.
চযার্র্দযা
িণ কিনযা

্কযারোরন্ট
চযার্র্দযা
(অ্যযাম্ম্পয়যার)

বির্চত্র্য
ফ্্যযাক্টর (প্টর্িল 2)

্কযারোরন্ট
বির্চরোত্র্যর জন্য সরু্িধযা প্দয়
(অ্যযাম্ম্পয়যার)

1
2
3
4
5

ল্াইটিং
েদ্ক্ত [Power] i
 ii
 iii
ওয়ািার নহিার 
(ইিনটেটি)
ওয়ািার নহিার 
(থাঠম কিাস)
কুকার i
 ii

11.9
30
30
30
29.2
২৫.০০
12.5
44.5

75%
100%
80%
৬০%
100%
100%
80%
100%

9.00
30
24 =72.0
18
29.2
২৫.০০
10.00
44.5

শমাি কাঠরটে= 213.1 189.7

প্টর্িল 3 উরোলেখ্ ্করোর, যর্দ র্নি কিযার্চত ্কন্যাক্টরোরর 
র্চত্র 35.0 িগ কি র্ম্র্ম্ র্য় যযা 69 amps ির্ন ্কররোত 
পযারোর, 69 অ্যযাম্ম্পয়যার প্রটটং-এ প্ভযারোটেজ ড্রপ 
প্রর্ত 7.2 র্ম্টযার ওয়যার্রং জন্য 1 প্ভযাটে র্রোি।

জি্য, 50 নমিার ক্যােল্ 69 amps কাঠরটে শরটিং = 50 / 7.2 
শভাঠটে শভাঠটেজ ড্রপ চাল্ায়। 65 amps জি্য শভাঠটেজ ড্রপ

শযঠহিু সানককিঠি প্রকৃি শভাঠটেজ ড্রপ, অথ কিাৎ 6.54 শভাটে, 
অিুঠমািিঠযাগ্য মাঠির মঠধ্য, 7.2 শভাটে, নিে কিানচি িারটি 
ইিটেঠল্েঠির জি্য উপযুক্ত।

1 নং প্টর্িল
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প্ম্যাট ্কযারোরন্ট চযার্র্দযা (বির্চরোত্র্যর সরু্িধযা প্দয়) 
= 189.7 amps প্লযাড 3 প্ফ্রোজ ের়্িরোয় পরো়ি 
= 189.7/3 = 63.23 amps, িলুন 65 amps প্রর্ত 
প্ফ্জ

প্টর্িল ২

বির্চরোত্র্যর জন্য ভযাতযা

্কন্যাক্টর িযা সুইচর্গয়যার 
প্েরো্ক র্ফ্ড ্করযা চূ়িযান্ত 

সযার্্ককিরোটর উরোদেশ্য 
প্যখ্যারোন বির্চত্র্য প্ররোযযাজ্য

স্বতন্ত্র
পর্রিযারোরর

ইনস্টরোলশন,
সর্

স্বতন্ত্র
এ্কটট ব্লরো্কর িযাসস্থযান

প্েযাট প্দযা্কযান, প্দযা্কযান, অর্ফ্স এিং 
ি্যিসযা
প্রযাঙ্গরোন

ww

প্েযাট প্র্যারোটল, 
প্িযার্ডকিং র্যাউস

1 আঠল্াকসজ্া শমাি কাঠরটে চানহিার 66% শমাি কাঠরটে চানহিার 90% শমাি কাঠরটে 
চানহিার 75%

2 উত্তাপ এেং েদ্ক্ত [Power] 
(িঠে িীঠচ 3 শথঠক 8 
শিখুি)

10 অ্যাঙ্কপেয়ার পয কিন্ত শমাি 
কাঠরটে চানহিার 100% + 10 
অ্যাঙ্কপেয়াঠরর শেনে শযঠকাঠিা 
কাঠরটে চানহিার 50%।

সেঠচঠয় েড় অ্যালোঠয়ঠসের 100% FLC 
+ 75% FLC োনক

য্রিপানি

েহৃত্তম 
অ্যালোঠয়ঠসের 
100% FLC + 
নদ্িীয় েহৃত্তম 
অ্যালোঠয়ঠসের 80% 
FLC + োনকগুনল্র 
60% FLC

য্রিপানি

3 রান্নার য্রিপানি 10 অ্যাঙ্কপেয়ার = 10 এর 
শেনে সংযুক্ত রান্নার য্রিপানির 
30% FLC

অ্যাঙ্কপেয়ার + 5 অ্যাঙ্কপেয়ার 
যনি সঠকি আউিঠল্ি 
ইউনিঠি অন্তভুকিক্ত করা হয়।

েহৃত্তম অ্যালোঠয়ঠসের 100% FLC + 2য় 
েহৃত্তম অ্যালোঠয়ঠসের 80% FLC +

অেনেষ্ট 60% FLC

য্রিপানি

েহৃত্তম 
অ্যালোঠয়ঠসের 
100% FLC 
+ 2য় েহৃত্তম 
অ্যালোঠয়ঠসের 80% 
FLC +

অেনেষ্ট 60% FLC

য্রিপানি
4 শমাির (নল্ফি শমাির 
ে্যিীি যা নেঠেে নেঠেচিার 
নেেয়)

েহৃত্তম শমািঠরর 100% FLC + 
নদ্িীয় েহৃত্তম শমািঠরর 80% 
FLC + অেনেষ্ট শমািরগুনল্র 
60% FLC

েহৃত্তম শমািঠরর 
100% FLC 
+ অেনেষ্ট 
শমািরগুনল্র 50% 
FLC
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প্টর্িল 3

ভল্কযানযাইজড রযািযার র্পর্ভর্স িযা পর্লর্েন ইনসুরোলরোটড িযা শতি রযািযার র্পর্ভর্স সীসযাযুতি, র্সরোঙ্গল প্্কযার, 
অ্যযালুর্ম্র্নয়যাম্ তযার িযা ওয়যার্রং জন্য ্কযারোরন্ট প্রটটং এিং প্ভযারোটেজ ড্রপ

্কন্যা্কটরোরর র্চত্র 2 ্ক্যযািল র্ডর্স িযা র্সরোঙ্গল 
প্ফ্জ এর্স

3 িযা 4টট প্্কিল 
ি্যযারোলন্স 3 প্ফ্জ

4 ওয়যার্রং র্ডর্স

নিঠয়াগ

এল্াকায়

েগ কি নমনম

িা। এেং

ে্যাস

মঠধ্য 
ওয়ানরং r

নমিার

অ্যাঙ্কপেয়াঠর কাঠরটে 
শরটিং

s

প্রায়

. রাঠির 
দির্ কি্য

1 এর 
জি্য

শভাটে

নমিাঠর 
ড্রপ

প্রায়

. রাঠির 
দির্ কি্য

1 এর জি্য

শভাটে

প্রায়

. রাঠির 
দির্ কি্য

1 এর 
জি্য

শভাটে

নমিাঠর 
ড্রপ

অ্যাঙ্কপেয়াঠর কাঠরটে 
শরটিংs

প্রায়

. রাঠির দির্ কি্য

1 এর জি্য

শভাটে

নমিাঠর ড্রপ

1.5

2.5

4.0

6.0

10.0

16.0

১/১.৪০

1/1.80

১/২.২৪

1/2.80

১/৩.৫৫

৭/১.৭০

10

15

20

27

34

43

2.3

2.5

2.9

3.4

4.3

5.4

9

12

17

24

31

38

2.9

3.6

3.9

4.3

5.4

7.0

7

11

15

21

27

35

2.5

3.4

4.1

4.3

5.4

৬.৮

প্টর্িল 4

ভল্কযানযাইজড রযািযার, র্পর্ভর্স িযা পর্লর্েন ইনসুরোলরোটড িযা শতি রযািযার, র্পর্ভর্স সীসযাযুতি, টুইন, র্তন িযা চযার প্্কযার 

অ্যযালুর্ম্র্নয়যাম্ তযার িযা ওয়যার্রং জন্য ্কযারোরন্ট প্রটটং এিং প্ভযারোটেজ ড্রপ

িামমাত্র
এল্াকা sq.mm

িা। এেং
ওয়ানরং ে্যাস
নমিার

কাঠরটে
মঠধ্য শরটিং
অ্যাঙ্কপেয়ার

প্রায়.
এর দির্ কি্য
1 এর জি্য চাল্াি
নমিাঠর শভাটে ড্রপ

কাঠরটে
মঠধ্য শরটিং
অ্যাঙ্কপেয়ার

প্রায়.
এর দির্ কি্য
1 এর জি্য চাল্াি
নমিাঠর শভাটে ড্রপ

1.5

2.5

4.0

6.0

10.0

16.0

১/১.৪০

1/1.80

১/২.২৪

1/2.80

১/৩.৫৫

৭/১.৭০

10

15

20

27

34

43

2.3

2.5

2.9

3.4

4.2

5.3

7

11

14

19

24

30

3.7

1.9

4.8

5.5

৬.৮

8
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প্টর্িল 5

প্েযাট র্ভআর ইনসুরোলরোটড ্কপযার ্কন্যাক্টর ্ক্যযািরোলর ওয়যারোটজ প্লযার্ডং প্ভযারোটেজ ড্রপ সযারোপরোক্ষ IEE ্কযারোরন্ট 
প্রটটংগুর্লর উপর র্ভতর্্ত ্করোর এ্কটট ্কন্ডুইটরোত দটুট র্সরোঙ্গল প্্কযার ওয়যার্রং জন্য ইউর্নটট পযাওয়যার ফ্্যযাক্টর এ 

ওয়যাটগুর্লরোত সি কিযার্ধ্ক অনুরোম্যার্দত প্লযার্ডং

ওয়যার্রং র্চত্র এম্নর্্ক

আপর্ন যর্দ

amp

230V  

ওয়যাট

সযার্্ককিট প্ভযারোটেজ

       250V

         ওয়যাট

প্রর্ত 10 র্ম্টযারোর আনমু্যার্ন্ক

প্ভযারোটেজ ড্রপ ্কযারোররোন্টর 
সযারোে ্কল 4. প্ভযারোটে চরোল

র্ম্র্ম্ ইক্চি প্রযায়.
এলযা্কযায়

র্ম্র্ম্

1 2 3 4 5 6 7

1/1.11

৩/০.৭৪

৩/০.৯১

৭/০.৭৪

৭/০.৯১

৭/১.১১

1/.044

৩/.০২৯

৩/.০৩৬

৭/.০২৯

৭/.০৩৬

৭/.০৪৪

1

1.2

2

3

4.5

6.75

5

10

15

20

28

36

1150

2300

3450

4600

6440

8280

1250

2500

3750

5000

7000

9000

1.97

৩.০৯

2.98

2.64

2.37

2.04

ওয়যার্রং জন্য র্নয়ম্

েু্যঠরা অফ ইদ্ন্য়াি টে্যান্াডকি (BIS), IS 7321963, IS 4648 
- 1968 অিুযায়ী ওয়্যানরং ইিটেল্ করার সময় নিম্ননল্নখি 
নিয়মগুনল্ অিুসরণ করঠি হঠে৷ এই সমস্তগুনল্ জািীয় 
দেিু্যনিক শকাড দ্ারা সুপানরে করা হঠয়ঠছ৷

1   শুধুমাত্র উপযুক্ত কিৃ কিপক্ষ দ্ারা অিুঠমানিি দেিু্যনিক 
ল্াইঠসসেধারীরা দেিু্যনিক কাজগুনল্ স্থাপি এেং 
রক্ষণাঠেক্ষঠণর জি্য শযাগ্য৷

2 এনস এেং নডনস সানককিি আল্ািাভাঠে ওয়ানরং হঠি হঠে। 
নডনস সানককিঠি, পদ্জটিভ িারটি ল্াল্ রঠে এেং ঋণাত্মক 
িারটি কাঠল্া রঠে হওয়া উনচি। এনসর নিিটি পয কিায় ল্াল্, 
হল্ুি এেং িীল্ রঠে হওয়া উনচি। নিউট্াল্ কাঠল্া রঠে 
হওয়া উনচি। আথ কি হলু্ি রঠের সাঠথ সেুজ হওয়া উনচি।

3   ইি এেং দেিু্যনিক সানককিঠি, অপাঠরটিং শভাঠটেজ 250 
শভাঠটের উপঠর হঠল্, ‘নেপি’ সিককিিা নচহ্ন অেে্যই 
প্রিনে কিি হঠে।

4   দেিু্যনিক উপ-সানককিি িুটি ভাঠগ নেফ্যাি। িারা

i   আঠল্া এেং ফ্যাি সাে-সানককিি

ii   পাওয়ার সাে সানককিি

i  আরোলযা এিং ফ্্যযান সযাি-সযার্্ককিট

প্রনিটি ল্াইটিং সাে-সানককিিঠক সে কিানধক 10 িম্বর দেিু্যনিক 
পঠয়টে (ল্াইি, ফ্যাি এেং 6 এ সঠকি আউিঠল্ি) থাকার 
জি্য মঠিািীি করা হঠয়ঠছ, একই সমঠয়, সে কিানধক শল্াড 
800 ওয়াঠির মঠধ্য সীমােধি। 3-নপি 6A সঠকি আউিঠল্ি 
শুধুমাত্র সাে সানককিঠি ে্যেহার করা হঠে।

প্যম্ন:োনি - 60W, ফ্যাি - 60W, টিউে-ল্াইি 4 ফুি - 40 
W, 6A সঠকি আউিঠল্ি - 100 W, ইি্যানি।ii পাওয়ার সাে 
সানককিি

প্রনিটি পাওয়ার সাে-সানককিঠির সঠে কিাচ্চ শল্াড 3000 ওয়াি 
পয কিন্ত সীমােধি করা উনচি এেং 2টির শেনে আউিঠল্ি িা 
থাকার সুনেধা শিওয়া উনচি।

প্যম্ন:16 একটি পাওয়ার আউিঠল্ি - 1000 ওয়াি। সমস্ত 
3-নপি, 16A সঠকি আউিঠল্িগুনল্ একটি পথৃক সুইচ দ্ারা 
নিয়ন্রিি হওয়া উনচি এেং এটি সঠকঠির পাঠে অনেল্ঠম্ব 
স্থাপি করা উনচি।

5 দেিু্যনিক আিুোনগিক টেক করুি, িার নিনিকিষ্ট করা 
শভাঠটেজ এেং কাঠরটে অিুযায়ী।

6 ল্াইটিং সাে-সানককিি ওয়্যানরং-এ, গাহ কিস্থ্য ওয়্যানরং-এ 
ে্যেহৃি কন্াকিঠরর ি্য্যিিম নচত্র িামার জি্য 1 mm² 
ো অ্যাল্ুনমনিয়াম ওয়ানরং জি্য 1.5 mm² এর কম হওয়া 
উনচি িয়৷ পাওয়ার ওয়ানরং জি্য, িামার ওয়ানরং ক্রস-
নেভাগীয় এল্াকা 2.5 নমনম² এেং অ্যাল্ুনমনিয়াম ওয়ানরং 
জি্য 4 নমনম² এর কম হওয়া উনচি িয়। িমিীয় কঠডকির 
জি্য সে কিনিম্ন 0.5 নমনম² িামার িার ে্যেহার করা হয়।

7   ধািু নিঠয় দিনর সমস্ত ওয়ানরং সরঞ্াম আথ কিযুক্ত করা 
আেে্যক।

8   আথ কি কন্াক্টঠরর সুইচ ো নফউজ সংঠযাগ [connection] 
করঠেি িা।

9 সানককিঠি প্রোনহি কাঠরঠটের শরটিং অিুযায়ী নফউজ 
ইউনিঠি উপযুক্ত নফউজ িার ল্াগাঠিা আেে্যক।

10 প্রনিটি সাে-সানককিি অেে্যই নডন্রিনেউেি শোডকি শথঠক 
একটি পথৃক নফউঠজর সাঠথ সংযুক্ত থাকঠি হঠে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরোশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.13.74
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11  সমস্ত সুইচঠোডকি অেে্যই শমঠে শথঠক 1.5 নমিার উচ্চিায় 
(প্রঠেঠের োম নিঠক) স্থাপি করঠি হঠে।

12 দেিু্যনিক পঠয়টে ফ্যাঠির জি্য শমঠে স্তর শথঠক 2.75 
নমিার উপঠর এেং োনির জি্য 2.25 নমিার শসি করা 
উনচি। (পাখার িীঠচর অংে এেং শমঠে স্তঠরর মঠধ্য 
ে্যেধাি 2.4 নমিাঠরর কম হওয়া উনচি িয়। ছাঠির নসনল্ং 
এেং ফ্যাঠির শলেঠডর মঠধ্য স্থাি 300 নমনম-এর কম হওয়া 
উনচি িয়)।

13 শকাঠিা োধা ছাড়াই সঠকি আউিঠল্ি এেং সুইচ 1.3 
নমিার উচ্চিায় ইিটেল্ করা উনচি।

14 শকনসংটি শমঠে স্তর শথঠক 3 নমিার উচ্চিায় চাল্াঠিা 
উনচি। 

15  হাল্কা েন্ধিীগুনল্ শমঠে স্তর শথঠক 2 শথঠক 2.5 নমিাঠরর 
মঠধ্য নস্থর করা উনচি। 

16  নসনঁড়র শক্ষঠত্র নদ্-মুখী সু্যইনচং োঞ্ছিীয়।

17 েয়িকঠক্ষ এটি সুপানরে করা হয় শয নকছু গুরুত্বপ্যণ কি 
আঠল্া এেং পাখা নেছািার অেস্থাি শথঠক নিয়্রিণ করা 
হয়।

18 সহজ অপাঠরেঠির জি্য, গভীর এেং অন্ধকার 
আল্মানরঠি ল্াগাঠিা হাল্কা নফটিংগুনল্র জি্য িরজার 
সুইচ ে্যেহার করার পরামে কি শিওয়া হয়।

19 যনি একটি 6A সঠকি আউিঠল্ি শমঠে স্তর শথঠক 130 
শসনটেনমিার উচ্চিায় ইিটেল্ করা থাঠক, িাহঠল্ এটি 
োিার করা ো ইটোরল্কড সঠকি আউিঠল্ি ে্যেহার 
করার পরামে কি শিওয়া হয়, যার ফঠল্ নেশুঠির প্রঠেঠে 
োধা শিওয়া হয়।

20 রান্নার্ঠর স্থাপি করা হাল্কা নফটিংগুনল্ এমিভাঠে স্থাপি 
করা উনচি যাঠি র্রটি ভাল্ভাঠে আঠল্ানকি হয় এেং 
কাঠজর পঠৃঠে শকািও ছায়া িা পঠড়। রান্নার্ঠরর আকাঠরর 
উপর নিভকির কঠর, লোগ অ্যালোঠয়সেগুনল্ঠি এক ো িুটি 
3-নপি 16A সঠকি আউিঠল্ি সরেরাহ করা হঠে িঠে 
একই সাঠথ শখয়াল্ রাখঠি হঠে শয শসগুনল্ সরাসনর 
য্রিপানিগুনল্র নপছঠি নস্থর িা হয়।

21 োথরুঠম, নসনল্ং ল্্যাপে ে্যেহার করার পরামে কি শিওয়া 
হয় এেং এর জি্য সুইচটি োথরুঠমর োইঠর টেক করা 
উনচি। অটোরঠিটিংভাঠে, একটি উত্তাপ-কডকি-চানল্ি 
সুইচ ে্যেহার করা শযঠি পাঠর। শভজা হাঠি একটি সুইচ 
স্পে কি করা খুেই নেপজ্িক এেং দেিু্যনিক েক েঁুনকর 
নিঠক নিঠয় যায়।

22  োইঠরর আঠল্ার জি্য জল্ঠরাধী আঠল্ার নফটিং এেং 
সুইচ ে্যেহার করুি৷

23 িমিীয় কডকি শুধুমাত্র নফসেচার ো িুল্ ো েহিঠযাগ্য 
য্রিপানির ওয়ানরং জি্য ে্যেহার করা হঠে। িমিীয় 
কডকিগুনল্ কিেীল্ড  ওয়ানরং জি্য ে্যেহার করা উনচি িয় 
এেং শিয়াল্, ছাি ইি্যানির সাঠথ স্থায়ীভাঠে সংযুক্ত করা 
উনচি।

24 শমািঠরর প্রধাি সুইচ এেং টোিকিার ে্যেহাঠরর জি্য 

উপযুক্ত উচ্চিায় স্থাপি করা উনচি। শমাির এেং টোিকিার 
ো সুইঠচর িানম কিিাল্ েঠসের মঠধ্য সংঠযাঠগর জি্য ে্যেহৃি 
িমিীয় কি্ডুইির দির্ কি্য 1.25 নমিাঠরর শেনে হঠে িা।

25 মাোনর এেং উচ্চ শভাঠটেঠজ চানল্ি শমনেিগুনল্র সাঠথ 
িুটি পথৃক আথ কি অেে্যই সংযুক্ত থাকঠি হঠে।

26 সমস্ত লোগ এেং সঠকঠি অেে্যই 3টি নপি থাকঠি হঠে 
এেং আথ কিযুক্ত হঠি হঠে।

27 16A এর উপঠরর সঠকি আউিঠল্িটি অেে্যই উপযুক্ত 
ডােল্-শপাল্ সুইচ দ্ারা নিয়ন্রিি হঠি হঠে।

28 টি মানটে-নপি অ্যাডাপ্ার একটি সঠকঠি একানধক য্রি 
সংঠযাগ [connection] করঠি ে্যেহার করা উনচি িয়৷ 
শমঠে স্তর শথঠক 2 নমিাঠরর শেনে িা হওয়ার জি্য প্রধাি 
এেং নেিরণ শোডকি (নডনে) স্থাপি করা হঠে। সামঠি 1 
নমিার জায়গাও থাকঠি হঠে।

29 নমিানরং শোডকিটি শমঠে স্তর শথঠক 1 নমিার উপঠর নস্থর 
করা হঠে। এিাদ্জকি নমিার প্রথঠম টেক করঠি হঠে এেং 
িারপর ক্রমাগি IC কািআউি নফউজ, শমইি সুইচ, 
নডন্রিনেউেি শোডকি ইি্যানির সাঠথ সংঠযাগ [connection] 
করঠি হঠে।

30 3000 ওয়াি শল্াড পয কিন্ত নসঠগিল্ শফজ সরেরাহ ে্যেহার 
করার সুপানরে করা হয় এেং এর পঠর, নিি-শফজ 
পাওয়ার সালোই ে্যেহার করা উনচি।

B.I.S. প্রর্িধযান এিং N.E. ওয়যার্রং ইনস্টরোলশন সংক্যান্ত 
প্্কযাড

ওয়্যানরং ইিটেঠল্েিটি সাধারণি ভারিীয় নেিু্যৎ আইি 
1910 এর প্রঠয়াজিীয়িাগুনল্র সাঠথ সামঞ্স্যপ্যণ কি করা 
হঠে, শযমি সমঠয় সমঠয় আপঠডি করা হয় এেং ভারিীয় 
নেিু্যৎ নেনধ 1956, এর অধীঠি প্রণীি, এেং সংনলিষ্ট এল্াকার 
দেিু্যনিক সরেরাহ কিৃ কিপঠক্ষর প্রাসনগিক প্রনেধািগুনল্ও 
(রাজ্য সরকার).

ভেিগুনল্ঠি দেিু্যনিক ওয়ানরং ইিটেঠল্েি পনরচাল্িা করার 
জি্য, নেঠেেভাঠে নিরাপত্তা [Safety] এেং ভাল্ প্রঠকৌেল্ 
অিুেীল্ঠির উঠলেখ সহ, ভারিীয় টে্যান্াডকি প্রকানেি হয়।

নিঠচ B.I.S এর নকছু নিয কিাস শিওয়া হল্। (ভারিীয় মাি েু্যঠরা) 
ওয়ানরং ইিটেঠল্েি সংক্রান্ত প্রনেধাি। সমস্ত B.I.S. জািীয় 
দেিু্যনিক শকাড (NEC) দ্ারা প্রনেধািগুনল্ সুপানরে করা হয়৷

B.I.S. ওয়্যযার্রং ইন্সটরোলশন সংক্যান্ত প্রর্িধযান 
ওয়্যযার্রং:একটি আোনসক নেদ্্ডিং এ নিম্ননল্নখি ধরঠির 
ওয়ানরং শয শকাি একটি ে্যেহার করা শযঠি পাঠর।

•   েক্ত রাোর-আককিযুক্ত ো নপনভনস-আককিযুক্ত ো ে্যাঠিি 
ওয়ানরং।

•   ধািু-আককিযুক্ত ওয়ানরং ে্যেস্থা
•   কি্ডুইি ওয়ানরং ে্যেস্থা:

a  একটি কঠোর ইস্পাি কি্ডুইি ওয়ানরং
b  খ অিমিীয় অ ধািে কি্ডুইি ওয়ানরং

•   কাঠের আেরণ ওয়্যানরং

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরোশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.13.74
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দ্জনিসপত্র এেং আিুোনগিক:ওয়্যানরং ইিটেঠল্েঠি ে্যেহৃি 
সমস্ত দ্জনিসপত্র, আিুোনগিক এেং য্রিপানি ভারিীয় মাি 
শমঠি চল্ঠি হঠে। (আই.এস. নচহ্ন)

নসঠটেমটি রক্ষণাঠেক্ষণ এেং শমরামঠির জি্য এেং নসঠটেঠম 
শয শকািও নেভে পনরেিকিঠির জি্য নফটিংগুনল্ঠি সহজ 
অ্যাঠসেস সরেরাহ করঠে। নসঠটেঠম পনরেিকিিগুনল্ শুধুমাত্র 
ল্াইঠসসেপ্রাপ্ত দেিু্যনিক টেকািারঠির দ্ারা করা হঠে, 
ভারিীয় নেিু্যৎ নেনধর অধীঠি ল্াইঠসসেপ্রাপ্ত৷

সযাি-সযার্্ককিট - র্ির্ভন্ ধররোনর:সাে-সানককিিগুনল্ঠক 
নিম্ননল্নখি িুটি গ্রুঠপ ভাগ করা শযঠি পাঠর:

•  ল্াইি এেং ফ্যাি সাে সানককিি

•  পাওয়ার সাে সানককিি।

প্রধাি সুইঠচর পঠর, সরেরাহ একটি নেিরণ শোঠডকি আিা 
হঠে। আঠল্া এেং পাওয়ার সানককিঠির জি্য পথৃক নেিরণ 
শোডকি ে্যেহার করা হঠে।

লযাইট এিং ফ্্যযান সযাি সযার্্ককিট:ল্াইি এেং ফ্যাি একটি 
সাধারণ সানককিঠি িারযুক্ত হঠি পাঠর। প্রনিটি সাে সানককিঠি 
শমাি িে পঠয়ঠটের শেনে ল্াইি, ফ্যাি এেং 6A সঠকি 
আউিঠল্ি থাকঠে িা। প্রনিটি সাে-সানককিঠির শল্াড 800 
ওয়াঠির মঠধ্য সীমােধি থাকঠে। যনি পাখার জি্য একটি 
পথৃক সানককিি ইিটেল্ করা হয়, িাহঠল্ শসই সানককিঠি ফ্যাঠির 
সংখ্যা িঠের শেনে হঠে িা।

পযাওয়যার সযাি-সযার্্ককিট:প্রনিটি পাওয়ার সাে-সানককিঠির শল্াড 
সাধারণি 3000 ওয়াঠির মঠধ্য সীমােধি হওয়া উনচি। শকাঠিা 
অেস্থাঠিই প্রনিটি সাে-সানককিঠি িুটির শেনে আউিঠল্ি 
থাকঠে িা।

শকাঠিা পাওয়ার সাে-সানককিঠির শল্াড 3000 ওয়াঠির শেনে 
হঠল্, শসই সাে-সানককিঠির জি্য ওয়্যানরং সরেরাহ কিৃ কিপঠক্ষর 
সাঠথ পরামে কি কঠর করা হঠে।

শমঠে স্তর শথঠক 1.3 নমিার পয কিন্ত শয শকািও উচ্চিায় সুইচ 
ইিটেল্ করা শযঠি পাঠর। হল্ এেং নসনঁড়র জি্য নদ্-মুখী 
সু্যইনচং সুপানরে করা হয়।

রান্নার্ঠর হাল্কা নফটিংগুনল্ এমিভাঠে স্থাপি করা উনচি 
যাঠি সমস্ত কাঠজর পঠৃেগুনল্ ভাল্ভাঠে আঠল্ানকি হয় এেং 
সাধারণ ে্যেহাঠরর সময় িাঠির উপর শকািও ছায়া পঠড় িা।

শেডরুঠম এটি সুপানরে করা হয় শয নেছািার অেস্থাি শথঠক 
নকছু আঠল্া নিয়ন্রিি করা হয়।

োথরুঠমর জি্য, োথরুঠমর োইঠর অেনস্থি সুইঠচর সাঠথ 
নসনল্ং ল্াইটিং ে্যেহার করার পরামে কি শিওয়া হয়।

এিা োঞ্ছিীয় শয সমস্ত ধাপ, ওয়াকওঠয়, ড্রাইভওঠয়, োরান্া, 
কারঠপািকি , শিঠরস ইি্যানির আঠল্ার জি্য আঠল্ার সুনেধা 
প্রিাি করা হয়, প্রনিটির জি্য সুইচগুনল্ একটি সুনেধাজিক 
জায়গায় শিওয়া হয়। যনি সুইচগুনল্ োইঠর ইিটেল্ করা থাঠক 
িঠে শসগুনল্ আেহাওয়াঠরাধী হওয়া উনচি।

োইঠরর আঠল্ার জি্য জল্ঠরাধী আঠল্ার নফটিং ে্যেহার করা 

উনচি।

সরো্কট-আউটরোলট:সমস্ত লোগ এেং সঠকি-আউিঠল্ি 
3নপি ধরঠির হঠি হঠে, সঠকঠির উপযুক্ত নপি স্থায়ীভাঠে 
আনথ কিং নসঠটেঠমর সাঠথ সংযুক্ত থাকঠে।

সমস্ত আঠল্া এেং ফ্যাি সাে-সানককিঠি শুধুমাত্র 3-নপি, 6A 
সঠকি-আউিঠল্ি ে্যেহার করা হঠে। 3 নপি, 16A সঠকি-
আউিঠল্িগুনল্ পথৃক সুইচ দ্ারা নিয়ন্রিি হঠে যা অনেল্ঠম্ব 
এটির পাঠে অেনস্থি হঠে। 6A সঠকি-আউিঠল্িগুনল্র 
জি্য, যনি উপঠর 130 শসনম উচ্চিায় ইিটেল্ করা হয়

শমঠে স্তর, এমি পনরনস্থনিঠি শযখাঠি একটি সঠকি 
আউিঠল্ি নেশুঠির জি্য অ্যাঠসেসঠযাগ্য, এটি োিার করা 
ো ইটোরল্কড সঠকি-আউিঠল্ি ে্যেহার করার পরামে কি 
শিওয়া হয়।

সঠকি আউিঠল্িগুনল্ শয য্রিপানিগুনল্র সাঠথ ে্যেহার 
করা হয় িার নপছঠি শকন্দীয়ভাঠে অেনস্থি হঠে িা। সঠকি-
আউিঠল্িগুনল্ ইচ্ামি শমঠে শথঠক 25 ো 130 শসনম 

অিস্থযান 6A
আউটরোলট

16A
আউটরোলট

েয়িকক্ষ
েসার র্র
রান্নার্র
খাোর কক্ষ
গ্যাঠরজ
শরনরিজানিনিকিষ্টর
োিাস নিয়্রিণ 
য্রি
োরান্া
পায়খািা

2 শথঠক 3 িং
2 শথঠক 3 িং
1 িং।
2 িং
1 িং।
-
-
1 িং।
1 িং।

1 িং।
2 িং
2 িং
1 িং।
1 িং।
1 িং।
1 িং।
1 িং।
1 িং।

উপঠর ইিটেল্ করা হঠে। রান্নার্ঠরর আকাঠরর উপর নিভকির 
কঠর, একটি ো িুটি 3-নপি, 16A সঠকি-আউিঠল্িগুনল্ হি 
শলেি এেং অি্যাি্য য্রিপানি লোগ করার জি্য প্রিাি করা 
হঠে। ডাইনিং রুম, শেডরুম, নল্নভং রুম এেং টোনড রুম, 
যনি প্রঠয়াজি হয়, প্রনিটিঠি কমপঠক্ষ একটি 3-নপি, 16A 
সঠকি আউিঠল্ি সরেরাহ করা হঠে।

130 শসনটেনমিাঠরর কম উচ্চিায় োথরুঠম শকাঠিা সঠকি-
আউিঠল্ি শিওয়া যাঠে িা। সঠকি-আউিঠল্িগুনল্র একটি 
প্রস্তানেি সময়স্যচী িীঠচ শিওয়া হল্।

একটি সঠকি আউিঠল্ঠি একানধক য্রি সংযুক্ত করার জি্য 
মানটে-লোগ অ্যাডাপ্ার ে্যেহার করা উনচি িয়।

ফ্্যযান: নসনল্ং ফ্যািগুনল্ নসনল্ং শরাঠজর সাঠথ ো নেঠেে 
সংঠযাগ [connection]কারী োঠসের সাঠথ সংযুক্ত করা উনচি। 
সমস্ত নসনল্ং ফ্যািঠক এর শরগুঠল্ির ছাড়াও একটি সুইচ 
প্রিাি করা হঠে।

হুক ো শেকল্ শথঠক ফ্যািগুনল্ঠক হুক ো শেকঠল্র মঠধ্য 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরোশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.13.74
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ইিসুঠল্ির সহ এেং হুক এেং সাসঠপিেি রডগুনল্র মঠধ্য 
ইিসুঠল্ির সহ সাসঠপন্ করা হঠে৷

অি্যথায় নিনিকিষ্ট করা িা থাকঠল্, সমস্ত নসনল্ং ফ্যাি শমঠে 
শথঠক 2.75 নমিাঠরর কম উপঠর েুল্ঠি হঠে।

নম্নীয় ্কডকি:িমিীয় কডকি শুধুমাত্র নিম্ননল্নখি উঠদেঠে্য 
ে্যেহার করা হঠে. 

•  িুল্ জি্য

•  নফসেচার এর ওয়ানরং জি্য

•  পনরেহিঠযাগ্য এেং হাঠি ধরা য্রিপানির সংঠযাঠগর জি্য

B.I.S-প্ত সুপযার্রশ্ৃকত আনুিযার্ঙ্গ্ক এিং ওয়যার্রং 
ম্যাউর্ন্টং স্তর এিং N.E.C.

প্রধাি এেং োখা নেিরণ শোঠডকির উচ্চিা শমঠে স্তর শথঠক 2 
নমিাঠরর শেনে হওয়া উনচি িয়। 1 নমিার সামঠির ছাড়পত্রও 
প্রিাি করা উনচি।

সমস্ত আঠল্ার নফটিং শমঠে শথঠক 2.25 নমিাঠরর কম 
উচ্চিায় হওয়া উনচি। শমঠে স্তর শথঠক 1.3 নমিার উচ্চিায় 
একটি সুইচ ইিটেল্ করা হঠে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরোশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.13.74
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.13.75-77
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - ঘরোরযায়যা ওয়্যযার্রং অনুশীলন I 

সরোি কিযাচ্চ চযার্র্দযা এিং প্লযাড ফ্্যযাক্টর  (Maximum demand and load factor)
উরোদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• সরোি কিযাচ্চ চযার্র্দযা শব্দটট উরোলেখ্ ্করুন
• প্লযাড ফ্্যযাক্টর ি্যযাখ্্যযা ্কর।.

সরোি কিযাচ্চ চযার্র্দযা

এটি একটি নিনিকিষ্ট সময় ো এক মাঠস পয কিঠেক্ষণ করা সঠে কিাচ্চ 
স্তর ো সে কিঠশ্রঠে দেিু্যনিক চানহিা।

নচত্র 1-এর মঠিা গ্ীষ্মকাঠল্ এেং েীঠির ঋিুঠি রাঠি 18 
র্টো শথঠক 24 র্টোর মঠধ্য সে কিানধক চানহিা থাঠক। অি্য সে 
সময় সে কিানধক চানহিা সংযুক্ত শল্াঠডর িুল্িায় খুে কম হয়। 
যাইঠহাক, সে কিানধক শল্াঠডর চানহিা সংযুক্ত শল্াঠডর শচঠয় কম 
কারণ সমস্ত গ্াহকরা একোঠর িাঠির নসঠটেঠমর সংযুক্ত 
শল্াডটি ‘চাল্ু’ কঠরি িা।

সে কিানধক চানহিার জ্াঠির গুরুত্ব অি্যন্ত গুরুত্বপ্যণ কি কারণ 
এটি শটেেিগুনল্র ইিটেল্ করা ক্ষমিা নিধ কিারঠণ সহায়িা 
কঠর এেং শটেেিটি অেে্যই সে কিানধক চানহিা শমিাঠি সক্ষম।

পাওয়ার শটেেঠির সাঠথ সংযুক্ত শল্াড নহসাঠে সে কিানধক 
চানহিার অিুপািঠক চানহিা ফ্যাক্টর েল্া হয়; গানণনিকভাঠে

Demand factor=

সাধারণি, এটি সে কিিা এঠকর শচঠয় কম। লে্যাটে সরঞ্াঠমর 
ক্ষমিা নিধ কিারঠণর জি্য চানহিা ফ্যাক্টঠরর জ্াি গুরুত্বপ্যণ কি।

প্লযাড ফ্্যযাক্টর

দেিু্যনিক প্রঠকৌেঠল্ শল্াড ফ্যাক্টরঠক নিনিকিষ্ট সমঠয়র মঠধ্য 
সঠে কিাচ্চ শল্াড দ্ারা ভাগ করা শমাি শল্াড নহসাঠে সংজ্ানয়ি 
করা হয়। এটি ে্যেহাঠরর হার, ো দেিু্যনিক েদ্ক্ত [Pow-
er] ে্যেহাঠরর িক্ষিার একটি পনরমাপ; একটি কম শল্াড 
ফ্যাক্টর ইনগিি শিয় শয শল্াড দেিু্যনিক নসঠটেঠম আককি 
নিঠচ্ িা, শযখাঠি গ্াহক ো শজিাঠরির   শযগুনল্ দেিু্যনিক 
নেিরঠণ শেনে আককি শিয় িাঠির শল্াড ফ্যাক্টর শেনে হঠে।
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.13.78
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - ঘরোরযায়যা ওয়্যযার্রং অনুশীলন I 

র্ফ্উজ (Fuses)
উরোদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  এ্কটট সযার্্ককিরোট র্ফ্উরোজর উরোদেশ্য ি্যযাখ্্যযা ্কর
•  র্ির্ভন্ ধররোনর র্ফ্উজ এিং তযারোদর ি্যির্যার প্রেণীিদ্ধ ্করুন।.

র্ফ্উরোজর উরোদেশ্য: নফউজ হল্ একটি নিরাপত্তা [Safety] 
য্রি যা একটি সানককিিঠক অনিনরক্ত কাঠরটে শথঠক রক্ষা করার 
উঠদেঠে্য ে্যেহৃি হয়। অি্যনধক কাঠরঠটের শক্ষঠত্র, নফউজ 
উপািািটি গঠল্ যায় এেং সানককিিটি খুঠল্ শিয় যার ফঠল্ এটি 
ল্স শথঠক রক্ষা কঠর।

গযার্কিস্থ্য ওয়্যযার্রংরোয় ি্যিহৃত র্ফ্উরোজর ধরন:

•  নর-ওয়াঠরেল্ িাইপ (200A পয কিন্ত)

•  কাটিকিঠজর ধরি (1250A পয কিন্ত)

র্রওয়্যযাররোযযাগ্য টযাইপ র্ফ্উজ (র্চত্র 1):এই ধরঠির 
নফউঠজর নফউজ উপািাঠি একটি িার থাঠক যা প্রঠয়াজঠি 
প্রনিস্থাপি করা শযঠি পাঠর। এই নফউজগুনল্ নিম কিাঠণ সহজ 
এেং প্রাইমারী  খরঠচর পাোপানে পুিি কিেীকরণ খরচ খেুই 
কম।

এই ধরঠির নফউজ উপািািগুনল্ হল্ টিিযুক্ত িামার িার, 
সীসা এেং টিঠির খাি ো অ্যাল্ুনমনিয়াঠমর িার (শিনেল্ 1)।

জন্য ্কযারোরন্ট 
প্রটটং

আনমু্যার্ন্ক র্ফ্উক্জং 
্কযারোরন্ট Amp

টটন ্করযা তযাম্যার তযার অ্যযালুর্ম্র্নয়যাম্
ওয়যার্রং র্দয়যা। র্ম্র্ম্ ম্রোধ্য
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4.0
5.0
5.5
6.0
7.0
৮.০
8.5
9.5
10.0
12.0
13.0
13.5
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3
4
5
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8
9
10
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38
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39
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311
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-
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28
-
-
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-
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.12192

.13208

.1524

.17272

.21336

.23368

.254

.27432

.29464

.31496
--
.34544
.37592
--
--
.4572
.508
.5588
--
.6096

-
--

.195
--
--
--

.307
--
--
--

.400
--
--

.475

.560
--

.630
--
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--
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কাঠরটে শরটিংঠয়র নদ্গুঠণর সমাি কাঠরটে েহি করার সময় 
নফউজ উপািািটি প্রায় 2 নমনিি পঠর গঠল্ যাঠে।

্কযাটটকিজ র্ফ্উজ:কাটিকিজ নফউজগুনল্ পিুে কি্যেহারঠযাগ্য 
নফউজগুনল্র অসুনেধাগুনল্ কাটিঠয় উেঠি দিনর করা 
হঠয়ঠছ। কাটিকিজ নফউজ উপািািগুনল্ একটি এয়ার িাইি 
শচম্বাঠর আেধি থাকায়, অেিনি র্ঠি িা। আরও একটি 
কাটিকিজ নফউঠজর শরটিং সটেকভাঠে নচনহ্নি করা শযঠি পাঠর। 
যাইঠহাক, কাটিকিজ নফউজ প্রনিস্থাপঠির খরচ নরওয়্যারঠযাগ্য 
নফউঠজর শচঠয় শেনে।

নফউজ কািু কিজগুনল্র পা এেং মাথার কিি্যাক্ট সহ কাটিকিঠজর 
নসরানমক েনড রঠয়ঠছ। িুটি কটোক্টস একটি নফউজ িার দ্ারা 
সংযুক্ত থাঠক যা োনল্ঠি এঠম্বড করা হয়। প্রনিটি কাটিকিঠজ 
একটি নেরনি নিঠিকিেক রঠয়ঠছ যা কাটিকিজ শথঠক শের হঠয় 
যাঠে যনি নফউজ িারটি পঠুড় যায় (নচত্র 2)।

উচ্চ ফ্যাটযারোনযার ক্ষম্তযা (HRC) র্ফ্উজ [high ruptur-
ing capacity (HRC) fuses] (র্চত্র 3): এগুনল্ আকৃনিঠি 
িল্াকার এেং একটি রাসায়নিকভাঠে নচনকৎসা করা নফনল্ং 
পাউডার ো নসনল্কা নিঠয় ভরা একটি নসরানমক েনড নিঠয় 
দিনর হয় যাঠি শকািও আগুঠির েঁুনক ছাড়াই দ্রুি আনককিং 
নিনভঠয় শিওয়া হয়।

সাধারণি একটি শরৌপ্য খািঠক নফউদ্জং উপািাি নহসাঠে 
ে্যেহার করা হয় এেং যখি এটি অনিনরক্ত কাঠরটেএর 
কারঠণ গঠল্ যায়, িখি এটি চারপাঠের োনল্/পাউডাঠরর 
সাঠথ একদ্ত্রি হয় এেং একটি আককি, স্পাককি ো গ্যাস দিনর 
িা কঠরই শছাি শছাি শ্লােুল্ দিনর কঠর। HRC নফউজ 0.013 
শসঠকঠন্র মঠধ্য একটি েিকি সানককিি সানককিি খলু্ঠি পাঠর। 
নফউজ প্রস্ফুটিি হঠয়ঠছ িা শিখাঠিার জি্য এটির একটি 
স্যচক রঠয়ঠছ।

শযঠহিু এইচআরনস নফউজগুনল্ খুে উচ্চ ত্রুটিপ্যণ কি কাঠরটে 
সহ সানককিি খুল্ঠি সক্ষম, িাই প্রনিস্থাপঠির খরচ শেনে 
হঠল্ও উচ্চ েদ্ক্তর সানককিঠি এগুনল্ পছন্ করা হয়।

র্ররোল - প্র্কযার – র্চহ্ন (Relays – types- symbol)
উরোদেশ্য:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  এ্কটট র্ররোল সংজ্যার্য়ত ্করুন এিং র্ররোল প্রেণী র্িভযাগ ্করুন
•  অপযারোরটটং প্ফ্যাস কি এিং ফ্যাংশন অনুযযায়ী র্ররোল প্রেণীিদ্ধ ্করুন।.

র্ররোল:নরঠল্ হল্ এমি একটি নডভাইস যা প্রধাি সানককিঠি 
প্যে কিনিধ কিানরি অেস্থার অধীঠি একটি সহায়ক সানককিি শখাঠল্ 
ো েন্ধ কঠর।

নরঠল্ ে্যাপকভাঠে ইঠল্কট্নিসে, দেিু্যনিক প্রঠকৌেল্ এেং 
অি্যাি্য অঠিক শক্ষঠত্র ে্যেহৃি হয়।

এমি নরঠল্ রঠয়ঠছ যা শভাঠটেজ, কাঠরটে, িাপমাত্রা, 
নরিঠকাঠয়দ্সে ো এই অেস্থার নকছু সংনমশ্রঠণর অেস্থার জি্য 
সংঠেিিেীল্।

িীঠচ েনণ কিি নহসাঠে নরঠল্গুনল্ঠক িাঠির প্রধাি অপাঠরটিং 
েদ্ক্ত [Power] অিুসাঠর শশ্রণীেধি করা হঠয়ঠছ।

1   ্কযারোরন্ট প্সক্ন্সং র্ররোল:একটি কাঠরটে শসদ্সেং নরঠল্ 
কাজ কঠর যখিই কঠয়ঠল্র কাঠরটে একটি ঊর্ধ কি সীমায় 
শপৌঁছায়। নপক আপ (চাল্ঠি হঠে) এেং িি-নপক আপ 
(চাল্িা করা উনচি িয়) এর জি্য নিনিকিষ্ট করা কাঠরঠটের 
মঠধ্য পাথ কিক্য সাধারণি নিনেড়ভাঠে নিয়ন্রিি হয়। 
কাঠরঠটের পাথ কিক্য ড্রপ আউি (নরনল্জ করা আেে্যক) 
এেং িি-ড্রপ আউি (মুক্ত করা উনচি িয়) এর জি্যও 
নিনেড়ভাঠে নিয়্রিণ করা শযঠি পাঠর।

2 আন্যার-্কযারোরন্ট র্ররোল:আন্ার-কাঠরটে নরঠল্ একটি 
অ্যাল্াম কি ো প্রনিরক্ষাঠকারক নরঠল্। এটি নেঠেেভাঠে 
কাজ করার জি্য নডজাইি করা হঠয়ঠছ যখি কাঠরটে 
একটি প্যে কিনিধ কিানরি মাঠির নিঠচ পঠড়।

3   প্ভযারোটেজ প্সক্ন্সং র্ররোল:একটি শভাঠটেজ শসদ্সেং 
নরঠল্ ে্যেহার করা হয় শযখাঠি আন্ার শভাঠটেজ 
ো ওভার-শভাঠটেঠজর কারঠণ সরঞ্াঠমর ল্স হঠি 
পাঠর। উিাহরণস্রূপ, এই ধরঠির নরঠল্গুনল্ শভাঠটেজ 
শটেনেল্াইজারগুনল্ঠি ে্যেহৃি হয়। হয় একটি ট্াসেফরমার 
শথঠক প্রাপ্ত একটি আিুপানিক এনস শভাঠটেজ ো এই 
উঠদেঠে্য ে্যেহৃি একটি ট্াসেফরমার এেং শরকটিফায়ার 
শথঠক প্রাপ্ত একটি আিুপানিক নডনস।

4   িুধ প্ভজযা ্কনট্যযাক্ট র্ররোল:এই নরঠল্ঠি একটি কাঠচর 
শর্রা নরড থাঠক যার নভি্নিটি পারঠির পুঠল্ নিমঙ্কজ্ি 
থাঠক (নচত্র 1)। যখি ক্যাপসুঠল্র চারপাঠের কঠয়ল্ 
সদ্ক্রয় হয়, িখি পারি নস্থর এেং মুনভং কিি্যাঠক্টর মঠধ্য 
কিি্যাক্ট দিনর কঠর।

5 ইম্পযালস র্ররোল:ইমপাল্স নরঠল্ (নচত্র 2) একটি নেঠেে 
নসঠগিল্- কঠয়ল্ নরঠল্। এটিঠি একটি আঠম কিচার-চানল্ি 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরোশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.13.78
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6   িাপীয় নরঠল্:একটি িাপীয় নরঠল্ (নচত্র 3) এমি একটি যা 
িাপমাত্রার পনরেিকিঠির মাধ্যঠম কাজ কঠর। োইঠমিানল্ক 
নরঠল্গুনল্র শেনেরভাগই শযখাঠি োইঠমিানল্ক উপািাি 
িার নচত্র পনরেিকিি কঠর, িাপমাত্রার পনরেিকিঠির 
নরঅ্যাক্ট্যাসে নহসাঠে এই গ্রুঠপর অধীঠি আঠস।

প্রদ্ক্রয়া রঠয়ঠছ যা কঠয়ল্টি স্পদ্ন্ি হওয়ার সাঠথ সাঠথ 
অটোরঠিটিংভাঠে িুটি অেস্থাঠির একটিঠক ধঠর শিয়। 
দেিু্যনিক স্পন্ি প্রাপ্ত হওয়ার সাঠথ সাঠথ এই প্রদ্ক্রয়াটি 
কিি্যাক্টঠক এক অেস্থাি শথঠক অি্য অেস্থাঠি এেং 
আোর নফঠর আঠস। নরঠল্ এনস ো নডনস পাওয়াঠর কাজ 
করঠি পাঠর।

গরম করার উপািািটির প্রঠয়াজিীয় িাপমাত্রায় শপৌঁছাঠি 
সময় ল্াঠগ এেং নদ্ধািুর উপািাঠির িাপমাত্রা োড়াঠি 
আরও সময় ল্াঠগ। অিএে, িাপীয় নরঠল্গুনল্ প্রায়ই সময়-
নেল্ঠম্বর নরঠল্ নহসাঠে ে্যেহৃি হয়

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরোশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.13.78
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.13.79 & 80
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - ঘরোরযায়যা ওয়্যযার্রং অনুশীলন I 

সযার্্ককিট প্রে্কযার (CB) - র্ম্র্নরোয়চযার সযার্্ককিট প্রে্কযার (MCB) - প্ম্যারোডেড প্্কস সযার্্ককিট 
প্রে্কযার (MCCB) (Circuit Breaker (CB) - Miniature Circuit Breaker (MCB) - Mould-
ed Case Circuit Breaker (MCCB))
উরোদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
•  কু্ষদ্যা্ৃকর্ত সযার্্ককিট প্রে্কযারোরর ধরন, ্কযারোজর নীর্ত এিং অংশ ি্যযাখ্্যযা ্কর। 
• MCB এর সুর্িধযা এিং অসুর্িধযাগুর্ল িণ কিনযা ্করুন
•  ্কর্বিরোনশন সযার্্ককিট প্রে্কযার (ELCB + MCB) এর ্কযাজ ি্যযাখ্্যযা ্করুন 
• MCB এর র্িভযাগগুর্ল িণ কিনযা ্করুন
•  MCCB-এর প্ররোয়যাগ, সরু্িধযা এিং অসুর্িধযাগুর্ল িণ কিনযা ্করুন।.

সযার্্ককিট প্রে্কযার

একটি সানককিি শরেকার হল্ একটি যান্রিক সুইনচং নডভাইস যা 
স্াভানেক অেস্থায় কাঠরটে দিনর, েহি এেং নেদ্চ্ন্ন করঠি 
সক্ষম এেং েিকি সানককিঠির মঠিা অস্াভানেক পনরনস্থনিঠি 
কাঠরটে নেদ্চ্ন্ন করঠি সক্ষম।

কু্ষদ্ সযার্্ককিট প্রে্কযার (MCB)

একটি নমনিঠয়চার সানককিি শরেকার হল্ একটি কমপ্যাক্ট যান্রিক 
য্রি যা একটি সানককিি দিনর এেং ভাোর জি্য উভয়ই স্াভানেক 
অেস্থায় এেং অস্াভানেক পনরনস্থনিঠি শযমি ওভার কাঠরটে 
এেং েিকি সানককিি।

MCB এর প্র্কযাররোভদ

MCB গুনল্ অপাঠরেঠির নিিটি নভন্ন িীনি শযমি একটি 
িাপীয় শচৌম্বক নিঠয় দিনর করা হয়

a  একটি িাপীয় শচৌম্বক

b  শচৌম্বক জল্োহী এেং

c   সহকারী নদ্ধািু

এই পাঠে িাপীয় শচৌম্বকীয় MCB িীঠচ ে্যাখ্যা করা হঠয়ঠছ

তযাপীয় প্চৌবি্ক MCB

সুইনচং শমকানিজম শফঠিানল্ক ঢাল্াই উচ্চ যান্রিকভাঠে 
েদ্ক্তোল্ী সুইনচং ডনল্ সহ একটি ঢাল্াই আোসঠি রাখা হয়। 
এই ধরঠির MCB োইঠমিানল্ক ওভারঠল্াড নরনল্জ (নচত্র 1) 
নিঠয়ও প্রিাি করা হয়।

দেিু্যনিক প্রোহ রূপাল্ী গ্াফাইঠির মুনভং এেং নস্থর 
কিি্যাঠক্টর িুটি কিি্যাঠক্টর টিপঠসর মাধ্যঠম একটি কঠর।

িুটি কটোক্টসর মধ্যেিতী ফাঠঁক আককি নিয়্রিণ এেং দ্রুি িমঠির 
জি্য নড-আয়িাইদ্জং আককি চুিস যুক্ত একটি আনককিং শচম্বার 
সরেরাহ করা হঠয়ঠছ। এটিঠি ধািে নগ্ড দ্ারা েন্ধ একটি 
পাজঁরযুক্ত শখাল্া রঠয়ঠছ যা োযু়চল্াচল্ এেং গ্যাসগুনল্ঠক 
অে্যাহনি শিয়।

ওভার-শল্াড এেং েিকি সানককিঠির নেরুঠধি সুরক্ষার জি্য, MCB-
এর িাপীয় শচৌম্বকীয় নরনল্জ ইউনিি রঠয়ঠছ। োইঠমিানল্ক 
ন্রিপ, েিকি সানককিি কাঠরটে দ্ারা ওভারঠল্াঠডর যত্ন শিওয়া 
হয় এেং 100% এর শেনে শল্াড শসাঠল্িঠয়ড দ্ারা যত্ন শিওয়া 
হয়।

্কযাজ 

োইঠমিানল্ক ন্রিপ যখি িাপমাত্রা েদৃ্ধির কারঠণ স্াভানেক 
শরঠিড কাঠরটে 130% এর শেনে েদৃ্ধির কারঠণ িমিীয় হয় 
িখি একটি আঠম কিচার েহিকারী একটি টট্প নল্ভারঠক 
শর্ারায় যাঠি এটি একটি শসাঠল্িঠয়ঠডর শক্ষঠত্রও আিা হয়। 
শসাঠল্িঠয়ডটি প্রায় 700% ওভারঠল্াড ো িাৎক্ষনণক  েিকি 
সানককিি কাঠরঠটে আঠম কিচারটিঠক সপে্যণ কি অেস্থাঠি আকৃষ্ট 
করার জি্য নডজাইি করা হঠয়ঠছ।

কাঠরটে ওয়াইঠজর প্রাইমারী  অংঠের জি্য (১৩০% শথঠক 
৪০০%) সানককিি শরেকাঠরর টট্নপং িাপীয় অ্যাকেঠির কারঠণ 
হয়, 400 শথঠক 700% টট্নপং হয় সদ্মিনল্ি িাপ ও শচৌম্বকীয় 
দ্ক্রয়া এেং 700% এর শেনে সপে্যণ কি শচৌম্বক দ্ক্রয়ার কারঠণ।

MCB এর র্ডজযাইন এিং প্রটটং: MCB গুনল্ সাধারণি 25°C 
পনরঠেটষ্টি িাপমাত্রার জি্য নিনিকিষ্ট করা হয় এেং নিম্ননল্নখি 
নেনভন্ন শমরু এেং কাঠরটে শরটিংগুনল্র সমন্বঠয় উপল্ব্ধ (নচত্র 
2)
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ক্ম্ নযা. প্পযারোলর সংখ্্যযা ্কযারোরন্ট

1 নসঠগিল্ শমরু 
MCB

0.5 শথঠক 60A

2 ডােল্ শপাল্ MCB 
(শযমি, সাধারণ 
টট্প োর সহ 2 
MCB)

5 শথঠক 60A

3 টট্পল্ শপাল্ MCB 5 শথঠক 60A

4 চার শমরু MCB 5 শথঠক 60A

ELCB + MCB ্কর্বিরোনশন সযার্্ককিট প্রে্কযার

এখি নকছু নিম কিািারা একটি ELCB + MCB সমন্বয় সানককিি 
শরেকার চাল্ু কঠরঠছ যা আল্ািা MCB এেং ELCB (আথ কি 
নল্ঠকজ সানককিি শরেকার) ে্যেহার করার পনরেঠিকি ে্যেহার করা 
শযঠি পাঠর। এই সমন্বয় শুধুমাত্র খরচ কমাঠিার সুনেধা শিয় 
িা, নকন্তু নিদ্চিি কঠর

•  ওভার কাঠরটে   •  েিকি সানককিি

•  আঠথ কির নল্ঠকজ   •  আঠথ কির শিাে।

MCB এর সরু্িধযা

1   টট্নপং চনরত্রগি শসটিং উি্পািঠির সময় করা শযঠি 
পাঠর এেং এটি পনরেিকিি করা যাঠে িা। 

2 িারা একটি স্থায়ী ওভারঠল্াঠডর জি্য ভ্রমণ করঠে নকন্তু 
ক্ষণস্থায়ী ওভারঠল্াঠডর জি্য িয়।

3   ত্রুটিপ্যণ কি সানককিি সহঠজ সিাক্ত করা হয়.

4   সরেরাহ দ্রুি পুিরুধিার করা শযঠি পাঠর.

5   শিপোর প্রমাণ।

6   একানধক ইউনিি উপল্ব্ধ।

অসুর্িধযা

1   ে্যয়েহুল্।

2  আঠরা যান্রিকভাঠে মুনভং অংে।

3 সঠন্তােজিক অপাঠরেি নিদ্চিি করার জি্য িাঠির 
নিয়নমি পরীক্ষার প্রঠয়াজি।

4   িাঠির দেনেষ্ট্য পনরঠেটষ্টি িাপমাত্রা দ্ারা প্রভানেি হয়।

(RCCB + MCB) ্কর্বিরোনশন সযার্্ককিট প্রে্কযারোরর প্ররোয়যাগ

1   সমস্ত আোনসক প্রাগিঠি নফউজ এেং শমইি সুইচ টেক 
করার পনরেঠিকি এিাদ্জকি নমিাঠরর পঠর ইিকানমং সুরক্ষা 
থাকঠি পাঠর।

আে কি র্লরো্কজ সযার্্ককিট প্রে্কযাররো্ক এখ্ন সযাধযারণত 
প্রর্সডুয়যাল ্কযারোরন্ট সযার্্ককিট প্রে্কযার (RCCB) িলযা 
র্য়।

RCCB + MCB সংনমশ্রঠণর নিনিকিষ্ট করা শল্াড কাঠরটে হল্ 
6A, 10A, 16A, 20A, 25A, 32A এেং 35A। োইঠমিাল্ টট্প 
এিিাই সামঞ্স্যপ্যণ কি শয নিনিকিষ্ট করা কাঠরঠটের 1.3 গুণ পয কিন্ত 
শকািও টট্নপং র্িঠে িা।

MCB-এর র্িভযাগ:Indo Kopp-এর মঠিা নকছু নিম কিািারা 
‘L’ নসনরজ, ‘G’ নসনরজ এেং ‘DC’ নসনরজ িাঠম নিিটি নভন্ন 
নেভাঠগ MCB দিনর কঠর।

‘L’ র্সর্রজ MCBs:’L’ নসনরঠজর MCBগুনল্ শরদ্জনটেভ শল্াড 
সহ সানককিিগুনল্ঠক রক্ষা করার জি্য নডজাইি করা হঠয়ঠছ। 
এগুনল্ নগজার, ওঠভি এেং সাধারণ আঠল্া ে্যেস্থার মঠিা 
সরঞ্ামগুনল্র সুরক্ষার জি্য আিে কি।

‘G’ র্সর্রজ MCBs:’G’ নসনরঠজর MCB গুনল্ ইন্াকটিভ 
শল্াড সহ সানককিিগুনল্ঠক সুরনক্ষি করার জি্য নডজাইি 
করা হঠয়ঠছ। দ্জ নসনরঠজর এমনসনেগুনল্ শমাির, এয়ার 
কদ্ন্েিার, হ্যান্ িুল্স, হ্যাঠল্াঠজি ল্্যাপে ইি্যানি সুরক্ষার 
জি্য উপযুক্ত।

‘DC’ নসনরজ MCBs:’DC’ নসনরঠজর MCBগুনল্ 220V DC পয কিন্ত 
শভাঠটেঠজর জি্য উপযুক্ত এেং 6kA পয কিন্ত শরেনকং ক্ষমিা 
রঠয়ঠছ।

টট্নপং দেনেষ্ট্যগুনল্ ‘L’ এেং ‘G’ নসনরঠজর অিুরূপ। িারা 
নডনস কঠট্াল্, শল্াঠকাঠমাটিভ, নডঠজল্ শজিাঠরির   শসি 
ইি্যানিঠি ে্যাপক প্রঠয়াগ খুঠঁজ পায়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরোশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.13.79 & 80
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2   সমস্ত র্ঠরায়া সরঞ্াম শযমি ওয়ািার নহিার, ওয়ানেং 
শমনেি, দেিু্যনিক শল্াহা, পাপে শসি ইি্যানি,

3   সমস্ত নিম কিাণ এেং আউিসাইড দেিু্যনিক সরঞ্াম শযমি 
নল্ফি, শহাটে, ভাইঠরেির, পনল্নেং শমনেি ইি্যানি,

4   সমস্ত কৃনে পাপে শসি।

5   অপাঠরেি নথঠয়িার এেং দেিু্যনিকভাঠে চানল্ি নচনকৎসা 
সরঞ্াম শযমি এসে-শর শমনেি।

প্ম্যারোডেন প্্কস সযার্্ককিট প্রে্কযার (MCCB)

শমাঠ্ডিি শকস সানককিি শরেকারগুনল্ থাঠম কিাস ম্যাগঠিটিক 
িাইপ MCB-এর অিুরূপ, িঠে এগুনল্ 500V 3-শফঠজ 100 
শথঠক 800amp এর উচ্চ শরটিংগুনল্ঠি পাওয়া যায়।

MCCB-শি, িাপীয় এেং শচৌম্বকীয় নরনল্জগুনল্ সামঞ্স্যঠযাগ্য। 
MCCB-শি নরঠমাি টট্নপং এেং ইটোরল্নকংঠয়র জি্য একটি 
োটে নরনল্জও অন্তভুকিক্ত করা হঠয়ঠছ। MCCBs আন্ার 
শভাঠটেজ নরনল্জ প্রিাি করা হয়. MCCB িুই প্রকার।

1   িাপীয় শচৌম্বকীয় প্রকার।

2   সপে্যণ কি শচৌম্বক প্রকার (নচত্র 3)।

MCCB এর সুর্িধযা

1 MCCBs নফউজ সুইচ ইউনিঠির িুল্িায় অঠিক কম 
জায়গা িখল্ কঠর।

2   MCCBs উচ্চ ত্রুটিগুনল্র নেরুঠধি সমাি পনরমাঠণ সুরক্ষা 
প্রিাি কঠর শযমি সুইচ নগয়ারগুনল্ঠি HRC নফউজ 
রঠয়ঠছ।

অসুর্িধযা

1   MCCB অঠিক শেনে ে্যয়েহুল্।

2   নল্ক প্রমাণ পনরনস্থনি প্রঠয়াজি.

3   কম অন্তরণ শরাঠধর সংঠেিিেীল্িা.

ELCB - প্র্কযার - ্কযারোজর নীর্ত [ELCB types – working principle]
উরোদেশ্য: এই অিুেীল্ঠির শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• আে কি র্লরো্কজ সযার্্ককিট প্রে্কযার (ELCB) এর ্কযারোজর নীর্ত, র্ির্ভন্ প্র্কযার এিং গঠন ি্যযাখ্্যযা ্কর।.

ভ্য নমকা:দেিু্যনিক েক সংঠেিি মািুঠের েরীঠরর মধ্য নিঠয় 
আঠথ কি দেিু্যনিক প্রোঠহর কারঠণ র্ঠি। যখি একজি ে্যদ্ক্ত 
দেিু্যনিকভাঠে জীেন্ত েস্তু শযমি ওয়ািার নহিার, ওয়ানেং 
শমনেঠির দেিু্যনিক শল্াহা ইি্যানির সংস্পঠে কি আঠস, িখি 
এই কাঠরটেএর কারঠণ ল্সর পনরমাণ নিভকির কঠর এর মাত্রা 
এেং সময়কাঠল্র উপর।

এই ধরঠির কাঠরটেঠক নল্ঠকজ কাঠরটে েল্া হয় যা নমনল্-
অ্যাঠপে আঠস। এই নল্ঠকজ কাঠরটে মাত্রায় খুেই শছাি, িাই 
নফউজ/এমনসনে দ্ারা েিাক্ত িা হওয়াই নেিু্যঠির কারঠণ 
আগুঠির প্রধাি কারণ।

আঠথ কি নল্ঠকজ কাঠরঠটের ফঠল্ েদ্ক্তর অপচয় হয় এেং 
নেিু্যঠির জি্য অি্যনধক নেনল্ং আসঠল্ ে্যেহৃি হয় িা।

অেনেষ্ট কাঠরটে চানল্ি সানককিি শরেকারগুনল্ আথ কি নল্ঠকজ 
কাঠরঠটের কারঠণ সষৃ্ট দেিু্যনিক েক এেং আগুি শথঠক 
সে কিানধক সুরক্ষা প্রিাঠির জি্য আন্তজকিানিকভাঠে স্ীকৃি 
উপায় এেং দেিু্যনিক েদ্ক্তর অপচয় শরাধ কঠর। এই অেনেষ্ট 
কাঠরটে সানককিি শরেকার (RCCB) শক জিনপ্রয়ভাঠে আথ কি 
নল্ঠকজ সানককিি শরেকার (ELCB) েল্া হয়। গ্াঠফ উপস্থানপি 
নেনভন্ন স্তঠর মািেঠিঠহ দেিু্যনিক প্রোঠহর প্রভাে।

শকারি, ইএল্নসনে িুটি প্রকাঠরর হয় যথা শভাঠটেজ চানল্ি 
ইএল্নসনে এেং কাঠরটে পনরচানল্ি ইএল্নসনে।

প্ভযারোটেজ চযার্লত ELCB:এই নডভাইসটি একটি সানককিি দিনর 
এেং নেদ্চ্ন্ন করার জি্য জি্য ে্যেহৃি হয়। এটি স্য়ংদ্ক্রয়ভাঠে 
টট্প ো সানককিি নেরনি যখি মঠধ্য নেভে পাথ কিক্য

ইিটেঠল্েঠির সুরনক্ষি ধািে কাজ এেং আঠথ কির সাধারণ 
ভর 24V ছানড়ঠয় শগঠছ। এই শভাঠটেজ সংঠকি নরঠল্ কাজ 
করঠি হঠে. (নচত্র 1)

শভাঠটেজ চানল্ি ELCB গুনল্ ে্যেহার করা হয় শযখাঠি সরাসনর 
আনথ কিং দ্ারা IEE ওয়্যানরং শরগুঠল্েঠির প্রঠয়াজিীয়িাগুনল্ 
প্যরণ করা োস্তেসমিি িয় ো শযখাঠি অনিনরক্ত সুরক্ষা 
োঞ্ছিীয়।

্কযারোরন্ট পর্রচযার্লত ELCB:এই নডভাইসটি একটি সানককিি 
দিনর এেং নেদ্চ্ন্ন করার জি্য জি্য এেং একটি সানককিি 
স্য়ংদ্ক্রয়ভাঠে নেদ্চ্ন্ন করার জি্য জি্য ে্যেহৃি হয় যখি 
সমস্ত কন্াক্টঠরর শভক্টর শযাগফল্ ে্যি্য শথঠক প্যে কিনিধ কিানরি 
পনরমাঠণ পথৃক হয়। কাঠরটে পনরচানল্ি ELCBগুনল্ 
অপাঠরেঠি অঠিক শেনে নিভকিরঠযাগ্য, ইিটেল্ করা এেং 
রক্ষণাঠেক্ষণ করা সহজ।

আর্ে কিং এিং গ্যাউক্ন্ংরোয়র ম্রোধ্য পযাে কি্ক্য:আনথ কিং এেং 
গ্াউদ্ন্ংঠয়র মঠধ্য শকার পাথ কিক্য হল্ শয “আনথ কিং” েঠদের অথ কি 
হল্ সানককিিটি ভ্য নমর সাঠথ োরীনরকভাঠে সংযুক্ত যা স্থল্ (আথ কি) 
শথঠক দ্জঠরা শভাটে নেভে। শযখাঠি “গ্াউদ্ন্ং” এ সানককিিটি 
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স্থঠল্র সাঠথ োরীনরকভাঠে সংযুক্ত িয়, িঠে অি্যাি্য নেন্রু 
শক্ষঠত্র এর নেভেিা ে্যি্য।

আর্ে কিং: আনথ কিংঠক সহজভাঠে সংজ্ানয়ি করা শযঠি পাঠর 
অঠযৌদ্ক্তক স্পাইক এেং নেিু্যঠির োউি শথঠক রক্ষা করার 
প্রদ্ক্রয়া যা জীেি ও সপেি্নির ল্স করঠি পাঠর। অিএে, 
উভঠয়র মঠধ্য এই শকার পাথ কিক্যগুনল্ মঠি রাখা গুরুত্বপ্যণ কি। 
একজিঠক েুেঠি হঠে শয িারা উভয়ই একই প্রদ্ক্রয়ার 
উঠলেখ করঠছ।

গ্যাউক্ন্ং: গ্াউদ্ন্ং আনথ কিংঠয়র অিুরূপ, যার মাধ্যঠম 
িুর্ কিিিাজনিি কাঠরটেএর নেরুঠধি অন্তরক অজকিি করা হয়। 
প্রধাি ল্াইভ িার একটি য্রি পাওয়ার জি্য একটি পাওয়ার 
সালোই সঠগি সংযুক্ত করা হয়; যাইঠহাক, ওয়ানরং অি্য অংে 
আঠথ কির িীঠচ পনরচানল্ি হয়। ওভারঠল্ানডং এেং অি্যাি্য 
নেপজ্িক পার্শ কি নরঅ্যাক্ট্যাসে এড়াঠি সানককিঠি িুর্ কিিিাজনিি 
কািার শক্ষঠত্র এটি করা হয়।

আর্ে কিং গ্যাউক্ন্ং

এই পধিনি মািুেঠক দেিু্যনিক েক শথঠক রক্ষা কঠর।
ে্যেহৃি আথ কি ওয়ানরং রে সেুজ।
আনথ কিং প্রাইমারী ভাঠে মািুঠের ধাক্া এড়াঠি ে্যেহৃি হয়।
আনথ কিং আথ কি নপঠির িীঠচ অেনস্থি, আথ কির এটি আঠথ কির সঠগি 
য্রিপানির ধািে অংে যুক্ত থাঠক । 

এই পধিনিটি সপে্যণ কি পাওয়ার নসঠটেমঠক ত্রুটি শথঠক রক্ষা 
কঠর।
গ্াউদ্ন্ংঠয়র জি্য ে্যেহৃি িারটি কাঠল্া রঠের।
গ্াউদ্ন্ং প্রাইমারী ভাঠে ভারসাম্যহীিিার জি্য ে্যেহৃি হয় 
যখি দেিু্যনিক নসঠটেম ওভারঠল্াড হয়।
এটি ে্যেহৃি সরঞ্াঠমর নিউট্াল্ এেং আথ কির মঠধ্য অেনস্থি।

আর্ে কিং সম্পরো্ককি সরোচতনতযা

1   নফউজ পুঠড় নগঠয় দেিু্যনিক েক ো মিুৃ্যর নেপি শথঠক 
মািে জীেিঠক োচঁাঠি আনথ কিং সেঠচঠয় গুরুত্বপ্যণ কি, 
অথ কিাৎ, ফটে কাঠরটে প্রোঠহর জি্য একটি অটোরঠিটিং 
পথ সরেরাহ করুি যাঠি এটি ে্যেহারকারীর ল্স িা 
কঠর।

2   ত্রুটিযুক্ত অেস্থার অধীঠি ভেি, য্রিপানি এেং য্রিপানি 
রক্ষা করা। (নচত্র 2) 

3 সমস্ত উনু্ক্ত পনরোহী অংেগুনল্ যাঠি নেপজ্িক 
সম্ােিায় িা শপৌঁছায় িা নিদ্চিি করা।
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4   েজ্রপাি এেং েিকি সানককিি কাঠরটে িষ্ট করার জি্য একটি 
নিরাপি পথ প্রিাি করা। (নচত্র 3)

প্পযারোটকিিল আর্ে কিং

েিকি সানককিটিং এেং আনথ কিং নকিগুনল্ শমরামি অপাঠরেি 
চল্াকাল্ীি িুর্ কিিিাজনিি কনমেি ো নেভে নরিাি কি 
শভাঠটেঠজর নেরুঠধি শমরামি অপানিনিকিষ্টঠরর সুরক্ষা নিদ্চিি 
কঠর। (নচত্র 4)

শপাঠিকিেল্ আনথ কিং নকি হল্ স্য়ংসপে্যণ কি শসি যাঠি েহিঠযাগ্য 
কাি-আউি সরঞ্াম এেং শপাঠিকিেল্ ল্াইি সরঞ্াম থাঠক। 
েিকি-সানককিি কাঠরঠটের জি্য একটি নিয়ন্রিি পথ প্রিাি করঠি, 
শপাঠিকিেল্ েিকি-সানককিি এেং আনথ কিং সরঞ্ামগুনল্ অস্থায়ীভাঠে 
নেদ্চ্ন্ন পাওয়ার সানককিঠি ইিটেল্ করা হয়। (নচত্র 5)

প্ভযারোটেজ প্রগুরোলটর (Voltage Regulator)
উরোদেশ্য: এই অিুেীল্ঠির শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• প্ভযারোটেজ প্রগুরোলটর ি্যযাখ্্যযা ্কর)।.

কুটির নিয়্রিক:একটি শভাঠটেজ নিয়্রিক হল্ একটি সানককিি 
যা ইিপুি শভাঠটেজ ো শল্াড অেস্থার পনরেিকিি নিনে কিঠেঠে 
একটি নিনিকিষ্ট আউিপুি শভাঠটেজ দিনর কঠর এেং েজায় 
রাঠখ।

শভাঠটেজ নিয়্রিক (VRs) অি্যাি্য দেিু্যনিক উপািািগুনল্র 
সাঠথ সামঞ্স্যপ্যণ কি একটি পনরসঠরর [Range] মঠধ্য পাওয়ার 
সালোই শথঠক শভাঠটেজগুনল্ঠক রাঠখ। যনিও শভাঠটেজ 
নিয়্রিক সেঠচঠয় শেনে

সাধারণি DC/DC পাওয়ার রূপান্তঠরর জি্য ে্যেহৃি হয়, 
নকছু AC/AC ো AC/DC পাওয়ার রূপান্তরও করঠি পাঠর।

প্ভযারোটেজ র্নয়ন্ত্র্করোদর প্র্কযার:বরর্খ্্ক িনযাম্ সুইর্চং: 
িুটি প্রধাি ধরঠির শভাঠটেজ নিয়্রিক রঠয়ঠছ: নল্নিয়ার এেং 
সুইনচং। উভয় প্রকারই একটি নসঠটেঠমর শভাঠটেজ নিয়্রিণ 
কঠর, নকন্তু দরনখক নিয়্রিকগুনল্ কম িক্ষিার সাঠথ কাজ 
কঠর এেং সুইনচং নিয়্রিকগুনল্ উচ্চ িক্ষিার সাঠথ কাজ 
কঠর। উচ্চ-িক্ষিা সুইনচং নিয়্রিকগুনল্ঠি, শেনেরভাগ 

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরোশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.13.79 & 80
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শভাঠটেজ নিয়্রিকঠির সীমােধিিা:দরনখক নিয়্রিকঠির প্রধাি 
অসুনেধাগুনল্র মঠধ্য একটি হল্ িারা অিক্ষ হঠি পাঠর, 
কারণ িারা নিনিকিষ্ট ে্যেহাঠরর শক্ষঠত্র প্রচুর পনরমাঠণ েদ্ক্ত 
[Power] অপচয় কঠর। একটি দরনখক নিয়্রিঠকর শভাঠটেজ 
ড্রপ একটি শরাধঠকর জঠুড় একটি শভাঠটেজ ড্রঠপর সাঠথ 
িুল্িীয়। উিাহরণস্রূপ, একটি 5V ইিপুি শভাঠটেজ এেং 
একটি 3V আউিপুি শভাঠটেঠজর সাঠথ, একটি 2V ড্রপ 
রঠয়ঠছ

িানম কিিাল্গুনল্র মঠধ্য, এেং িক্ষিা 3V/5V (60%) এর মঠধ্য 
সীমােধি। এর অথ কি হল্ নল্নিয়ার শরগুঠল্িরগুনল্ নিম্ন 
নভআইএি / শভাউি নডফাঠরদ্সেয়াল্ সহ অ্যানলেঠকেিগুনল্র 
জি্য সেঠচঠয় উপযুক্ত৷

দরনখক শভাঠটেজ নিয়্রিকঠির আঠরকটি সীমােধিিা হল্ 
শয িারা শুধুমাত্র েক (টেপ ডাউি) রূপান্তর করঠি সক্ষম, 
নেপরীঠি নিয়্রিক সু্যইনচং, যা েুটে (শটেপ-আপ) এেং েক-
েুটে রূপান্তরও অফার কঠর।

সুইনচং নিয়্রিকগুনল্ অি্যন্ত িক্ষ, িঠে নকছু অসুনেধার মঠধ্য 
রঠয়ঠছ শয িারা সাধারণি দরনখক নিয়্রিকঠির িুল্িায় কম 
খরঠচ কায কিকর, আকাঠর েড়, আরও জটিল্ এেং আরও েদে 
দিনর করঠি পাঠর। শগাল্মাল্ একটি প্রিত্ত অ্যানলেঠকেঠির 
জি্য খুে গুরুত্বপ্যণ কি হঠি পাঠর, কারণ শগাল্মাল্ সানককিি 
অপাঠরেি এেং কম কিক্ষমিা প্রভানেি করঠি পাঠর।

ইিপুি েদ্ক্ত [Power] অপচয় ছাড়াই আউিপঠুি স্থািান্তনরি 
হয়।

দরনখক নিয়্রিক:একটি দরনখক শভাঠটেজ নিয়্রিক একটি 
সদ্ক্রয় পাস নডভাইস ে্যেহার কঠর যা একটি উচ্চ-ল্াভ 
অপাঠরেিাল্ পনরেধ কিক দ্ারা নিয়ন্রিি হয়। একটি ধ্রুেক 
আউিপুি শভাঠটেজ েজায় রাখার জি্য, দরনখক নিয়্রিক 
িমুিাকৃি আউিপুি শভাঠটেঠজর সাঠথ অভ্যন্তরীণ শভাঠটেজ 
শরফাঠরঠসের িুল্িা কঠর এেং িারপর ত্রুটিটিঠক ে্যঠি্য 
ড্রাইভ কঠর পাস নডভাইঠসর শরাধঠক সামঞ্স্য কঠর।

নল্নিয়ার শরগুঠল্ির হল্ শটেপ-ডাউি কিভািকিার, িাই সংজ্া 
অিুসাঠর আউিপিু শভাঠটেজ সেসময় ইিপুি শভাঠটেঠজর 
নিঠচ থাঠক। যাইঠহাক, এই নিয়্রিকগুনল্ কঠয়কটি সনুেধা 
অফার কঠর: এগুনল্ সাধারণি নডজাইি করা সহজ, 
নিভকিরঠযাগ্য, খরচ-িক্ষ এেং কম েঠদের পাোপানে কম 
আউিপুি শভাঠটেঠজর ল্হরও অফার কঠর।

দরনখক নিয়্রিক, শযমি MP2018, নচত্র 1 পনরচাল্িা করার 
জি্য শুধুমাত্র একটি ইিপুি এেং আউিপুি ক্যাপানসির 
প্রঠয়াজি।

MP2018 নল্নিয়ার শরগুঠল্ির

সুইর্চং প্রগুরোলটর:একটি সু্যইনচং শরগুঠল্ির সানককিি 
সাধারণি একটি নল্নিয়ার শরগুঠল্িঠরর শচঠয় নডজাইি 
করা আরও জটিল্, এেং এর জি্য োনহ্যক উপািাঠির মাি 
নিে কিাচি করা, নস্থনিেীল্িার জি্য নিয়্রিণ লু্প টিউি করা 
এেং যত্নেীল্ শল্আউি নডজাইি প্রঠয়াজি।

সু্যইনচং শরগুঠল্ির হঠি পাঠর শটেপ-ডাউি কিভািকিার, 
শটেপ আপ কিভািকিার, অথো িুটির সংনমশ্রণ, যা িাঠিরঠক 
নল্নিয়ার শরগুঠল্িঠরর শচঠয় েহুমুখী কঠর শিাঠল্।

সুইনচং শরগুঠল্িরগুনল্র সুনেধার মঠধ্য রঠয়ঠছ শয িারা 
অি্যন্ত িক্ষ, আরও ভাল্ িাপীয় কায কিক্ষমিা রঠয়ঠছ 
এেং উচ্চির কাঠরটে এেং নেসিৃ্ি নভআইএি / VOUT 
অ্যানলেঠকেিগুনল্ঠক সমথ কিি করঠি পাঠর। দরনখক 

নিয়্রিকঠির নেপরীঠি, একটি সুইনচং পাওয়ার সালোই 
নসঠটেঠমর জি্য অনিনরক্ত োনহ্যক উপািাঠির প্রঠয়াজি হঠি 
পাঠর, শযমি ইন্াক্টর, ক্যাপানসির, FET, ো নফডে্যাক শরাধক। 
HF920 হল্ একটি সুইনচং শরগুঠল্িঠরর একটি উিাহরণ যা 
উচ্চ নিভকিরঠযাগ্যিা এেং িক্ষ েদ্ক্ত [Power] নিয়্রিণ প্রিাি 
কঠর। (নচত্র 2)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংরোশযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.13.79 & 80
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.81
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - গযার্কিস্থ্য ওয়্যযার্রং অনুশীলন II 

গযার্কিস্থ্য ওয়যার্রং র্িন্যযাস  (Organization of ITI and scope of the wireman trade)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ললআউট র্ির্নিত্করদ্ের জন্য প্রদ্য়যাজনীয় সরঞ্যাম্গুর্লর তযার্ল্কযা ্করুন এিং ওয়যার্রং জন্য ললআউট র্ির্নিত 

্করযার পদ্ধর্তটট িে কিনযা ্করুন।

একটি নেল্্ডিিংঠ়ে বেদ্্যযুনিক ও়েযুানরিং ইিস্টল করার সম়ে, 
নেনিন্ন নিটিিং এেিং যন্ত্রপানি ইিস্টল করার জিযু এেিং ও়োনরিং 
রাউটিিং চালাঠিার জিযু নসনলিং এেিং শদ়্োঠল শলআউি নচননিি 
করা প্রঠ়োজি।

শদ়্োল এেিং ছাঠদ্ শলআউি নচননিি করঠি সহা়েিা করার 
জিযু, নিম্ননলনিি সরঞ্ামগুনল েযুেহার করা হ়ে।

• প্াম্ব েে ো প্াঠমি

• আত্া-স্তর

• জলর স্তর

পুরযাদস্তর লদযাল্ক:একটি প্াম্ব েে িাঠদ্র শকঠ্রের মাধ্যুঠম 
একটি নট্রিং দ্ারা এঠক অপঠরর সাঠে সিংয্যক্ত একটি ব্লক এেিং 
একটি ওজি নিঠ়ে গটেি। যিি প্াম্ব েে শদ়্োঠল স্াপি করা 
হ়ে, িিি ওজি নট্রিংঠ়ের মাধ্যুঠম উল্লম্বিাঠে ঝ্য লঠি হ়ে এেিং 
প্াম্ব লাইি (নট্রিং) প্রকৃি উল্লম্ব নিঠদ্দেে কঠর। (নচত্র 1)

জদ্লর স্তর:একটি জল-স্তঠর দ্্যটি কযুানলঠরেঠিড কাঠচর 
টিউে োঠক যা একটি িমিী়ে রাোর টিউে দ্ারা একসাঠে 
সিংয্যক্ত োঠক। উি়ে গ্াস টিউঠে স্তর অঠধ্ দেক উপঠর িা হও়ো 
পয দেন্ত টিউেটি জঠল িরা হ়ে। কাঠচর টিউেগুনল েযুেহার িা 
করার সম়ে নসল করা উনচি। একটি অ-স্বচ্ছ টিউঠের উি়ে 
পাঠে কাঠচর টিউেগুনলর পনরেঠিদে, আমরা জঠলর স্তর 
নহসাঠে একটি সাধ্ারণ স্বচ্ছ নপনিনস টিউে েযুেহার করঠি 
পানর। (নচত্র 3)

স্পির্রট ললদ্েল : এটি একটি সরল প্রাঠন্ত একটি স্তঠরর 
টিউে শসি গটেি। যিি শলঠিল টিউঠের ো়ে্য ে্যদ্ে্যদ্ টিউঠের 
নচনিগুনলর মঠধ্যু শক্রেী়েিাঠে অেস্াি কঠর, শয পঠৃঠের উপর 
শসাজা প্রান্তটি রািা হ়ে, এটি একটি অি্যিূনমক অেস্াঠি েঠল 
মঠি করা হ়ে। স্পিনরি-শলঠিল সাধ্ারণি 150 নমনম শেঠক 1 
নমিার লম্বা আকাঠর পাও়ো যা়ে। (নচত্র 2)

ললআউট র্ির্নিত্করে: ইিস্টঠলেঠির শদ়্োল এেিং 
নসনলিংঠ়ে শলআউি নচননিি করার জিযু, চনকিং লাইি েযুেহার 
করা হ়ে। সূক্ষ্ম চক পাউডার একটি স্যিা শরেড উপর dusted 
হ়ে. চক পাউডার নদ্ঠ়ে ধূ্নলকণা করা স্যিনল শরেডটি যিি 
শদ়্োঠলর সাঠে িািিাি করা হ়ে এেিং ‘উপঠ়ে শিলা’ হ়ে, এটি 
চক ধ্্যঠলার একটি সূক্ষ্ম শরিা নদ্ঠ়ে প্রাচীরঠক নচননিি কঠর।
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বিদ্ুযর্ত্ক ওয়যার্রং ি্যিস্থযা - র্লিট, ি্যযাদ্টন (র্সটটএস), ্কন্ডুইট, ্কনশীলড  ্কন্ডুইট, 
ল্কর্সং এিং ্ক্যযার্পং (Electrical wiring system - Cleat, batten (CTS), conduit, con-
cealed conduit, casing and capping)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• গযার্কিস্থ্য ইনস্টদ্লশদ্ন ি্যিহৃত ইদ্টেদ্ডেটে ওয়্যযার্রংগুর্লর প্র্কযারগুর্ল িে কিনযা ্করুন৷

র্লিট তযাদ্রর প্রিতকিন

গহৃীি ও়োনরিং ধ্রি নেনিন্ন কারঠণর উপর নিিদের কঠর শযমি। 
অেস্াঠির স্ান়েত্ব, নিরাপত্া [Safety], শচহারা, িরচ এেিং 
গ্াহকর োঠজি ইিযুানদ্।

অে্যন্তরীে ওয়যার্রংএর প্র্কযার

ঘঠরা়ো ইিস্টঠলেঠি েযুেহৃি অিযুন্তরীণ ও়েযুানরিংগুনলর 
প্রকারগুনল নিম্নরূপ। 

• নলিি ও়োনরিং (শুধ্্যমাত্র অস্া়েী ও়োনরিং জিযু)

• নপনিনস শকনসিং এেিং কযুানপিং ও়েযুানরিং

• CTS/TRS (েযুাঠিি) ও়েযুানরিং

• শমিাল/নপনিনস কি্ডুইি ও়েযুানরিং, হ়ে পঠৃঠে ো শদ়্োঠল 
ল্যকাঠিা।

র্লিট ওয়যার্রং

নচত্র 1-এ শদ্িাঠিা এই নসঠস্টমটি চীিামাটির  োসি শলিঠি 
সমনে দেি অন্তরক [Insulator] ও়োনরিং েযুেহার কঠর।

নলিি ও়েযুানরিং শুধ্্যমাত্র অস্া়েী ইিস্টঠলেঠির জিযু স্যপানরে 
করা হ়ে। এই নলিিগুনল শজা়ো়ে বিনর করা হ়ে িীঠচর এেিং 
উপঠরর অঠধ্ দেকগুনল সহ নচত্র 2-এ শদ্িাঠিা হঠ়েঠছ৷ িীঠচর 
অঠধ্ দেকটি ও়োনরিং গ্হঠণর জিযু িাজঁকািা এেিং উপঠরর 
অঠধ্ দেকটি শকেল ধ্রার জিযু৷

প্রারনভিকিাঠে িীঠচ এেিং উপঠরর নলিিগুনল নেিযুাস অি্যসাঠর 
আলগািাঠে শদ্ও়োঠল নস্র করা হ়ে। িারপর কযুােলটি নলিি 
গ্রুঠির মধ্যু নদ্ঠ়ে িািা হ়ে এেিং এটি িানিঠ়ে িািাঠিা হ়ে এেিং 
স্ক্র নদ্ঠ়ে নলিিগুনলঠক েক্ত করা হ়ে।

নলিি নিি ধ্রঠির হ়ে, এক, দ্্যই ো নিিটি িাজঁ োঠক, যাঠি 
এক, দ্্যই ো নিিটি িার পাও়ো যা়ে। নচত্র 2 এ দ্্যটি ধ্রঠণর 
নলিি শদ্িাঠিা হঠ়েঠছ।

প্রাইমারী  িরচ এেিং শ্রম নেঠেচিা কঠর নলিি ও়েযুানরিং হল 
সেঠচঠ়ে সস্তা ও়েযুানরিংগুনলর মঠধ্যু একটি এেিং অস্া়েী 
ও়োনরিং জিযু সেঠচঠ়ে উপয্যক্ত। এই ও়োনরিং দ্রুি ইিস্টল 
করা শযঠি পাঠর, সহঠজ পনরদ্ে দেি এেিং পনরেিদেি করা শযঠি 
পাঠর। যিি প্রঠ়োজি হ়ে িা িিি এই ও়োনরিং িারগুনল, নলিি 
এেিং আি্যোনগিক লস ছা়োই শিঠে শিলা শযঠি পাঠর। এই 
ধ্রঠির ও়েযুানরিং অধ্ দেদ্ক্ষ েযুল্ক্তঠদ্র দ্ারা করা শযঠি পাঠর।

ি্যযাদ্টন ওয়্যযার্রং  (Batten wiring)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ি্যযাদ্টন ওয়্যযার্রং ইনস্টদ্লশদ্নর অিস্থযা উদ্লেখ ্করুন
• র্লিপগুর্লর প্র্কযারগুর্ল িে কিনযা ্করুন (র্িত্র, উপযাদযান, আ্ৃকর্ত)
• র্লিপগুর্লর ি্যিধযান সম্পর্্ককিত B I S প্রর্িধযান িলুন।

ি্যযাদ্টন ওয়্যযার্রং: েক্ত রাোর েীেয্যক্ত (TRS) ো PVC 
চাদ্রয্যক্ত িারগুনল শসগুি কাঠের েযুাঠিিগুনলঠি চালাঠিার 
জিযু উপয্যক্ত।

ি্যযাদ্টনগুর্ল সুরর্ষিত ্করযার পদ্ধর্ত:এই েযুাঠিিগুনলঠক 
75 শসনটিনমিাঠরর শেনে িা হও়ো েযুেধ্াঠি কাঠের প্াঠগর 
সাঠে ফ্যুাি শহড কাঠের স্ক্র নদ্ঠ়ে শদ়্োল এেিং নসনলিংঠ়ে 
স্যরনক্ষি করঠি হঠে। ফ্যুাি শহড কাঠের স্ক্রগুনল কাঠের 

েযুাঠিঠির মঠধ্যু কাউটিারসঙ্ক করা হঠে এেিং একটি িাইল 
নদ্ঠ়ে মসণৃ করা হঠে।

শতি রযািযার িযাদরযুতি ওয়যার্রং উপযুতিতযা: েক্ত রাোর-
চাপয্যক্ত ও়োনরিং িারগুনল কম শিাঠটেজ ইিস্টঠলেঠির 
জিযু উপয্যক্ত এেিং শরাদ্ এেিং েটৃটির সিংপিঠে দে ো ডযুামনপিং 
জা়েগা়ে েযুেহার করা যাঠে িা।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.81
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র্পর্ের্স - িযাদরযুতি ওয়যার্রং উপযতুিতযা: নপনিনস চাদ্রয্যক্ত 
ও়োনরিং িারগুনল মাঝানর শিাঠটেজ ইিস্টঠলেঠির জিযু 
উপয্যক্ত এেিং সরাসনর শরাদ্ এেিং েটৃটির উদ্ানসি পনরনস্নিঠি 
ো ডযুামনপিং জা়েগা়ে ইিস্টল করা শযঠি পাঠর। ও়েযুানরিংঠ়ের 
এই েযুেস্াটি এমি পনরনস্নিঠি উপয্যক্ত শযিাঠি অযুানসড 
এেিং ক্ষার োকঠি পাঠর।

লপইর্টেং: যনদ্ িাই প্রঠ়োজি হ়ে, েক্ত রাোর-েীেয্যক্ত 
িারগুনল, িা়ো করার পঠর, এক শকাি শিল-হীি রিং ো 
নডঠস্টম্ার নদ্ঠ়ে িািা হঠে এেিং নপনিনস-েীেয্যক্ত িারগুনল 
দ্রুি শুকাঠিার ধ্রঠণর একটি নসঠথেটিক এিাঠমল শপইটি 
নদ্ঠ়ে িািা হঠে।

ওয়যার্রং ম্দ্ধ্য পযা্ক: ও়েযুানরিং শকাঠিা অেস্াঠিই োকঁাঠিা 
যাঠে িা যাঠি একটি সমঠকাণ বিনর হ়ে িঠে ও়োনরিং সামনগ্ক 
েযুাঠসর ছ়ে গুঠণর কম েযুাসাঠধ্ দে শকাঠণ েতৃ্াকার করা হঠে।

লদয়যাদ্লর ম্ধ্য র্দদ্য় যযাওয়যা: একটি প্রনিরক্ষাঠকারক 
পাইপ ো োঠসের মধ্যু নদ্ঠ়ে িারগুনল ি্যে অোঠধ্ যা়ে এেিং এই 
ধ্রঠির নছঠরের উি়ে প্রাঠন্ত ও়োনরিং মঠধ্যু শকািও শমাচ়ে ো 
ক্রস ছা়োই িারগুনল একটি সরল শরিা়ে চঠল যা়ে শসনদ্ঠক 
শি়োল রািঠি হঠে।

লম্দ্ে র্দদ্য় যযাওয়যা: শমঠঝ নদ্ঠ়ে শিও়ো সমস্ত িারগুনল 
শমঠঝ শেঠক 1.5 নমিার উপঠর প্রসানরি একটি উত্াপয্যক্ত 
শহনি শগজ ইপিাি কি্ডুইিঠি আেদ্ধ োকঠি হঠে এেিং 
িীঠচর নসনলিং নদ্ঠ়ে ফ্াে করঠি হঠে।

িযাইদ্রর আিরে র্্রির্পং: ও়োনরিং োইঠরর আেরণ কািা ও 
ি্যঠল শিলার সম়ে শি়োল রািঠি হঠে যাঠি কািার যঠন্ত্রর 
ধ্ারাঠলা প্রান্তটি কন্াক্টঠরর রাোর ো নপনিনস-আকদেয্যক্ত 
অন্তরকঠক পিে দে িা কঠর।

র্লঙ্ক র্লিপ: নলিংক নলিপ দৃ্ঢ়িাঠে অেস্াঠি ও়োনরিং নলিনপিং 
জিযু েযুেহার করা হ়ে. নলঙ্ক নলিপ দ্্যই ধ্রঠির হ়ে। 

নলঙ্ক নলিপগুনল টিি ো নপিল ো নপিঠলর প্রনলপ্ত টিি ো 
অযুাল্যনমনি়োম নদ্ঠ়ে বিনর করা হ়ে।

র্লঙ্ক টি্ক ্করযা 

নলিপ নলঙ্ক নলিপগুনল এমিিাঠে সাজাঠিা হঠে যাঠি একটি 
নসঠগিল নলিঠপ দ্্যটি িুইি শকার ো নিিটি নসঠগিল শকার 
টিআরএস ো নপনিনস ইিস্যঠলঠিড এেিং নপনিনস চাদ্রয্যক্ত 
ও়োনরিং শেনে 1.5 েগ দে নমনম পয দেন্ত িা োঠক৷ যার উপঠর একটি 
নসঠগিল নলিপ একটি নসঠগিল িুইি-শকার ো দ্্যটি নসঠগিল শকার 
ও়োনরিং ধ্ারণ করঠে। নলিপগুনল মনরচা-শরল্জনস্টি নপি এেিং 
স্ক্র সহ োনি দেে করা কাঠের েযুাঠিিগুনলঠি নস্র করা উনচি 
এেিং অি্যিূনমক রাঠির শক্ষঠত্র 10 শসনম এেিং উল্লম্ব রাঠির 
শক্ষঠত্র 15 শসনম অন্তর অন্তর েযুেধ্াঠি রািঠি হঠে। িাপ 
এেিং েটৃটির সিংপিঠে দে োকা শমইিগুনলর ও়েযুানরিং এেিং রাঠির 
জিযু, আেহাও়ো এেিং ো়ে্যমণ্ডঠলর ক্ষ়ে শরল্জনস্টি, একটি 
শিকসই ধ্ািু শেঠক আউিসাইড েযুেহাঠরর জিযু নেঠেেিাঠে 
বিনর নলিপগুনল েযুেহার করা হঠে।

– নলঙ্ক নলিপ যা নলল্ঙ্কিং শচািঠক আলাদ্া কঠর। (নচত্র 1) 

– জঠ়েটি নলিংক নলিপ যা একল্ত্রি শচাি য্যক্ত কঠরঠছ। (নচত্র 2)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.81
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.82-85
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - গযার্কিস্থ্য ওয়্যযার্রং অনুশীলন II 

্কন্ডুইট ওয়্যযার্রং - ্কন্ডুইদ্টর প্র্কযার (Conduit wiring - types of conduits)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ওয়্যযার্রংদ্য় ি্যিহৃত র্ির্েন্ন ধরদ্নর ্কন্ডুইটগুর্লর ম্দ্ধ্য পযার্ কি্ক্য ্করুন
• িযাজযাদ্র উপলব্ধ ধযাতি এিং অ ধযাতি ্কন্ডুইটগুর্লর লগজ, ি্যযাস এিং বদর্ কি্য িে কিনযা ্করুন
• ্কন্ডুইট ওয়্যযার্রং র্সদ্স্টদ্ম্র বির্িত্রগুর্ল িে কিনযা ্করুন
• ধযাতু এিং র্পর্ের্স ্কন্ডুইট ওয়যার্রং তুলনযা
•  ধযাতি ্কন্ডুইট ওয়্যযার্রংদ্য় ি্যিহৃত র্ির্েন্ন ধরদ্নর আনুষযার্গি্ক িে কিনযা ্করুন।

সাধ্ারণিাঠে, কি্ডুইি একটি নরড ো চযুাঠিল নহসাঠে 
সিংজ্ান়েি করা হ়ে। যাইঠহাক, িলাকার কি্ডুইি হল 
বেদ্্যযুনিক ইিস্টঠলেঠি সেঠচঠ়ে শেনে েযুেহৃি উপাদ্াি। 
যিি িারগুনল কি্ডুইি নদ্ঠ়ে িািা হ়ে এেিং আউিঠলি ো 
স্যইচ পঠ়েঠটি েন্ধ করা হ়ে, িিি ও়োনরিং েযুেস্াঠক কি্ডুইি 
ও়েযুানরিং েলা হ়ে।

্কন্ডুইদ্টর প্র্কযারদ্েদ

ও়েযুানরিং এর জিযু চার ধ্রঠির কি্ডুইি েযুেহার করা হ়ে।

• অিমিী়ে ইপিাি কি্ডুইি

• অিমিী়ে অ ধ্ািে কি্ডুইি

• িমিী়ে কি্ডুইি

• িমিী়ে অ ধ্ািে কি্ডুইি.

অনম্নীয় ইপিযাত ্কন্ডুইট

এটিঠক আরও িাগ করা শযঠি পাঠর ক) শহনি শগজ স্ক্রড 
কি্ডুইি এেিং ি) হালকা শগজ কি্ডুইি।

a এ্কটট লর্র্ে লগজ স্ক্রড ্কন্ডুইট

এই হ়ে কটেি িািা ো seam হঠি পাঠর - ঝালাই করা। সীম 
ওঠ়েঠ্ডিড কি্ডুইি হল একটি, যা সাধ্ারণি আধ্্যনিক গাহ দেস্যু, 
োনণল্জযুক এেিং নেল্প ও়েযুানরিংগুনলঠি েযুেহৃি হ়ে।

b র্যাল্কযা লগজ ্কন্ডুইট

একটি লাইি শগজ কি্ডুইি েযুেহার অিযুন্তরীণ কি্ডুইি 
ও়োনরিং মঠধ্যু সীমােদ্ধ করা হ়ে inlaid ও়োনরিং জিযু স্যরক্ষা 
আঠছ.

ধযাতি ্কন্ডুইটগুর্লর র্িত্র

োনণল্জযুকিাঠে ধ্ািে কি্ডুইিগুনল 3.00 নমিার বদ্ঠঘ দেযু এেিং 
20 নমনম শেঠক 64 নমনম পয দেন্ত েযুাঠসর মঠধ্যু পাও়ো যা়ে। ধ্ািু 
এেিং অ-ধ্ািুর কি্ডুইিগুনলর োনণল্জযুকিাঠে উপলব্ধ েযুাস 
এেিং িাঠদ্র প্রাচীঠরর শেধ্ শিনেল 1 এ শদ্ও়ো হঠ়েঠছ।

কি্ডুইিটির একটি নিনদ্দেটি েযুাস নিে দোচি করা ও়োনরিং নচত্র 
এেিং সিংিযুার উপর নিিদের কঠর।

সযাধযারেত ্কন্ডুইট পযাইদ্পর র্িত্র িযাইদ্রর 
ি্যযাসদ্্ক লিযােযায় লযখযাদ্ন G I পযাইদ্পর র্িত্রগুর্ল 
অে্যন্তরীে ি্যযাদ্সর লষিদ্ত্র উদ্লেখ ্করযা র্য়।

1 নং লটর্িল

র্ম্র্ম্ নযার্লর র্ম্র্ম্ লর্র্ে লগজ       র্ম্র্ম্ ম্দ্ধ্য র্যাল্কযা
নযাম্ম্যাত্র র্িত্র ্কন্ডুইট প্রযািীর লগজ ্কন্ডুইট
 পুরুত্ব প্রযািীর পুরুত্ব

     20            1.8  1.0
 25            1.8                      1.2
 32            1.8                      1.2
 38            2.0                      —
 51            2.24               —
 64          2.5                      —

অ- 18 শেঠক       2 ো 2                    1.5 নমনম শেঠক
ধ্ািু 64           এর শেনে  কম

সমস্ত ধ্ািে কি্ডুইি ডযুামনপিং এেিং রাসা়েনিক পনরঠেঠে 
ক্ষ়েপ্রাপ্ত হ়ে। িাই, আউিসাইড কাঠজর জিযু ো শযিাঠি 
ডযুামনপিং োকা অেস্া়ে েযুেহার করা হ়ে শসগুনলঠক 
গযুালিািাইজ কঠর ক্ষ়ে শেঠক রক্ষা করঠি হঠে। শুষ্ক 
পনরঠেঠের জিযু, কি্ডুইিঠি কাঠলা এিাঠমনলিং যঠেটি হঠে।

অ ধযাতি ্কন্ডুইট: এগুনল পনলনিিাইল শলিারাইড (PVC), 
উচ্চ ঘিঠত্বর পনলনেি (HDP) ো পনল নিিাইল (PV) নদ্ঠ়ে 
বিনর। উপঠররগুনলর মঠধ্যু, নপনিনস কি্ডুইিগুনল িাঠদ্র 
আরেদেিা এেিং রাসা়েনিক ো়ে্যমণ্ডঠলর উচ্চ শরাধ্, উচ্চ 
অস্তরক েল্ক্ত [Power], নিম্নমাঠির কারঠণ জিনপ্র়ে। ওজি 
এেিং কম িরচ। এই নরডগুনল লসকারক প্রিাে ছা়োই চুি, 
কিংল্ক্রি ো প্াস্টাঠর সমানহি হঠি পাঠর।

85oC পয দেন্ত িাপমাত্রা সহযু করার জিযু নেঠেে শেস 
উপাদ্ািয্যক্ত নকছু PVC শহনি শগজ কি্ডুইি আঠছ। এই PVC 
কি্ডুইিগুনল 3 নমিার বদ্ঠঘ দেযু পাও়ো যা়ে।

নম্নীয় ্কন্ডুইট: অিমিী়ে কি্ডুইি ছা়োও, স্যইচনগ়োর 
এেিং নডনট্রনেউেি শোঠডদের মঠধ্যু একটি িাইঠরেটিিং শমনেঠির 
সাঠে সিংয্যক্ত ও়োনরিং প্রান্তগুনলঠক রক্ষা করার জিযু 
িমিী়ে কি্ডুইিগুনলও েযুেহার করা হ়ে। ধ্ািে িমিী়ে 
কি্ডুইিগুনলর শক্ষঠত্র, ইপিাি নট্রপগুনল একটি নরড গেঠির 
জিযু সনপ দেলিাঠে উণ্ড হ়ে।

্কন্ডুইট ওয়যার্রং ি্যিস্থযা: ধ্ািে ো িিঠমিানলক প্রকাঠরর 
জিযু দ্্যটি ধ্রঠণর কি্ডুইি ও়েযুানরিং নসঠস্টম রঠ়েঠছ যা িীঠচ 
েলা হঠ়েঠছ।

• প্রাচীর পঠৃঠের উপর করা সারঠিস কি্ডুইি ও়োনরিং 
নসঠস্টম.
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• কিংল্ক্রি, প্াস্টার ো প্রাচীঠরর নিিঠর করা কিেীলড  
(নরঠসসড) কি্ডুইি ও়েযুানরিং নসঠস্টম।

্কন্ডুইট ধরদ্নর র্নি কিযািন

ধ্ািে ো নপনিনস কি্ডুইিগুনল বেদ্্যযুনিক ইিস্টঠলেিগুনলঠি 
সমািিাঠে জিনপ্র়ে। কি্ডুইি ধ্রঠির নিে দোচি নিম্ননলনিি 
মািদ্ঠণ্ডর উপর নিিদের কঠর।

• অেস্াঠির ধ্রি, আউিঠডার ো ইিঠডার

• ো়ে্যমণ্ডঠলর প্রকার, শুষ্ক ো ডযুামনপিং ো নেঠ্ফারক ো ক্ষ়েকারী

• প্রিযুানেি কাঠজর িাপমাত্রা

• যানন্ত্রক প্রিাঠের কারঠণ োরীনরক লসর এসেঠপাজার

• িানল সঞ্ানলি অি্যঠমানদ্ি ওজি

• আি্যমানিক িরচ.

শিনেল 2 এ প্রদ্ত্ ধ্ািু এেিং নপনিনস কি্ডুইি ও়োনরিং মঠধ্যু 
িুলিা একটি নিনদ্দেটি ইিস্টঠলেঠির জিযু সটেক ধ্রঠির 
কি্ডুইি নিে দোচি করঠি সাহাযযু করঠে।

লটর্িল ২

ধযাতু এিং র্পর্ের্স ওয়যার্রং ম্দ্ধ্য তুলনযা

 ক্রম্ নযা.       ধযাতি ্কন্ডুইট                PVC ্কন্ডুইট

 1 ও়োনরিং িাল োরীনরক িুলিাঠকারক দ্নররে.
  স্যরক্ষা প্রদ্াি কঠর।.
 2 প্রদ্ত্ বদ্ঠঘ দেযুর জিযু  লাইিার।.  
  ওজি শেনে।  
 3 ইিস্টঠলেঠির জিযু         কম দ্ক্ষিা এেিং সম়ে 
  দ্ক্ষিা এেিং সম়ে প্রঠ়োজি।  
  প্রঠ়োজি।
 4   ি্য ঠিা হও়োর কারঠণ      নপনিনস একটি  
  বেদ্্যযুনিক েক হও়োর অন্তরক নহসাঠে 
  ঝ্যঁ নক।  শকাি ঝ্যঁ নক শিই।
 5   িাল পনৃেেীর ধ্ারাোনহকিা সভিে ি়ে পেৃক 
  পাইঠপর মাধ্যুঠম উপলব্ধ। আে দে িাঠরর প্রঠ়োজি।
 6 গযুাস-লাইি এেিং নেঠ্ফারক- উপয্যক্ত ি়ে.  
  প্রমাণ ইিস্টঠলেঠি েযুেহার     
  করা শযঠি পাঠর।
 7 জারা প্রনিঠরাধ্ী ি়ে জারা প্রনিঠরাধ্ী  
  প্রনিরক্ষামূলক আেরণ    
  প্রঠ়োজি.
 8 ে়ে পনরঠেটটিি সীনমি িাপমাত্রা  
  িাপমাত্রা পনরসীমা পনরসীমা জিযু উ 
   পয্যক্ত. 600C এর  
   উপঠর িাপমাত্রা়ে,  
   িালীটি গলঠি শুরু  
   কঠর। ি্যে কম   
   িাপমাত্রা়ে িালী  
   িািল। 
 9   আগুি প্রনিঠরাধ্ী। অ-আগুি-প্রনিঠরাধ্ী।
   10  আঠরা েযু়েেহুল। কমদ্ামী.

ধযাতি ্কন্ডুইটগুর্লর সযাদ্র্ র্িদ্শষ সত্ককিতযা

1 যনদ্ কি্ডুইিগুনল যানন্ত্রক লসর জিযু দ্া়েী োঠক িঠে 
শসগুনলঠক পয দোপ্তিাঠে স্যরনক্ষি করা উনচি। 

2 িি-ধ্ািু নরডগুনল নিম্ননলনিি অযুানপ্ঠকেিগুনলর জিযু 
েযুেহার করা হঠে িা।

• দ্াহযু নিম দোঠণর কিেীলড /অগমযু স্াঠি শযিাঠি 
পনরঠেটটিি িাপমাত্রা 60°C ছান়েঠ়ে যা়ে।

• এমি জা়েগা়ে শযিাঠি পানরপানশ্ দেক িাপমাত্রা 5°C 
এর কম।

• ি্ল্যঠরাঠসটি নিটিিং এেিং অিযুািযু নিসেচার 
সাসঠপিেঠির জিযু

• সূয দোঠলাঠকর সিংপিঠে দে োকা অঞ্ঠল।

অ ধযাতি ্কন্ডুইট আনুষযার্গি্ক

অ-ধ্ািে কি্ডুইি নিটিিং এেিং আি্যোনগিক প্রঠ়োজিী়ে 
আকাঠর গ়ো ো ঢালাই করা উনচি। শসগুনলঠক এমিিাঠে 
নডজাইি করা এেিং বিনর করা উনচি যাঠি শকািও সমন্ব়ে 
ছা়োই সিংনলিটি কি্ডুইি আকাঠরর সাঠে লাগাঠিা যা়ে, 
িারগুনলঠক প্রস্তুি যানন্ত্রক স্যরক্ষা নিল্চিি কঠর৷

র্পর্ের্স ক্জর্নসপত্র এিং আনুষযার্গি্ক

্কযাপলযার(র্িত্র 1): সাধ্ারিি প্যে িাইপ কাপলার েযুেহার করা 
হ়ে এেিং কি্ডুইিটি নিটিিংঠসর অিযুন্তঠরর নদ্ঠক শেঠল শদ্ও়ো 
হঠে। ও়োনরিং পনরদ্ে দেঠি সহা়েিা করার জিযু ইন্সঠপকেি িাইপ 
কাপলারগুনল সরল কি্ডুইিঠি েযুেহার করা হ়ে।

্কনুই(র্িত্র 2): শয শকাঠিা কি্যইঠ়ের অক্ষ একটি েি্ৃঠির 
চিুিুদেজ এেিং প্রনিটি প্রাঠন্তর একটি সরল অিংে হঠে। কি্যই 
কাছাকানছ শদ়্োল ো ছাদ্ এেিং শদ়্োঠলর িীক্ষ্ণ প্রাঠন্ত েযুেহার 
করা হ়ে।

পযা্ক [Bends](র্িত্র 3): একটি পাক একটি কি্ডুইির 
পালাক্রঠম 90oC এর একটি ডাইিারেি শদ়্ে এেিং একটি 
সাধ্ারণ পাক একটি ে়ে ঝা়ে্য  হঠে। পনরদ্ে দেি প্রকাঠরর 
পাকগুনল শকাঠণ পনরদ্ে দেঠি এেিং িারগুনল িািার জিযু 
েযুেহার করা হ়ে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.82 - 85
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টটস(র্িত্র 4): Tees প্রধ্াি লাইি শেঠক স্যইচ পঠ়েটি ো আঠলা 
নেন্্যঠি ডাইিারেি নিঠি েযুেহৃি হ়ে। এটি একটি সাধ্ারণ 
প্রকার ো একটি পনরদ্ে দেি প্রকার হঠি পাঠর। প্রঠ়োজঠি 
পনরদ্ে দেঠি সহা়েিা করার জিযু পনরদ্ে দেি িাইপ টি েযুেহার 
করা হ়ে।

আোঠলা েযুেহার কঠর। আোঠলা প্রঠ়োগ করার আঠগ, 
আি্যেনগিক অিংঠের নিিঠরর পঠৃে এেিং নপনিনস পাইঠপর 
োইঠরর পঠৃেটি এঠমনর েীি নদ্ঠ়ে পনরষ্কার করঠি হঠে যাঠি 
আরও িাল নগ্প োঠক। আোঠলা কি্ডুইি নিটিিং এর প্রাপ্ত 
অিংঠে প্রঠ়োগ করা উনচি, এেিং একটি শমাি কিাঠরজ 
নিল্চিি করার জিযু কি্ডুইিটি এঠি শপচঁাঠিা উনচি।

আউটসযাইড র্সদ্স্টদ্ম্ যতদরূ সম্ভি ্কন্ডুইট 
র্িটটংস এড়যাদ্নযা উর্িত।

্কন্ডুইটদ্ত িযা্ঁকযাদ্নযা:িি-শমিানলক নসঠস্টঠমর সমস্ত 
পাকগুনল হ়ে পাইপগুনলঠক োনঁকঠ়ে উপয্যক্ত গরম কঠর 
ো োকঁাঠিা কি্যই ো অি্যরূপ ল্জনিসপঠত্রর মঠিা উপয্যক্ত 
ল্জনিসপত্র সনন্নঠেে কঠর বিনর করা হঠে। সনলড িাইপ 
নিটিিং recessed ও়োনরিং জিযু েযুেহার করা হঠে. সনলড 
িাইপ/ইন্সঠপকেি িাইপ নিটিিং সারঠিস কি্ডুইি ও়েযুানরিং 
এর জিযু েযুেহার করা হঠে।

কি্ডুইিগুনলর সে দেনিম্ন িমি েযুাসাধ্ দে 7.5 শসনম হঠি হঠে। 
পাইপগুনল োকঁাঠিার সম়ে সােধ্ািিা অেলম্বি করা উনচি 
যাঠি কিডুযুইি পাইপগুনল লসগ্স্ত ো িািল িা হ়ে এেিং 
অিযুন্তরীণ েযুাস কায দেকরিাঠে হ্াস িা হ়ে।

পঠৃঠের কি্ডুইি নসঠস্টঠমর জিযু িমঠির শক্ষঠত্র, োকঁাঠিা 
হ়ে শকা্ডি অেস্া়ে ো সটেক গরম করার মাধ্যুঠম করা শযঠি 
পাঠর।

ল্কযাল্ড নম্ন র্পর্ের্স ্কনডু্ইট পযাইপ:একটি স্প্রিং েযুেহার 
কঠর 25 নমনম েযুাঠসর শেনে িা হও়ো নপনিনস নরডগুনলঠক শকা্ডি 
করা শযঠি পাঠর। িারপর পাকটি হাি নদ্ঠ়ে ো হািুঁ জ্যঠ়ে বিনর 
করা হ়ে (নচত্র 6)। প্রঠ়োজিী়ে শকাণ অজদেঠির জিযু শকার পাকটি 
প্রঠ়োজিী়ে শকাঠণর নদ্গুঠণ বিনর করা উনচি এেিং টিউেটিঠক 
সটেক শকাঠণ নিঠর শযঠি শদ্ও়ো উনচি।

িযাক্স: িৃত্যা্কযার িযাক্স (র্িত্র 5): শছাি েতৃ্াকার োসেগুনলঠি 
কিারগুনল টেক করার জিযু 2.8 নমনম েযুাঠসর কম ি়ে এমি 
দ্্যটি শমনেি স্ক্র শদ্ও়ো উনচি।

এগুনল নসঠগিলিাঠে, নদ্ম্যিী, নিি-ম্যিী এেিং চার- ম্যিী 
পাোপানে েযুাক আউিঠলি প্রকাঠর পাও়ো যা়ে যা ও়োনরিং 
প্রঠ়োজি অি্যসাঠর েযুেহার করা শযঠি পাঠর। ছাঠদ্র 
স্যুােগুনলঠি েযুেহৃি জিংেি োসেগুনলর িূযুিিম গিীরিা 65 
নমনম হঠি হঠে৷

র্পর্ের্স ্কন্ডুইট পযাইপ ্কযাটযা, লযযাগদযান এিং িযা্ঁকযাদ্নযার 
পদ্ধর্ত: কি্ডুইি ও়েযুানরিং করার সম়ে, এটি অপনরহায দে হঠ়ে 
ওঠে, বদ্ঘ দেযু ো়োঠি ো কমাঠি হঠে। আরও প্রঠ়োজিী়ে 
পনরনস্নি অি্যযা়েী কি্ডুইিটি পাকঠি হঠে।

র্পর্ের্স ্কন্ডুইট ্কযাটযা:একটি নপনিনস কি্ডুইি একটি 
শেঠঞ্র শকাঠণ ধ্ঠর এেিং একটি হযুাকস েযুেহার কঠর সহঠজই 
কািা যা়ে। ছুনরর শব্লড/এঠমনর েীঠির সাহাঠযযু ো কিিও 
কিিও একটি নরমার েযুেহার কঠর কািা এেিং দ্াঠগর শয 
শকািও রুক্ষিা ম্যঠছ শিলা উনচি। নপনিনস ইিস্টল করার 
আঠগ ও়োনরিং অঙ্কি প্রল্ক্র়ো চলাকালীি ও়োনরিং লস এ়োঠি 
কি্ডুইি পাইপটি পাইঠপর নিিঠরর burrs অপসারণ করার 
জিযু ি্যে যত্ন শিও়ো উনচি।

র্িটটংদ্সর সযাদ্র্ সংদ্যযাগ [connection]্কযারী ্কন্ডুইট: 
সেঠচঠ়ে সাধ্ারণ জঠ়েনটিিং পদ্ধনি একটি নপনিনস রোেক 

শকাি অেস্াঠিই স্প্রিং নদ্ঠ়ে পাকটিঠক নপছঠির নদ্ঠক 
োকঁাঠিার শচটিা করা উনচি ি়ে যনদ্ এটি কািঁার নেপরীি 
নদ্ঠক োকঁাঠিা হ়ে। এটি েসঠন্তর েযুাস হ্াস কঠর, এটি সহজ 
প্রিযুাহাঠরর জিযু বিনর কঠর।

ল্কযাল্ড আির্যাওয়যায় র্পর্ের্স ্কন্ডুইট িযা্ঁকযাদ্নযা:োণ্ডা 
আেহাও়ো়ে শযিাঠি পাঠকর প্রঠ়োজি হ়ে শসিাঠি 
কি্ডুইিটি সামািযু গরম করা প্রঠ়োজি হঠি পাঠর। এটি 
করার সেঠচঠ়ে সহজ উপা়েগুনলর মঠধ্যু একটি হল হাি 
ো একটি কাপ়ে নদ্ঠ়ে কি্ডুইিটি ঘো। নপনিনস পাক বিনর 
করার জিযু যঠেটি সম়ে বিনর করা িাপ ধ্ঠর রািঠে। যাঠি 
পাকটি সটেক শকাঠণ েজা়ে োঠক, কি্ডুইিটিঠক যি 
িা়োিান়ে সভিে সযুাডল করা উনচি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.82 - 85
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উত্যাদ্পর ম্যাধ্যদ্ম্ ্কন্ডুইট িযা্ঁকযাদ্নযা: োকঁাঠিা কি্ডুইির 
িুকঠরাটি প্রেঠম কািা হ়ে এেিং পনরদ্ে দেি করা হ়ে শয শকািও 
িীক্ষ্ণ প্রান্ত ো নছরে োনক আঠছ নকিা। এই ধ্রঠির শক্ষঠত্র 
উপয্যক্ত এমনর েীি েযুেহার কঠর এটি মসণৃ করা উনচি। 
িারপর িালাটি িদ্ীর োনল নদ্ঠ়ে িরাি করা হ়ে। প্রান্ত উপয্যক্ত 
ডানম কিার সঠগি নসল করা হ়ে.

শয অিংঠে পাক বিনর করা হঠে শসটিঠক িার গলিাঠঙ্কর নিঠচ 
িাপমাত্রা়ে সমািিাঠে (নচত্র 7a) গরম করঠি হঠে।

িারপর হাঠির জ্ালা এ়োঠি উত্প্ত অিংে শেঠক পয দোপ্ত 
গযুাপ শরঠি এেিং অনিন্ন আকদে প্রঠ়োগ কঠর উি়ে নদ্ক ধ্ঠর 
প্রঠ়োজিী়ে শকাণ োকঁাঠিা হ়ে (নচত্র 7b)। োকঁাঠিার সম়ে 
কি্ডুইিগুনলঠি নিচুঁনি এ়োঠি যত্ন শিও়ো উনচি।

্কন্ডুইট আ্কযার  এিং সযাধযারে প্রর্িধযান র্নি কিযািন  (Selection of conduit sizes and 
general regulations)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট র্নর্দকিষ্ট সংখ্যযা এিং ওয়যার্রং আ্কযাদ্রর জন্য উপযুতি আ্কযাদ্রর ্কন্ডুইট র্নি কিযািদ্নর পদ্ধর্ত িে কিনযা ্করুন।

নপনিনস কি্ডুইি ও়েযুানরিং-এ প্রেম ধ্াপ হল কি্ডুইির 
সটেক মাপ নিে দোচি করা। কি্ডুইি নচত্র ও়োনরিং নচত্র এেিং 
একটি নিনদ্দেটি নেিাঠগ িািা ও়োনরিং সিংিযুা দ্ারা নিধ্ দোনরি হ়ে. 
এই িেযু ও়োনরিং নেিযুাস এেিং ও়োনরিং ডা়োগ্াম শেঠক প্রাপ্ত 
করা শযঠি পাঠর।

্কন্ডুইট আ্কযার র্নি কিযািন

একটি িি-শমিানলক কি্ডুইি পাইপ, ও়েযুানরিংঠ়ে েযুেহৃি 
হ়ে, এর েযুাস িূযুিিম 20 নমনম হও়ো উনচি। শযিাঠি প্রচুর 
পনরোহী আকঁঠি হঠে, শসিাঠি েযুাঠসর নচত্র পনরোহীর নচত্র 
এেিং পনরোহীর সিংিযুার উপর নিিদের কঠর। শিনেল 1 সিংিযুা 
এেিং পনরোহীর আকাঠরর নেেদ্ নেেরণ শদ়্ে যা একটি অ 
ধ্ািে কি্ডুইির প্রনিটি আকাঠর িািা শযঠি পাঠর।

্কন্ডুইট ইনস্টদ্লশন

প্রনিটি সানকদেি ো শসকেঠির কি্ডুইঠির কাজ িারগুনল িািা 
হও়োর আঠগ সম্ন্ন করা উনচি।

এ্কটট ্কন্ডুইট র্দদ্য় তযারগুর্ল টযানযার সম্য় লয 
পদ্য়টেগুর্ল অনুসরে ্করদ্ত র্দ্ি৷

িারগুনল িািার সম়ে যত্ন শিও়ো উনচি যাঠি িারগুনল 
শমাচ়ে িা যা়ে। উপলব্ধ ও়োনরিং একটি ড্াম ো নরঠল এটি 
একটি স্টযুান্ মাউটি করা শযঠি পাঠর এেিং অোঠধ্ িািা 
যাঠে. সাধ্ারণি োজাঠর পাও়ো িারগুনল কঠ়েল আকাঠর 
হঠে। ও়োনরিং একঠযাঠগ কি্ডুইি মঠধ্যু িািা হঠে. নেনিন্ন 
কঠ়েল শেঠক আরও সিংিযুক ও়োনরিং আকঁঠি, কঠ়েলগুনলঠক 
পাোপানে রাি্যি, িারপর ও়োনরিং প্রান্তগুনলঠক কি্ডুইিঠি 
আকঁঠি হঠে।

G I নিে ও়েযুার ো ড্ ও়েযুারটি িানলর নিির প্রঠেে করাঠিা 
শযঠি পাঠর যাঠি কি্ডুইঠির মধ্যু নদ্ঠ়ে িারগুনল িাি যা়ে।

শয শক্ষঠত্র প্রদ্ত্ মাঠছর ও়োনরিং মঠধ্যু কািা হ়ে, শসিাঠি 
একটি স্প্রিং একটি নেন্্য শেঠক অিযু নেন্্যঠি ধ্াক্া নদ্ঠি 
হঠে। স্প্রিং এর উি়ে প্রাঠন্ত ড্ ও়োনরিং আেদ্ধ করার জিযু 
হুক োকঠি হঠে। িারপর একটি ড্-ও়েযুার (ল্জআই/নস্টল) 
স্প্রিং এর এক প্রাঠন্ত হুঠকর সাঠে োধঁ্ঠি হঠে শযমি নচত্র 1 
এ শদ্িাঠিা হঠ়েঠছ এেিং কি্ডুইিটির নিিঠর িািঠি হঠে। 
একটি স্প্রিং ও়োনরিং িারগুনল িািার জিযু েযুেহার করা উনচি 
ি়ে কারণ এটি লসগ্স্ত হঠি পাঠর। নচত্র 1 এ শদ্িাঠিা নহসাঠে 
একটি ড্ ও়োনরিং মাধ্যুঠম িািঠি একটি স্প্রিং েযুেহার করা 
শযঠি পাঠর।

ও়োনরিং প্রান্তগুনল অেেযুই প্রা়ে 75 নমনম দ্রূঠত্বর জিযু েহি 
করঠি হঠে এেিং নচত্র 2-এ শদ্িাঠিা ও়োনরিং মঠধ্যু একটি 
ল্যঠপর মাধ্যুঠম শরেড করা উনচি।

অঠিকগুনল ও়োনরিং মঠধ্যু অঙ্কি করার সম়ে শডনলিানরর 
প্রাঠন্ত ি্যে সােধ্াঠি িারগুনল শেঠল নদ্ঠ়ে িাঠদ্র িাও়োঠি 
হঠে যিি শকউ িাঠদ্র গ্হণকারী প্রাঠন্ত িািঠে।

এই অপাঠরেঠির যত্ন প্রঠ়োজি এেিং শয েযুল্ক্ত িাও়োঠচ্ছি 
এেিং শয েযুল্ক্ত িািঠছি িাঠদ্র মঠধ্যু সমন্ব়ে হও়ো উনচি।

্কন্ডুইট ম্যাধ্যদ্ম্ ওয়যার্রং অঙ্কন পদ্ধর্ত

নচত্র 1-এ শদ্িাঠিা নহসাঠে আউিঠলিগুনলর মধ্যু নদ্ঠ়ে স্প্রিংটি 
পাস করুি। একটি ড্-ও়েযুার স্যরনক্ষিিাঠে েসঠন্ত শেঠঁধ্ 
নদ্ি। স্প্রিং িাি নদ্ঠ়ে, কি্ডুইিঠি ড্-ও়েযুারটি িাও়োি।

ড্-ও়েযুারটি যঠেটি লম্বা এেিং কাঠজর জিযু যঠেটি েল্ক্তোলী 
িা নিল্চিি করুি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.82 - 85
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1 নং লটর্িল

সি কিযার্ধ্ক সংখ্য্ক র্পর্ের্স ইনসুদ্লদ্টড 650 V/1100 V লরেড অ্যযালুর্ম্র্নয়যাম্/তযাম্যার ্কডেযাক্টর ওয়যার্রং ড্রর্য়ং IS: 694-
1990-এর সযাদ্র্ সযাম্ঞ্স্যপেূ কি ্কন্ডুইটগুর্লর ম্যাধ্যদ্ম্।

 নযাম্ম্যাত্র ক্রস sq.mm ম্দ্ধ্য 20 mm 25 mm        32 mm 38 mm  51 mm     70 mm  
 পর্রিযার্ীর র্িেযাগীয় এলযা্কযা

 S* B* S B S B S B S B S B

 1.50 5 4 10 8 18 12 – – –     –    –     –

 2.50 5 3  8 6 12 10 – – –     –      –    –

 4 3 2  6  5 10   8  – – –     –      –    –

 6 2 –  5 4   8   7 – – –     –      –    –

 10 2 –  4 3   6   5 8 6 –    –     –     –

 16 – –  2 2   3   3 6 5 10    7     12    8

 25 – –  – –   3   2 5 3   8     6       9     7

 35 – –  – –   –   – 3 2   6     5       8     6

 50 – –  – –   –   – – –   5     3       6     5

 70  – –  – –   –   – – –   4     3      5     4

• উপদ্রর লটর্িলটট ওয়যার্রং এ্কদ্যযাদ্গ অঙ্কন ্করযার জন্য ্কন্ডুইদ্টর সি কিযার্ধ্ক ষিম্তযা লদখযায়।

• ‘S’ র্শদ্রযানযাদ্ম্র ্কলযাম্গুর্ল প্রদ্যযাজ্য ্কন্ডুইটগুর্লর উপর প্রদ্যযাজ্য লযগুর্লর িযাদ্ক্স টযানযার ম্দ্ধ্য দরূত্ব 4.25 
র্ম্টযাদ্রর লির্শ নয় এিং লযগুর্ল 15 র্ডর্রের লির্শ ল্কযাদ্ে সরল লর্দ্্ক র্িিু্যত র্য় নযা। ‘B’ র্শদ্রযানযাম্ ্কলযাম্গুর্ল 
15 র্ডর্রের লির্শ ল্কযাদ্ে সরল লর্দ্্ক র্িিু্যত ্কন্ডুইটর রযানগুর্লদ্ত প্রদ্যযাজ্য।

• ্কন্ডুইদ্টর ম্যাপ র্ল নযাম্ম্যাত্র িযার্র্্য্ক ি্যযাস।

ড্-িাঠর ও়োনরিং শেঠঁধ্ নদ্ি। 75 নমনম (3”) অন্তরণ নছনিঠ়ে 
নিঠি হঠে এেিং নচত্র 2 এেিং 3 এর নচত্র অি্যসাঠর স্যরনক্ষি 
করঠি হঠে। প্রনিটি িারঠক আলাদ্ািাঠে শেঠঁধ্ নদ্ি।

NE ল্কযাড অনুযযায়ী অনম্নীয় নন-লম্টযার্ল্ক ্কন্ডুইট 
সর্ ্কন্ডুইট ওয়্যযার্রং র্সদ্স্টম্ সম্পর্্ককিত র্নয়ম্ ও 
প্রর্িধযান: অিমিী়ে অ ধ্ািে কি্ডুইি পঠৃে এেিং কিেীলড  
কি্ডুইি ও়োনরিং জিযু েযুেহার করা হ়ে.

র্পর্ের্স ্কন্ডুইটর প্র্কযার:কি্ডুইি শরেঠডড িাইপ ো 
শপ্ইি িাইপ হঠি পাঠর এেিং সিংনলিটি ল্জনিসপঠত্রর সাঠে 
েযুেহার করা হঠে।

সমস্ত অিযুন্তরীণ বেদ্্যযুনিক অযুানপ্ঠকেঠির জিযু, নগ্প 
জঠ়েনিিং িাইঠপর শপ্ইি নপনিনস কি্ডুইি েযুেহার করা হঠে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.82 - 85
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লটর্িল ২

250-লেযাল্ট লরেদ্ডর র্সদ্গিল-ল্কযার ওয়যার্রং সি কিযার্ধ্ক অনুদ্ম্যার্দত সংখ্যযা যযা অনম্নীয় অ ধযাতি ্কন্ডুইটদ্ত টযানযা 
র্দ্ত পযাদ্র।

  তযাদ্রর আ্কযার      নযালীর আ্কযার (র্ম্র্ম্)

নযাম্ম্যাত্র ক্রস-র্িেযাগীয়                তযাদ্রর র্ম্র্ম্দ্ত সংখ্যযা 16 19 25 32 38 51
          এলযা্কযা mm2                                    এিং ি্যযাস          

 1.0              1/1.12 Cu        5 7 13 20 – –
 1.5              1/1.40 Al/Cu     4    6     10    14     –     –
 2.5              1/1.80 Al/Cu 3/1.06 Cu     3    5     10    14     –    –
  4                1/2.24 Al/Cu     2    3        6    10    14    –
 6                1/2.80 Al/Cu 7/1.06 Cu    –    2       5        8    11     –
 10                1/3.55 Al  7/1.40 Cu      –    –       4        7      9      –
 16               7/1.70 Al/Cu    –    –       2       4       5      12
 25               7/2.24 Al/Cu    –   –        –      2       2        6
 35                7/2.50 Al/Cu     –   –      –       –       2         5
 50                7/3.00 Al19/1.80 Al/Cu        –   –        –      –       2         3

Cu –  শুধ্্যমাত্র িামার কন্াক্টঠরর জিযু।

Al  –  শুধ্্যমাত্র অযুাল্যনমনি়োম কন্াক্টঠরর জিযু।

ওয়যার্রং গুচ্ছ:এনস সাপ্াই এেিং নডনস সাপ্াই এর কন্াক্টর 
আলাদ্া কি্ডুইঠি গুচ্ছ করা হঠে। আঠলা এেিং শছাি পাও়োর 
আউিঠলি সানকদেিগুনলর জিযু, একটি পেৃক সানকদেঠি শিজ 
নেিাজঠির স্যপানরে করা হ়ে। শিনেল 2 অি্যসাঠর কি্ডুইিঠি 
িািা হঠি পাঠর এমি উত্াপয্যক্ত ও়োনরিং সিংিযুা হঠি হঠে।

্কন্ডুইট সংদ্যযাগ [connection]স্থল:জঠলর কি্ডুইিগুনল 
স্ক্র ো েযুোর উপর নিিদের কঠর স্ক্রড ো েযুো নগ্প িাইপ 
কাপলাঠরর মাধ্যুঠম িানলগুনলঠক য্যক্ত করা হঠে। শযিাঠি 
সরল কি্ডুইিগুনলর দ্ীঘ দে রাি রঠ়েঠছ, শসিাঠি পনরদ্ে দেি 
প্রকাঠরর কাপলারগুনল নেরনিঠি সরেরাহ করা উনচি। 
কি্ডুইিগুনলর একটি জঠ়েটি একটি রোেক নসঠমটি/আোঠলা 
নদ্ঠ়ে নসল করা উনচি।

্কন্ডুইট টি্ক ্করযা: কি্ডুইি পাইপ একটি শেস সঠগি শহনি 
শগজ অ ধ্ািে সযুাডল দ্ারা সিংঠোধ্ি করা হঠে. সযুাডল ো 
সাঠপাঠিদের মঠধ্যু েযুেধ্াি অিমিী়ে হও়োর জিযু 60 শসনম 
হও়ো োঞ্ছিী়ে অ ধ্ািে কি্ডুইি নিটিিংগুনলর উি়ে প্রাঠন্ত, 
সযুাডলগুনল 15 শসনটিনমিার দ্রূঠত্ব নস্র করা উনচি।

্কন্ডুইটদ্ত িযা্ঁকযাদ্নযা: শযিাঠিই প্রঠ়োজিী়ে পাক ো 
ডাইিারেি কি্ডুইি োনঁকঠ়ে ো সাধ্ারণ পাক, পনরদ্ে দেি 
পাক, পনরদ্ে দেি োসে, কি্যই ো অি্যরূপ নিটিিং েযুেহার কঠর 
অজদেি করা শযঠি পাঠর।

ক্জর্নসপত্র: আউিসাইড নসঠস্টঠম যিদ্রূ সভিে কি্ডুইি 
নিটিিং এ়োঠিা উনচি।

আউটদ্লট: নিটিিংস, স্যইচ ইিযুানদ্র সমস্ত আউিঠলিগুনল 
যঠেটি নিম দোঠণর োসে হঠি হঠে৷ ঘিীিেি ো ঘাম কমাঠিার 
জিযু এেিং কি্ডুইি, কি্ডুইি নসঠস্টঠমর সমস্ত আউিঠলি, 
সম্ি্নি নিষ্কােি এেিং ো়ে্যচলাচল করঠি হঠে, িঠে 
এমিিাঠে যাঠি শপাকামাক়ে ইিযুানদ্র প্রঠেে শরাধ্ করা 
যা়ে, যিদ্রূ সভিে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.82 - 85
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.86
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - গযার্কিস্থ্য ওয়্যযার্রং অনুশীলন II 

্কনশীলড র্পর্ের্স ্কন্ডুইট ওয়যার্রং (Concealed PVC conduit wiring)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট ইনস্টদ্লশদ্ন ্কনশীলড  ্কন্ডুইট ওয়্যযার্রং ্কযায কি্কর ্করযার পদ্ধর্ত ি্যযাখ্যযা ্করুন 
•  ্কনশীলড  ্কন্ডুইট ওয়যার্রং সুর্িধযা এিং অসুর্িধযাগুর্ল িে কিনযা ্করুন।

কিেীলড  ও়েযুানরিং হল ও়োকদেেপ, অনিস, অযুাপািদেঠমটি 
এেিং ঘঠরর জিযু সেঠচঠ়ে উপয্যক্ত ও়েযুানরিং। ইিস্টঠলেঠির 
একমাত্র প্রঠ়োজিী়েিাটি নিম দোণ কাজ শুরু করার আঠগ 
িালিাঠে পনরকল্পিা করা উনচি এেিং নিম দোণ প্রল্ক্র়ো 
চলাকালীি কায দেকর করা উনচি। শযমি এই ধ্রঠির ও়েযুানরিং 
ইনিমঠধ্যু নিনম দেি োন়ের জিযু উপয্যক্ত ি়ে।

কিেীলড  কি্ডুইি ও়েযুানরিং হল শদ়্োঠলর প্াস্টাঠরর নিঠচ ো 
নসনলিং এর কিংল্ক্রঠির নিিঠর শহনি ধ্ািু ো নপনিনস কি্ডুইি 
স্াপি করার পদ্ধনি। কিেীলড  ও়েযুানরিং নসনলিং এেিং শদ়্োঠল 
কি্ডুইি পঠের সটেক পনরকল্পিার দ্ানে কঠর। (নচত্র 1)

a যানন্ত্রক লসর নেরুঠদ্ধ একটি চমৎকার স্যরক্ষা

b বেদ্্যযুনিক ইিস্টঠলেঠির িাল শচহারা কারণ কি্ডুইিটি 
কিেীলড  োঠক 

c ো়ে্যমণ্ডঠল আরেদেিার নেরুঠদ্ধ স্যরক্ষা

d আগুঠির নেরুঠদ্ধ স্যরক্ষা

e ই ইিস্টল করা ও়োনরিং দ্ীঘ দে জীেি

f েক-প্রুি ইিস্টঠলেি

g ও়োনরিং সিংনক্ষপ্তিম রুি মাধ্যুঠম করা শযঠি পাঠর.

্কনশীলড ওয়যার্রং অসরু্িধযা

a একটি, ইিস্টঠলেি িরচ উচ্চ

b ও়োনরিং রুিগুনল শরেস করা কটেি যনদ্ িা কি্ডুইি রুি 
প্যুাি পাও়ো যা়ে

c ত্রুটি অেস্াঠির শক্ষঠত্র, ত্রুটি সিংঠোধ্ি করা কটেি

d কিেীলড  ও়েযুানরিং ইিস্টঠলেঠির কাজটি সম্াদ্ি 
করার জিযু দ্ক্ষ প্রলল্জকনেদ্ প্রঠ়োজি 

e The, ও়েযুানরিং শুধ্্যমাত্র নেল্্ডিিং নিম দোঠণর সম়ে পনরকল্পিা 
এেিং কায দেকর করঠি হঠে।

্কনশীলড ওয়যার্রং সুর্িধযা

কিেীলড  ও়েযুানরিং যিি সটেকিাঠে ইিস্টল করা নিল্চিি 
কঠর

র্পর্ের্স ি্যযাদ্নল (ল্কর্সং এিং ্ক্যযার্পং) ওয়্যযার্রং  (PVC Channel (casing and 
capping) wiring)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ি্যযাদ্নল ওয়্যযার্রং র্সদ্স্টম্ ি্যির্যার িে কিনযা ্কর
• ি্যযাদ্নল ওয়্যযার্রং র্সদ্স্টদ্ম্র সীম্যািদ্ধতযাগুর্ল িে কিনযা ্করুন৷
• িযাটকি লর্দ্্ক ওয়যার্রং র্িত্র এিং সংখ্যযা অনুসযাদ্র ি্যযাদ্নদ্লর র্িত্র ্কীেযাদ্ি র্নি কিযািন ্করদ্িন তযা িলুন
• ি্যযাদ্নল, লম্দ্ে/ওয়যাল ক্রর্সং এিং জদ্য়টেগুর্লর ইনস্টদ্লশন সম্পর্্ককিত র্নয়ম্গুর্ল িে কিনযা ্করুন
• ধযাতি ি্যযাদ্নল র্সদ্স্টদ্ম্ র্নউট্যাল, পযা্ক, জংশন এিং ডযািল লসট বতর্রর পদ্ধর্ত ি্যযাখ্যযা ্করুন
• ি্যযাদ্নল ওয়্যযার্রং র্সদ্স্টদ্ম্ ওয়যার্রং টযানযা এিং আদ্র্ কির ধযারযািযার্র্্কতযা িজযায় রযাখযার পদ্ধর্ত িে কিনযা ্করুন।

েূর্ম্্কযা: চযুাঠিল (শকনসিং এেিং কযুানপিং) ও়েযুানরিং হল ও়োনরিং 
একটি নসঠস্টম শযিাঠি কিার সহ নপনিনস/ধ্ািে চযুাঠিলগুনল 
িারগুনল িািার জিযু েযুেহার করা হ়ে। ও়েযুানরিংঠ়ের এই 
নসঠস্টমটি অিযুন্তরীণ পঠৃঠের ও়োনরিং কাঠজর জিযু উপয্যক্ত। 
এই নসঠস্টমটি একটি িাল শচহারা নদ্ঠি এেিং নেদ্যুমাি ও়োনরিং 
ইিস্টঠলেঠির সম্প্রসারঠণর জিযু গহৃীি হ়ে। নপনিনস উত্াপ 
ও়োনরিং হ়ে সাধ্ারণি শকনসিং এেিং কযুানপিং নসঠস্টঠম ও়োনরিং 
জিযু েযুেহৃি হ়ে। এঠক অিযুো়ে ‘ও়েযুারওঠ়ে’ েলা হ়ে।

চযুাঠিল এেিং েীে দে কিার একই উপাদ্াি হঠি হঠে PVC ো 
অযুাঠিাডাইজড অযুাল্যনমনি়োম। আেরণটি েগ দোকার ো 
আ়েিঠক্ষত্রাকার। নপনিনস ও়োনরিং পদ্ধনির শক্ষঠত্র কযুানপিংটি 
ডেল গ্রুনিিং সহ িাইঠপর স্াইড হঠি হঠে।

ধ্ািে ও়েযুারওঠ়ের জিযু শপ্ইি িাইপ কযুানপিং েযুেহার করা 
হ়ে। একটি চযুাঠিল ও়েযুানরিংঠ়ের একমাত্র অস্যনেধ্া হল এটি 
দ্াহযু এেিং আগুঠির ঝ্যঁ নক। চযুাঠিল (শকনসিং এেিং কযুানপিং) 
ও়েযুারওঠ়ে েযুেহার করা উনচি ি়ে।
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আোনসক নেল্্ডিিং ো এই ধ্রঠির নেল্্ডিিংগুনল শযিাঠি 
সূয দোঠলাঠকর সিংপিঠে দে আঠস শসিাঠি পনরঠেটটিি িাপমাত্রা 
60 নডনগ্ শসলনস়োস ো 5 নডনগ্ শসলনস়োঠসর শচঠ়ে কম হঠল 
শিম্ানরিংঠ়ের ঝ্যঁ নক োঠক।

ম্যাত্রযা: চযুাঠিঠলর মাপ, প্রনিটি আকাঠর সঠে দোচ্চ কিগুনল 
ও়োনরিং অঙ্কি করা শযঠি পাঠর িা িীঠচর শিনেল 1 এ শদ্ও়ো 
আঠছ।

চযুাঠিঠলর প্যরুত্ব 1.2 নমনম ± 0.1 নমনম হও়ো উনচি।

সত্ককিতযা

1 নিউরোল (ঋণাত্ক) িারগুনল উপঠরর চযুাঠিঠল এেিং 
শিজ (পল্জটিি) িীঠচর চযুাঠিঠল েহি করা উনচি।

2 শিজ (ধ্িাত্ক) এেিং নিউরোল (ঋণাত্ক) মঠধ্যু ও়োনরিং 
ক্রনসিং এ়োঠিা উনচি। 

3 শদ়্োঠলর মধ্যু নদ্ঠ়ে িারগুনল অনিক্রম করার জিযু 
চীিামাটির  োসি ো নপনিনস পাইপ েযুেহার করা উনচি।1 
িিং শিনেল

1 নং লটর্িল

সেযার্ি্ক ক্রস 10/15mm x  20mm x  25mm x   30mm x 40mm x   50mm x
র্িেযাগীয় পর্রিযার্ীর 10mm র্িত্র 10mm র্িত্র 10mm র্িত্র 10mm র্িত্র 20mm র্িত্র 20mm র্িত্র
িীল্ডিল sq.mm ি্যযাদ্নল ি্যযাদ্নল ি্যযাদ্নল ি্যযাদ্নল ি্যযাদ্নল ি্যযাদ্নল

  তযাদ্রর সংখ্যযা তযাদ্রর সংখ্যযা তযাদ্রর সংখ্যযা তযাদ্রর সংখ্যযা তযাদ্রর সংখ্যযা তযাদ্রর সংখ্যযা

  1.5 3 5 6 8 12          18
  2.5 2 4 5 6 9           15
 4 2 3 4 5 8           12   
 6 - 2 3 4 6 9
 10 - 1 2 3 5 8 
 16 - - 1 2 4 6
 25 - - - 1 3          5
 35 - - - - 2          4
 50 - - - - 1          3
 70 - - - - 1          2

র্পর্ের্স/লম্টযাল ি্যযাদ্নদ্লর ইনস্টদ্লশন: চযুাঠিলটিঠক 
ফ্যুাি শহঠডড স্ক্র এেিং রওল প্াগ নদ্ঠ়ে শদ়্োল/নসনলিংঠ়ে নস্র 
করা উনচি। এই স্ক্রগুনল 60 শসনম েযুেধ্াঠি নস্র করা হঠে।

লম্দ্ে/ওয়যাল ক্রর্সং: কন্াক্টর শমঠঝ/প্রাচীঠরর মধ্যু নদ্ঠ়ে 
যাও়োর সম়ে একই নস্টঠলর কি্ডুইি/নপনিনস কি্ডুইিঠি 
উি়ে প্রাঠন্ত সটেকিাঠে শঝাপ করা উনচি। কি্ডুইিগুনলঠক 
শমঠঝ স্তর শেঠক 20 শসনম উপঠর এেিং নসনলিং স্তঠরর 2.5 শসনম 
িীঠচ েহি করঠি হঠে এেিং সটেকিাঠে চযুাঠিঠল শেে করঠি 
হঠে।

ধযাতু ি্যযাদ্নদ্ল জদ্য়টে: শমিাল চযুাঠিঠল জঠ়েটি বিনর 
করা হ়ে নেিাগগুঠলাঠক প্রঠ়োজিী়ে শকাঠণ শকঠি 
িারপর নরঠিটিিং, ওঠ়েল্্ডিিং ো িাি ও শোটে নদ্ঠ়ে সিংঠযাগ 
[connection] নদ্ঠ়ে।

এ্কটট সম্দ্্কযাে উলেম্ব পযা্ক বতর্র ্করযা

1 নচত্র 1 এ শদ্িাঠিা নহসাঠে সমস্ত পঠক্ষর োঠঁকর অেস্াি 
নচননিি করুি।

2 ধ্ািে িাজঁ েন্ধ করঠি োঠঁকর নেন্্যঠি শকাঠণ শছাি নছরে 
ল্ড্ল করুি। (নচত্র 1)

3 সাঠপাঠিদের জিযু রোঠকর নিিঠর কাঠের ব্লক রাি্যি। নচত্র 
2-এ শদ্িাঠিা রোনকিংঠ়ের নদ্কগুনল কািা। 

4 নচত্র 3-এ শদ্িাঠিা েজদেযু কািা, িাইল এেিং িাো।

5 আকাঠর োকঁাঠিার জিযু সমস্ত প্রান্ত মসণৃ িাইল করুি। 
(নচত্র 4)

6 স্ক্রযুাপ শেঠক নিে শপ্ি বিনর করুি এেিং নছরে টেক করার 
জিযু ল্ড্ল করুি। (নচত্র 5)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.86
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7 মাঠছর শপ্ি শেঠক রোনকিং নচননিি করুি এেিং ব্লঠক ল্ড্ল 
করুি।

8 িাি এেিং শোটে ো rivets সঠগি স্যরনক্ষি সমাঠেে. (ছনে 
6) অটোরঠিটিিংিাঠে জঠ়েটিগুঠলাঠি পিি ওঠ়ে্ডি করা 
শযঠি পাঠর।

90° পযা্ক বতর্র ্করযা

1 নচত্র 7a এেিং b-শি শদ্িাঠিা নহসাঠে োঠঁকর অেস্াি 
নচননিি করুি।

2 সমে দেঠির জিযু রোল্ঙ্কিং-এ কাঠের ব্লক রাি্যি এেিং হযুাকসও 
নদ্ঠ়ে কাি করুি।

3 নেিাগগুনল সরাি এেিং সহঠজই িাইল করুি৷

4 আকৃনি োকঁ্য ি এেিং নচত্র 8a, b এেিং c-এ প্রঠ়োজিী়ে নিি 
সামঞ্সযু করুি।

এ্কটট টট জংশন বতর্র ্করযা

1 প্রস্ পনরমাপ করঠি রোল্ঙ্কিংঠ়ের আঠরকটি অিংে েযুেহার 
কঠর টি-এর অেস্াি নচননিি করুি

2 টি-এর জিযু জা়েগা শকঠি নদ্ি, শযমি নচত্র 9a-শি শদ্িাঠিা 
হঠ়েঠছ। কাঠের ব্লকগুনল কািা অিংেটিঠক সমে দেি করার 
জিযু েযুেহার করা উনচি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.86
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3 আঠরকটি অিংঠে শলগ গেঠির জিযু নচত্র 9b-এ শদ্িাঠিা 
অিংেটি শকঠি শিল্যি। নচত্র 9c-এ শদ্িাঠিা নহসাঠে vice-এ 
োকঁ্য ি।

4 িাইল প্রান্ত মসণৃ এেিং burrs অপসারণ. নিি শচক করুি 
এেিং প্রঠ়োজিী়ে নহসাঠে সামঞ্সযু করুি।

5 নছঠরের জিযু নচননিি করুি, ল্ড্ল করুি এেিং িাি এেিং 
শোটে ো নরঠিি নদ্ঠ়ে স্যরনক্ষি করুি ো (নচত্র 10) পিি 
ওঠ়ে্ডি করা হঠি পাঠর।

ওয়যার্রং ইনস্টদ্লশন: ডাইঠরক্ট কাঠরটি ো অটোরঠিটিিং 
কাঠরঠটির [AC] েহিকারী িারগুনলঠক সেসম়ে গুচ্ছ করা 
উনচি যাঠি েনহগ দোমী এেিং শিরি িারগুনল একই চযুাঠিঠল 
িািা হ়ে। উপয্যক্ত নেরনিঠি চযুাঠিঠলর নিিঠর িারগুনল ধ্ঠর 
রািার জিযু লিযুাম্ সরেরাহ করা উনচি, যাঠি চযুাঠিঠলর 
আেরণ শিালার সম়ে, িারগুনল পঠ়ে িা যা়ে।

্কেযার সংলক্জ্ক: নিিঠর সমস্ত িারগুনল িািার পঠর 
কিারটি পেৃক নেিাঠগ চযুাঠিঠলর সাঠে সিংয্যক্ত করা উনচি। 
শকনসিংঠ়ে (চযুাঠিল) নপনিনস কযুানপিং (কিার) টেক করার জিযু 
শকািও স্ক্র ো শপঠরক েযুেহার করা হঠে িা। কযুানপিং (কিার) 
িাঠঁজর মধ্যু নদ্ঠ়ে সাইড করা উনচি।

ধ্ািে কযুানপিং (কিার) কযুাডনম়োম ধ্ািুপট্ােিৃ স্ক্র েযুেহার 
কঠর নস্র করা হঠে যাঠি অক্ষী়ে েযুেধ্াি 30 শসনটিনমিাঠরর 
শেনে িা হ়ে।

আদ্র্ কির ধযারযািযার্র্্কতযা পর্রিযার্ী: ইিস্টঠলেঠির সমস্ত 
ধ্ািে োঠসের আনে দেিং এেিং সঠকঠির আে দেনডঠির সাঠে 
সিংঠযাঠগর জিযু শকনসিং এেিং কযুানপিং (চযুাঠিল) এর নিিঠর 
আে দে ধ্ারাোনহকিা কন্াকির িািঠি হঠে।

ধ্ািে শকনসিং এেিং কযুানপিং চযুাঠিঠলর শক্ষঠত্র, স্ক্র সিংঠযাঠগর 
সাঠে সিংলগ্ন শকনসিং এেিং ধ্ািে োসে/আউিঠলিগুনলর 
শেে চযুাঠিল (শকনসিং) শেঠক আে দে িানম দেিাঠলর সিংঠযাগ 
[connection]গুনলর মঠধ্যু একটি ধ্ািে নলঙ্ক োকঠি হঠে।

র্লিপ দরূত্ব, স্ক্র র্িক্ক্সং এিং ওয়যার্রং নম্ন (Clip distance, fixing of screws and 
cable bending)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্লিপ টি্ক ্করযার জন্য প্রদ্য়যাজনীয় দরূত্ব উদ্লেখ ্করুন
• স্ক্র র্িক্স ্করযার জন্য প্রদ্য়যাজনীয় দরূত্ব িে কিনযা ্করুন
• পযা্ক টি্ক ্করযার পদ্ধর্ত িে কিনযা ্করুন।

নলিপ দ্রূত্ব:নসঠগিল ো ডােল ো নিিটি শকার ও়োনরিং গ্রুপ 
শিকউড েযুাঠিঠির উপর পা়োর জিযু েযুেহার করা হ়ে। 
ও়োনরিং টিি করা নপিঠলর নেঙ্ক নলিপ ো োকল নলিঠপর 
সাহাঠযযু ধ্ঠর রািা হ়ে। োকল নলিপগুনল কাঠের েযুাঠিঠি 
নপিঠলর নপি নদ্ঠ়ে অি্যিূনমকিাঠে 10 শসনম এেিং উল্লম্ব 
রাঠির জিযু 15 শসনম েযুেধ্াঠি নস্র করা হ়ে। (নচত্র 1)

স্্্করু র্িক্ক্সং

েযুাঠিি নিসে করার জিযু নিসে স্ক্রগুনলর মঠধ্যু দ্রূত্ব 75 
শসনটিনমিাঠরর শেনে হও়ো উনচি ি়ে।

ওয়যার্রং ম্দ্ধ্য পযা্ক: ও়েযুানরিং শকাঠিা অেস্াঠিই সমঠকাঠণ 
োকঁাঠিা যাঠে িা নকন্তু ও়োনরিং সামনগ্ক েযুাঠসর ছ়ে গুঠণর 
কম েযুাসাঠধ্ দে শকাঠণ শগালাকার করা হঠে। (নচত্র 2)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.86
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হাউস ও়েযুানরিং ো আোনসক পনরকল্পিার অি্যমাি এেিং িরচ, 
ও়োনরিং জিযু প্রঠ়োজিী়ে উপকরণ, অি্যমাি, এেিং আঠলা 
সানকদেঠির িরচ, এেিং ঘঠরর ও়োনরিং ো আোনসক পনরকল্পিার 
জিযু নহটিিং সানকদেি।

িযার্ড়র প্রযাক্কলন এিং খরি: ও়েযুানরিং প্রদ্ত্ শডিা: একটি 
প্রদ্ত্ আোনসক পনরকল্পিা নেঠেচিা করুি। (নচত্র 1)

র্দ্রর ওয়যার্রং জন্য অনুম্যান পদ্ধর্ত (Estimation procedure for house wiring)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• িযার্ড়র ওয়যার্রং জন্য অনুম্যান পদ্ধর্ত ি্যযাখ্যযা ্করুন।

এটি এমি একটি পনরকল্পিা শযিাঠি আমাঠদ্র সেনকছু 
পনরমাপ করা উনচি শযমি, পনরকল্পিার জিযু কী কী 
উপকরণ প্রঠ়োজি এেিং িরচ সহ উপকরণগুনলর একটি 
িানলকা বিনর করুি।

সমস্ত মাত্রা একটি নমিাঠর রঠ়েঠছ নিম্ননলনিি অি্যমািগুনল 
বিনর করা হঠ়েঠছ:

• নমিার শোঠডদের উচ্চিা, শমঠঝ স্তর শেঠক নেিরণ শোডদে = 
2 নমিার।

• শমঠঝ স্তর শেঠক অি্যিূনমক শদ্ৌ়ে এেিং আঠলার নিটিিং 
উচ্চিা = 3 নমিার।

• শমঠঝ স্তর শেঠক স্যইচঠোঠডদের উচ্চিা = 1.5 নমিার।

ধযাপ-01

শমাি আঠলার শলাড এেিং সানকদেঠির সিংিযুা।

• শমাি আঠলা সানকদেি শলাড = 480 + 160 + 120 = 760 
ও়োি

• শমাি নহটিিং সানকদেি শলাড = 3000 ও়োি

 ক্রম্ অিস্থযান এলযা্কযা (র্ম্টযার ওয়যাট পদ্য়টে পদ্য়টে পদ্য়টে র্িটটং  
 নযা.  িগ কিিীল্ড (10W/m sq)    এর ধরন

      আঠলা িযুাি সঠকি 

 01  োরান্া 8 80 1 * 60 – – শপঠন্টি

 02  রুম 12 120 1*40(FL) 1*80 1*60 শপঠন্টি

     1*60(IL)   েযুাঠিি

 03  হল 16 160 2*40 1*80 1*60 শপঠন্টি

     1*60   েযুাঠিি

 04  রান্নাঘর 9 90 1*40 – PS=2000 শপঠন্টি

     1*60 –  েযুাঠিি

 05  উত্রণ 1.5 15 1*60 – PS=1000 শপঠন্টি

 06  স্াি রুম 2.5 2.5 1*60 – – শপঠন্টি

    শমাি শলাড = 480  160  120      
     ও়োি ও়োি ও়োি 

• ইিস্টঠলেঠির শমাি শলাড = 760 + 3000 = 3760 ও়োি

লাইটিিং সানকদেঠির িা

  = শমাি আঠলা সানকদেি শলাড/800

  = 760/800 =0.95

যনদ্ শমাি আঠলা সানকদেঠির শলাড 800 ও়োঠির শেনে হ়ে, 
িাহঠল দ্্যটি সানকদেি প্রদ্াি করঠি হঠে, ে্য এিাঠি শমাি আঠলা 
সানকদেি শলাড 800 ও়োঠির কম।

অিএে, শুধ্্যমাত্র একটি সানকদেি েযুেহার করা হ়ে। িাই নমিার 
শোডদে শেঠক, একটি আঠলা এেিং একটি নহটিিং সানকদেি শিও়ো 
হ়ে।

ধযাপ-02

প্রদ্ত্ পনরকল্পিার জিযু ও়েযুানরিং ডা়োগ্াম: (নচত্র 2)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.86
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ধযাপ-03

ও়োনরিং নচত্র

ও়োনরিং শযঠকাঠিা নচত্র পনরমাপ করঠি, প্রেঠম আমাঠদ্র 
শলাড কাঠরটি পনরমাপ করা উনচি এেিং একটি ও়োনরিং 
শিনেল েযুেহার কঠর ও়োনরিং নচত্র পনরমাপ করা শযঠি পাঠর।

শলাড কাঠরটি  = শমাি আঠলা সানকদেি শলাড/শিাঠটেজ

   = 760/230 = 3.30 Amps

যাক, নিরাপত্া [Safety]র একটি িযুাক্টর 2 (িনেেযুি চানহদ্া 
ো শলাঠডর জিযু)

কাঠরটি শরটিিং  = শলাড কাঠরটি * 2

   = 3.30 * 2 = 6.6 Amps

অিএে, আঠলার সানকদেঠির জিযু 3/22 SWG িামার িারটি 
ও়োনরিং শিনেল শেঠক নিে দোচি করা হঠ়েঠছ।

ধযাপ-04

কি্ডুইি বদ্ঘ দেযু প্রঠ়োজি, ও়োনরিং কিেীলড  কি্ডুইি 
নসঠস্টম েযুেহার করুি. 

শমাি  = 37 + 1,65 (ও়োল ক্রনসিং)

  = 38.65 = 39 (েল্যি)

শমাি নপনিনস কি্ডুইি  = 39 +5% অপচ়ে

    = 40.95 = 41 নমিার (েল্যি)

ধযাপ-05

ও়োনরিং শমাি বদ্ঘ দেযু প্রঠ়োজিী়ে

ও়োনরিং বদ্ঘ দেযু (3/22 িামার িার)  = 41 * 3

     = 123 নমিার

ধযাপ-06

কাঠের স্ক্র (নেনিন্ন নচত্র)  = 4 (MB+SB এর সিংিযুা)

    = 4(1 + 4)

    = 20 + 5% অপচ়ে

    = 21.95 মানকদেি ডলার

ধযাপ-07

কাঠের প্াঠগর সিংিযুা 22টি কাঠের স্ক্রগুনলর সমাি।

ধযাপ-08

অিযুািযু ল্জনিসপত্র প্রঠ়োজি

আইনসনডনপ স্যইচ

• শলাড কাঠরটি = 3.30 * 2 = 6.6 Amps

• 16A ICDP স্যইচ নিে দোচি করা হ়ে ো 16A MCB েযুেহার 
করা হ়ে।

 স্যইচ  = লযুাম্ + িযুাি + সঠকঠির সিংিযুা

   = 12 + 2

   = 14 িি

250 V, 6 A স্যইচ = 14 িিং

250 শিাটে, 6 A, 3-নপি সঠকি = 2 িিং

িযুাি নি়েন্ত্রক সিংিযুা = 2 সিংিযুা

দ্্যল ধ্ারক সিংিযুা = 6 সিংিযুা

শকাণ ধ্ারঠকর সিংিযুা = 4 সিংিযুা

নসনলিং শরাঠজর সিংিযুা = পািা শিই + দ্্যল শিই

         = 2 + 6 = 8 সিংিযুা

ি্ল্যঠরাঠসটি নিটিিং, 230 V, 6 A = 4 শসি

নসনলিং িযুাি, 230 V = 2 শসি

িাস্বর নিটিিং = 6 শসি

Tees এর সিংিযুা = 4 Nos

নমিার শোডদে = 1 িিং

স্যইচ শোডদে = 4 িম্বর

ধযাপ-09

শলোর চাজদে

শ্রম চাজদে পঠ়েঠটির সিংিযুার উপর নিিদের কঠর নেন্্য সিংিযুা 

• = (লাইি + িযুাি + সঠকি) * 0.5 + MB + DB

• = (10 + 2 + 2) * 0.5 + 1 + 1

• = 15 িিং

শ্রম িরচ = পঠ়েটি প্রনি িরচ * পঠ়েটি সিংিযুা

 = 195 * 15 = 2970.00 িাকা

ধযাপ-10

উপকরণ িরচ

িরচ নিিদের কঠর আপনি শকাি শকাম্ানির পণযু নকিঠছি 
িার উপর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.86
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1 গরম্ ললযাড জন্য

শলাড কাঠরটি  = শমাি নহটিিং সানকদেি শলাড / শিাঠটেজ

   = 3000 / 230 = 13.04 Amps

কাঠরটি শরটিিং = শলাড কাঠরটি * নিরাপত্া [Safety]র িযুাক্টর

   = 13.04 * 2 = 26.08 Amps

অিএে, 7/20 SWG িামার িার নিে দোচি করা হঠ়েঠছ।

2 র্পর্ের্স ্কন্ডুইট প্রদ্য়যাজন

অি্যিূনমক রাি  = 4+2+4+1+2.5+1.5+3

   = 18 নমিার

• উল্লম্ব ড্প = 1+1 = 2 নমিার

• ও়োল ক্রনসিং = 0.33 * 4 = 1.32 নমিার

• শমাি নপনিনস কি্ডুইি = 21.32 = 22 (25 নমনম, 2 নমনম প্যরু) 

 অিএে, শমাি নপনিনস কি্ডুইি = 22 + 10% অপচ়ে 

     = 24.2 = 25 নমিার

3 ওয়যার্রং বদর্ কি্য প্রদ্য়যাজন

ও়োনরিং বদ্ঘ দেযু = 3 * নপনিনস কি্ডুইঠির বদ্ঘ দেযু 

  = 3 * 25

  = 75 নমিার

4 ্কযাদ্ির স্ক্র (র্ির্েন্ন র্িত্র) = 4 * 2

  = 8 িা + 5%

  = 8.4 = 9 িা

5 টট ্কযাদ্ির প্যাগ = 9টট নযা

6 অন্যযান্য ক্জর্নসপত্র প্রদ্য়যাজন

a একটি ICDP স্যইচ

 শলাড কাঠরটি = 13.04, FOS = 3

 কাঠরটি শরটিিং = 13.04 * 3 = 39.13 Amps 

 250 V, 50 Amps নিে দোনচি

b স্যইচ - A 250 V, 16 A স্যইচ = 2 No’s c 3-Pin সঠকি = 2 
No’s

d কি্যইঠ়ের সিংিযুা = 2 িম্বর

e স্যইচ শোডদে (200*250*45 নমনম) = 2 িম্বর

7 শ্রম্ খরি

নেন্্যর সিংিযুা = 2

শ্রম িরচ = 195 * 2 = 390 িাকা।

র্দ্রর ওয়যার্রং জন্য জযাতীয় র্িক্ল্ডং ল্কযাড, লপির্সর্িদ্্কশন, প্র্কযার, লরটটং এিং 
উপ্করে (National building code for house wiring, specifications, types, rating 
and materials)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• িযার্ড়র ওয়যার্রং লপির্সর্িদ্্কশদ্নর জন্য জযাতীয় র্িক্ল্ডং ল্কযাড উদ্লেখ ্করুন
• িযার্ড়র ওয়যার্রং লপির্সর্িদ্্কশন, ধরন, লরটটং এিং উপ্করদ্ের জন্য জযাতীয় র্িক্ল্ডং ল্কযাড উদ্লেখ ্করুন।

জযাতীয় র্িক্ল্ডং ল্কযাড:আোনসক িেিগুনলঠি বেদ্্যযুনিক 
ইিস্টঠলেঠির নিঠদ্দেনেকাগুনলর জিযু, িাল অি্যেীলঠির 
জিযু উঠল্লি করা শযঠি পাঠর।

লাইি এেিং িযুাি এেিং পাও়োর অযুাপ্াঠ়েঠন্সর জিযু আলাদ্া 
সানকদেি সহ একটি আোনসক িেঠি একটি সাধ্ারণ নেিরণ 
নকিম।

নেনিন্ন বেদ্্যযুনিক সরঞ্াম স্াপি সিংক্রান্ত গুরুত্বপূণ দে িেযু, 
শরিাঠরন্স 8 - (32) শকাড 6 এর িীঠচ শদ্ও়ো হঠ়েঠছ।

ওয়্যযার্রং

সদ্ি কিযাচ্চ ললযাড জন্য র্িধযান

সমস্ত কন্াক্টর, স্যইচ এেিং আি্যোনগিকগুনল এমি আকাঠরর 
হঠি হঠে যাঠি েহি করঠি সক্ষম হ়ে, িাঠদ্র নিজ নিজ 
শরটিিং অনিক্রম িা কঠর, সে দোনধ্ক কাঠরটি যা সাধ্ারণি 
িাঠদ্র মধ্যু নদ্ঠ়ে প্রোনহি হঠে। (1 িিং শিনেল)

ললযাড প্রদ্য়যাজনীয়তযা অনুম্যান

শয শকাি কন্াক্টর দ্ারা কাঠরটি েহি করা হঠে িা অি্যমাি 
করার শক্ষঠত্র নিম্ননলনিি শরটিিংগুনল শিও়ো হঠে, যনদ্ িা এই 
উপাদ্ািগুনলর জিযু প্রকৃি মািগুনল পনরনচি ো নিনদ্দেটি করা হ়ে:

্কডেযাক্টদ্রর র্িত্র র্নি কিযািন

সানকদেিগুনলর কন্াক্টরগুনলর নচত্র এমিিাঠে নিে দোচি করা 
উনচি শয একটি পােনলক সাপ্াইঠি গ্াহক িানম দেিাল শেঠক 
শিাঠটেঠজর ড্প (অেো একটি প্রাইঠিি শজিাঠরেি 
প্যুাঠটির নেনিন্ন সানকদেি নি়েন্ত্রণকারী প্রধ্াি স্যইচঠোঠডদের 
োস-োর শেঠক) ইিস্টঠলেঠির শয শকািও পঠ়েঠটি গ্াহঠকর 
িানম দেিালগুনলঠি (ো দ্্যটি োস-োঠর) যিি পনরঠেোর 
স্বািানেক অেস্ার অধ্ীঠি কন্াক্টররা সে দোনধ্ক কাঠরটি 
েহি কঠর িিি শিাঠটেঠজর নিি েিািংঠের শেনে হঠে িা। 
রোন্সিরমার প্রান্ত শেঠক গ্াহকঠদ্র চূ়োন্ত নেিরণ শোঠডদে 
সামনগ্ক শিাঠটেজ ড্প ছ়ে েিািংঠের শেনে হঠে িা।

একটি আোনসক িেঠি একটি সাধ্ারণ নেিরণ প্রকঠল্পর জিযু 
ও়োনরিং নচত্র। (নচত্র 1)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.86
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1 নং লটর্িল

            ক্রম্ নং                 উপযাদযান লরটটং (ওয়যাটস) 
              (1)                    (2)         (3)

 i  িাস্বর োনি 60 
 ii নসনলিং িযুাি 60 
 iii   শিনেল িযুাি 60 
 iv   6 একটি সঠকি আউিঠলি 100 যনদ্ িা শলাঠডর   
   প্রকৃি মাি নিনদ্দেটি   
   করা হ়ে   
 v 16 A একটি সঠকি আউিঠলি 1 000, যনদ্ িা শলাঠডর   
   প্রকৃি মাি নিনদ্দেটি করা হ়ে 
 vi   প্রনিপ্রি োনি:
  বদ্ঘ দেযু:
  a   600 mm 25 
  b  1 200 mm 50  
  c  1 500 mm 90  
 vii উচ্চ চাপ পারদ্ োষ্প (HPMV) োনি, উচ্চ চাপ িাঠদ্র ক্ষমিা   
  শসানড়োম োষ্প (HPSV) োনি অি্যযা়েী, নি়েন্ত্রণ   
   নগ়োর ক্ষনিও    
   প্রঠযাজযু নহসাঠে   
   নেঠেনচি হঠে
 viii   কমপযুাক্ট ি্ল্যঠরাঠসটি লযুাম্ (CFL) 20 
 ix  হালকা নিগ দেি ডাঠ়োড (LED) 10 
          x  নিষ্কােি পািা                                   
 xi  নগজার (শস্টাঠরজ িাইপ) 2,000  
 xii  নগজার (িাি্ক্ষনণক) 3,000 
          xiii কস্ম্উিার পঠ়েটি 150 
          xiv কস্ম্উিার লযুাপিপ) 50
          xv নপ্রটিার, শলজার 1500 
          xvi নপ্রটিার, ইঙ্কঠজি 70
     xvii রান্নাঘঠরর আউিঠলি 1500 
         xviii এ়োর কল্ন্েিার
      1 TON 1250                                                                       
     1.5 TON 1875 
      2 TON 2500
                                             2.5 TON 3200

শযাখযা সুইি : শযিাঠি সরেরাহটি নিি-িার ো চার-ও়োনরিং 
উৎস  শেঠক প্রাপ্ত হ়ে এেিং দ্্যই-ও়োনরিং নসঠস্টঠম নেিরণ করা 
হ়ে, শসিাঠি সমস্ত োিা স্যইচ সানকদেঠির োইঠরর ো লাইি 
কন্াকিঠর স্াপি করঠি হঠে এেিং শকািও নসঠগিল শিজ 
স্যইচ ো প্রনিরক্ষাঠকারক ি়ে। নডিাইসটি সানকদেঠির মধ্যুম 
িার, আে দে ো আে দেয্যক্ত নিউরোল কন্াকিঠর প্রঠেে করাঠিা 
হঠে। নসঠগিল-শপাল স্যইচ (একানধ্ক নি়েন্ত্রঠণর জিযু েযুিীি) 
16 A-এর শেনে ি়ে এমি হঠি পাঠর িাম্বলার িাইপ ো ফ্াে 
িাইপ যা হযুাঠন্ল ো নগিঁ নিঠচর সম়ে চাল্য োকঠে।

্কডেযাক্টর এিং আনুষযার্গি্ক

্কডেযাক্টর: সমস্ত অিযুন্তরীণ ও়োনরিং কন্াক্টর িামার হঠি 
হঠে। নডজাইি করা সানকদেি শলাড েহি করার জিযু পাও়োর 
এেিং লাইটিিং সানকদেঠির কন্াক্টর পয দোপ্ত আকাঠরর হঠি হঠে

অন্তরঠকর জিযু অি্যঠমানদ্ি িাপ সীমা অনিক্রম িা কঠর। 
কন্াকিঠরর নচত্রও লাইঠি শিাঠটেজ ড্ঠপর উপর নিি্নি 
কঠর হঠে যাঠি একটি িানম দেিাল শিাঠটেজ প্রদ্াি করা যা়ে যা 
নিধ্ দোনরি শিাঠটেঠজর প্রঠ়োজঠির নিঠচ িা হ়ে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.86
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িযুাি এেিং হালকা ও়োনরিং জিযু চূ়োন্ত উপ-সানকদেঠির 
কন্াক্টঠরর িামমাত্র ক্রস নেিাগী়ে এলাকা 1.50 নমনম 2 
কপাঠরর কম ি়ে। নেদ্্যযুঠির ও়োনরিং জিযু কন্াকিঠরর ক্রস-
নেিাগী়ে এলাকা 2.5 নমনম 2 কপাঠরর কম হঠে িা। িমিী়ে 
কঠডদের কন্াক্টঠরর সে দেনিম্ন ক্রস-নেিাগী়ে িী্ডিিল 1.50 
mm2 িামা হঠি হঠে।

িমিী়ে িার এেিং কডদেগুনল িামার এেিং আিঠক োকা এেিং 
যানন্ত্রক লস শরাধ্ করার জিযু িমিী়ে কি্ডুইি ো েক্ত রাোর 
ো নপনিনস িাপ দ্ারা স্যরনক্ষি।

ওয়যার্রং লশষ: যিি 6 নমনম 2-এর কম িামমাত্র নেিাগী়ে 
িী্ডি নেনেটি একটি শট্রঠন্ড কন্াক্টরঠক ও়োনরিং সঠকি 
সরেরাহ করা হ়ে িা, িিি ও়োনরিং উন্্যক্ত প্রাঠন্তর সমস্ত 
ট্রযুান্গুনলঠক একঠত্র শসা্ডিার করা ো উপয্যক্ত হািা ো 
শিরুল েযুেহার কঠর ল্ক্রম করা হঠে।

আি্যেনগিক িেিগুনলর সাঠে সিংঠযাগ [connection]:অিযুো়ে 
নিনদ্দেটি করা িা োকঠল, আি্যেনগিক নেল্্ডিিংগুনলঠি বেদ্্যযুনিক 
সিংঠযাগ [connection]গুনল, শযমি আউি-হাউস, গযুাঠরজ, 
ইিযুানদ্, প্রধ্াি নেল্্ডিিং সিংলগ্ন এেিং যিি রাস্তার শকাঠিা 
হস্তঠক্ষপ একটি আে দেয্যক্ত ল্জআই পাইপ ো উপয্যক্ত 
আকাঠরর শহনি-শুল্ক নপনিনস ো এইচনডনপই পাইঠপ শিও়ো 
হঠে িা। . এই পাইপটি আে দের িীঠচ ো আে দের উপঠর শিও়ো 
শযঠি পাঠর, িঠে, পরেিতী শক্ষঠত্র, আে দে শেঠক এর উচ্চিা 5.8 
নমিাঠরর কম হঠে িা।

জদ্য়টে এিং টযার্ম্ কিনযাল: একটি ও়োনরিং সমানপ্তর প্রনিটি 
সিংঠযাগ [connection] একটি িানম দেিাল, শসা্ডিানরিং সঠকি, ো 
কঠম্প্রেি িাইপ সঠকঠির মাধ্যুঠম করা হঠে এেিং কন্াক্টঠরর 
সমস্ত িারগুনলঠক স্যরনক্ষিিাঠে ধ্ারণ করঠে এেিং শিাগির 
করঠে এেিং িানম দেিাল ো সঠকঠির উপর শকািও প্রেিংসিী়ে 
যানন্ত্রক আকদে চানপঠ়ে শদ্ঠে িা৷

লদয়যাল এিং লম্দ্ে র্দদ্য় যযাওয়যা: শযিাঠি িার/ও়োনরিং 
শদ়্োঠলর মধ্যু নদ্ঠ়ে যাও়োর প্রঠ়োজি হ়ে, শসনদ্ঠক শি়োল 
রািঠি হঠে শয িার/িারগুনল প্রনিরক্ষাঠকারক পাইপ ো 
োঠসের মধ্যু নদ্ঠ়ে অোঠধ্ চঠল যা়ে এেিং িারগুনল শকাঠিা 
পাক ো ও়োনরিং ক্রস ছা়োই একটি সরল শরিা়ে চঠল যা়ে।

িার/িার নেছাঠিার জিযু নিম্ননলনিি পদ্ধনি েযুেহার করা 
হঠে: 

a একটি কি্ডুইি ও়োনরিং েযুেস্া। কন্াকিরঠক একটি 
েক্ত ইপিাি কি্ডুইিঠি ো গহৃীি মািগুনলর সাঠে 
সামঞ্সযুপূণ দে একটি অিমিী়ে িিঠমিানলক কি্ডুইিঠি 
েহি করা হঠে। [(8-2 (33)] একই সাঠে েহি করা ও়োনরিং 
উঠদেেযু অি্যযা়েী কি্ডুইিগুনলঠক রটেি শকাড করা 
হঠে৷

রঠের নকিম নিম্নরূপ হঠি পাঠর:

 ্কন্ডুইট টযাইপ  ্কযালযার র্কিম্

 পাও়োর কি্ডুইি  কাঠলা

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.86
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এ্কটট আিযার্স্ক েিদ্ন সদ্্কট-আউটদ্লটগুর্লর এ্কটট প্রস্তযার্িত সম্য়সূিী নীদ্ি লদওয়যা র্ল

 নং নং অিস্থযান  6 A সংখ্যযা সদ্্কট- আউটদ্লট 16টট সদ্্কট- আউটদ্লদ্টর সংখ্যযা  
   (1) (2) (3) (4) 

 i   ে়েিকক্ষ 2 to 6 2 
 ii   েসার ঘর  2 to 4 2 
 iii  রান্নাঘর 2 to 8   2 
 iv  িাোর কক্ষ 2 to 4   2 
 v  গযুাঠরজ 1   1 
 vi   শরনরিজাঠরিঠরর জিযু। .   1 
 vii  এ়োর কল্ন্েিার জিযু .   1 for each 
 viii  োরান্া 1 per  1 
   10 m2 
 ix  পা়েিািা 1   1 

 নিরাপত্া [Safety] প্রোহ  িীল

 িা়োর অযুালাম দে কি্ডুইি  লাল

 কম শিাঠটেজ কি্ডুইি  রোউি

 UPS কি্ডুইি  সে্যজ

শকেলগুনলঠক একটি িানম দেিাঠলর সাঠে সিংয্যক্ত করঠি হঠে 
শুধ্্যমাত্র শসা্ডিার করা ো ঢালাই করা ো ল্ক্রম করা লাঠগর 
উপয্যক্ত হািা, লাগ ো শিরুল েযুেহার কঠর। প্রনিটি সানকদেঠির 
িারগুনল একসাঠে গুচ্ছ করা হঠে।

প্রঠ়োজঠি, একটি পাইলি োনি নস্র করা হঠে এেিং শোঠডদের 
োস-োরগুনলঠি একটি স্বাধ্ীি নসঠগিল শপাঠলর স্যইচ এেিং 
নিউঠজর মাধ্যুঠম সিংয্যক্ত করা হঠে।

র্পর্ের্স লি্যযাম্পস/র্পর্ের্স ি্যযাদ্নল: লিযুাম্গুনল শুধ্্যমাত্র 
1-3টি িাপয্যক্ত ও়োনরিং অস্া়েী ইিস্টঠলেঠির জিযু েযুেহার 
করা হঠে। অি্যিূনমক রাঠির শক্ষঠত্র 100 নমনম এেিং উল্লম্ব 
রাঠির শক্ষঠত্র 150 নমনম নেরনিঠি লিযুাম্গুনল শদ়্োঠল নস্র 
করা হঠে।

লদয়যাদ্লর ম্ধ্য র্দদ্য় যযাওয়যা: শয পদ্ধনি অেলম্বি করা 
হঠে িা উত্ম অিযুাস অি্যযা়েী হঠি হঠে। কন্াক্টর েহি 
করার জিযু পয দোপ্ত আকাঠরর এক ো একানধ্ক কি্ডুইি 
োকঠি হঠে। কি্ডুইিগুনল স্যন্রিাঠে সাজাঠিা উনচি যাঠি 
িারগুনল িমি িা কঠর শসাজা িাঠদ্র মঠধ্যু প্রঠেে কঠর।

িযাইদ্রর আিরে খুদ্ল লিলযা: ও়োনরিং োইঠরর আেরণ 
কািার ও ি্যঠল শিলার সম়ে শি়োল রািঠি হঠে যাঠি কািার 
যঠন্ত্রর ধ্ারাঠলা প্রান্তটি কন্াক্টঠরর রাোর ো নপনিনস-েীেয্যক্ত 
অন্তরণঠক পিে দে িা কঠর। ও়োনরিং প্রনিরক্ষাঠকারক োইঠরর 
আেরণটি সিংঠযাগ [connection]কারী িানম দেিালগুনলর কাঠছ 
নছনিঠ়ে শিও়ো হঠে এেিং এই প্রনিরক্ষাঠকারক আেরণটি 
যিদ্রূ সভিে সিংঠযাগ [connection]কারী িানম দেিালগুনলর 
নিকিেিতী হও়ো পয দেন্ত েজা়ে রািা হঠে৷

িারগুনল স্াপি করার পঠর, শকািও ধ্ািে যঠন্ত্রর সাঠে নলঙ্ক 
নলিপগুনলঠি হািুন়ে এ়োঠি যত্ন শিও়ো হঠে। শযিাঠি জিংেি 
েসেগুনল শদ্ও়ো হ়ে, শসগুনলঠক অি্যঠমানদ্ি প্ানস্টঠকর 
কম্াউণ্ড নদ্ঠ়ে আরেদেিা প্রমাণ করঠি হঠে।

লপইর্টেং: যনদ্ িাই প্রঠ়োজি হ়ে, েক্ত রাোর-আকদেয্যক্ত 
ও়েযুানরিং, িা়ো করার পঠর, শিলহীি প্রাইমাঠরর শকাঠির 
উপঠর এক শকাি শিল-হীি রিং ো উপয্যক্ত রঠের নডঠস্টম্ার 
নদ্ঠ়ে িািা হঠে, এেিং নপনিনস-আকদেয্যক্ত ও়েযুানরিং একটি 
নসঠথেটিক এিাঠমল নদ্ঠ়ে িািা হঠে। দ্রুি শুকাঠিার ধ্রঠণর 
শপইটি।

্কন্ডুইট ওয়্যযার্রং র্সদ্স্টম্: কি্ডুইি ও়েযুানরিং নসঠস্টম 
গহৃীি মাি শমঠি চলঠি হঠে [8-2 (34)]। অিমিী়ে ইপিাি 
এেিং িিঠমিানলক কি্ডুইি সহ কি্ডুইি ও়েযুানরিং নসঠস্টম 
সম্নকদেি প্রঠ়োজিী়েিা।

ধরন এিং র্িত্র: েযুেহৃি সমস্ত অ ধ্ািে কি্ডুইি গহৃীি মাি 
[8- 2(38)] শমঠি চলঠি হঠে এেিং সিংনলিটি আি্যোনগিকগুনলর 
সাঠে েযুেহার করা হঠে৷

ক্জর্নসপত্র এিং আনুষযার্গি্ক

র্সর্লং লরযাজ এিং অনুরূপ সংলক্জ্ক: একটি নসনলিং শরাজ 
ো অিযু শকাি অি্যরূপ সিংলল্জক এমি একটি সানকদেঠি 
েযুেহার করা যাঠে িা যার শিাঠটেজ সাধ্ারণি 250 V এর 
শেনে হ়ে।

সদ্্কট-আউটদ্লট এিং প্যাগ: প্রনিটি 16 একটি সঠকি-
আউিঠলি গহৃস্ালী যন্ত্রপানি, শযমি, এ়োর কল্ন্েিার এেিং 
ও়োিার ক্য লার েযুেহাঠরর জিযু নেল্্ডিিংগুনলঠি সরেরাহ করা 
হ়ে িার নিজস্ব স্বিন্ত্র নিউঠজর সাঠে প্রদ্াি করা হঠে, েযুাক-
আপ নিউজ ো নমনিঠ়েচার সানকদেি শরেকাঠরর সাঠে উপয্যক্ত 
বেেমযু সহ নেিরঠণ সরেরাহ করা হঠ়েঠছ/ উপ-েটিি শোডদে। 
সঠকি-আউিঠলি অগিযুা এটির একটি অনেঠচ্ছদ্যু অিংে 
নহসাঠে নিউজঠক মূি দে করঠে িা।

প্রনিটি সঠকি-আউিঠলিও একটি স্যইচ দ্ারা নি়েনন্ত্রি হঠে 
যা পছন্ কঠর অনেলঠম্ব িার সিংলগ্ন ো শসিাঠি একল্ত্রি 
হঠি হঠে।

আোনসক িেিগুনলর জিযু ও়োনরিং ইিস্টঠলেিগুনলঠি, 
নেদ্্যযুঠির ও়োনরিং জিযু ধ্ািু পনরনহি স্যইচ, সঠকি-আউিঠলি 
এেিং প্াগগুনল েযুেহার করা হঠে। নেল্প ও োনণল্জযুক প্রঠ়োঠগর 
জিযু উপয্যক্ত সানকদেি শরেকার সহ স্বীকৃি মাি [8-2(25)] শমঠি 
সঠকি আউিঠলি েযুেহার করা হঠে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.86
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ললযাদ্ডর ধরে অনুজযাই সযার্্ককিদ্টর শযাখযা বতর্র ্করযা, লযম্ন আদ্লযা এিং পযাওয়যার 
(Branching of circuits with respect to loads, such as lighting and power)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্ি.আই.এস. সুইি, সদ্্কট, র্ডর্্রির্িউশন লিযাডকি, ্ক্যযািল রযান ইত্যযার্দর ম্যাউর্টেং ললদ্েল সম্পর্্ককিত ন্যযাশনযাল 

ইদ্ল্কটট্্ক্যযাল ল্কযাড অি প্র্যযা্কটটস-এর প্রর্িধযান এিং সুপযার্রশ।
• র্ি.আই.এস. সুপযার্রশ এিং বিদ্ুযর্ত্ক ইনস্টদ্লশন সংক্রযান্ত জযাতীয় বিদ্ুযর্ত্ক ল্কযাড।

ও়েযুানরিং ইিস্টঠলেিটি সাধ্ারণি িারিী়ে নেদ্্যযুৎ আইি 
1910 এর প্রঠ়োজিী়েিাগুনলর সাঠে সামঞ্সযুপণূ দে করা 
হঠে, শযমি সমঠ়ে সমঠ়ে আপঠডি করা হ়ে এেিং িারিী়ে 
নেদ্্যযুৎ নেনধ্ 1956, এর অধ্ীঠি প্রণীি, এেিং সিংনলিটি এলাকার 
বেদ্্যযুনিক সরেরাহ কিৃ দেপঠক্ষর প্রাসনগিক প্রনেধ্ািগুনলও . 
(রাজযু সরকার)

িেিগুনলঠি বেদ্্যযুনিক ও়োনরিং ইিস্টঠলেি পনরচালিা করার 
জিযু, নেঠেেিাঠে নিরাপত্া [Safety] এেিং িাল প্রঠকৌেল 
অি্যেীলঠির উঠল্লি সহ, িারিী়ে স্টযুান্াডদে প্রকানেি হ়ে।

নিঠচ B.I.S এর নকছু নিয দোস শদ্ও়ো হল। (িারিী়ে মাি ে্যযুঠরা) 
ও়োনরিং ইিস্টঠলেি সিংক্রান্ত প্রনেধ্াি। সমস্ত B.I.S. জািী়ে 
বেদ্্যযুনিক শকাড (NEC) দ্ারা প্রনেধ্ািগুনল স্যপানরে করা হ়ে৷

B.I.S. ওয়যার্রং ইনস্টদ্লশন সংক্রযান্ত প্রর্িধযান

পৃষ্যা নং - 475-476 এিং তত্ত্ব উদ্লেখ ্করুন Ex-1.13.74

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.86
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.87-89
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - গযার্কিস্থ্য ওয়্যযার্রং অনুশীলন II 

বিদ্ুযর্ত্ক ক্জর্নসপত্র (Electrical accessories)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্দ্রযায়যা ওয়্যযার্রং-এ র্নদ্য়যাক্জত আনুষযার্গি্কগুর্লর লশ্রেীর্িন্যযাস, র্নর্দকিষ্ট্করে, সনযাতি্করে এিং ি্যির্যার ্করযা
• র্নরযাপত্যা (Safety) এিং বিদ্ুযর্ত্ক সরিরযার্ সম্পর্্ককিত IE র্নয়ম্গুর্ল িে কিনযা ্করুন৷

বিদ্ুযর্ত্ক ক্জর্নসপত্র: একটি বেদ্্যযুনিক গাহ দেস্যু আি্যেনগিক 
একটি শমৌনলক অিংে যা হ়ে স্যরক্ষা এেিং সামঞ্সযু ো 
বেদ্্যযুনিক সানকদেি নি়েন্ত্রঠণর জিযু ো এই িািংেিগুনলর 
সিংনমশ্রঠণর জিযু ও়োনরিং মঠধ্যু েযুেহৃি হ়ে।

আনুষযার্গি্ক লরটটং: আি্যোনগিক মাি কাঠরটি শরটিিং হল 6, 
16 এেিং 32 amps. B.I.S অি্যযা়েী শিাঠটেজ শরটিিং হল 240V 
AC 1293-1988।

আনুষযার্গি্ক ম্যাউর্টেং: আি্যোনগিক হ়ে পঠৃে ো কিেীলড  
(ফ্াে িাইপ) উপর মাউটি করার জিযু নডজাইি করা হঠ়েঠছ.

ও়োনরিং ইিস্টঠলেঠি েযুেহৃি বেদ্্যযুনিক আি্যোনগিকগুনল 
িাঠদ্র েযুেহার অি্যসাঠর শশ্রনণেদ্ধ করা হ়ে।

• আি্যোনগিক নি়েন্ত্রণ  

• আি্যোনগিক শহাল্্ডিিং

• নিরাপত্া [Safety] আি্যোনগিক 

• আউিঠলি আি্যোনগিক

• সাধ্ারণ ল্জনিসপত্র

আনুষযার্গি্ক র্নয়ন্ত্রে: সানকদেি ো বেদ্্যযুনিক নেন্্য শযমি 
স্যইচ নি়েন্ত্রণ করঠি েযুেহৃি আি্যোনগিকগুনলঠক `নি়েন্ত্রণ 
আি্যোনগিক েঠল।

র্সদ্গিল লম্রু, এ্কমু্খী সুইি: এটি একটি নদ্-িানম দেিাল 
নডিাইস, শুধ্্যমাত্র একটি সানকদেি বিনর এেিং নেল্চ্ছন্ন করঠি 
সক্ষম। সানকদেি বিনর ো নেল্চ্ছন্ন করার জিযু জিযু একটি গািঁ 
শদ্ও়ো হ়ে (নচত্র 1)। এটি আঠলা ো পািা ো 6 amps সঠকি 
নি়েন্ত্রঠণর জিযু েযুেহৃি হ়ে।

র্সদ্গিল লপযাল, র্বি-ম্ুখী সুইি: এটি একটি নিিটি িানম দেিাল 
নডিাইস যা একটি নসঠগিল অেস্াি শেঠক দ্্যটি সিংঠযাগ 
[connection] বিনর ো নেল্চ্ছন্ন করঠি সক্ষম (নচত্র 2)। এই 
স্যইচগুনল নসনঁ়ের আঠলাঠি েযুেহৃি হ়ে শযিাঠি একটি োনি 
দ্্যটি নিন্ন জা়েগা শেঠক নি়েনন্ত্রি হ়ে।

ম্ধ্যিততী সুইি: এটি একটি চার-িানম দেিাল নডিাইস যা দ্্যটি 
অেস্াি শেঠক দ্্যটি সিংঠযাগ [connection] বিনর ো নেল্চ্ছন্ন 
করঠি সক্ষম (নচত্র 3)। নিিটি ো িঠিানধ্ক অেস্াি শেঠক 
একটি োনি নি়েন্ত্রণ করঠি এই স্যইচটি 2-ওঠ়ে স্যইঠচর সাঠে 
েযুেহার করা হ়ে।

লিল-পুশ িযা পুশ-লিযাতযাম্ সুইি: এটি একটি স্প্রিং-শলাড 
শোিাম সহ একটি দ্্যই-িানম দেিাল নডিাইস। ধ্াক্া নদ্ঠল এটি 
সামন়েকিাঠে সানকদেিঠক `বিনর কঠর’ এেিং ম্যল্ক্ত শপঠল `শরেক’ 
অেস্াি অজদেি কঠর।

টযানুন িযা র্সর্লং সুইি (লপদ্ডেটে সুইি): এই স্যইচটি 
সাধ্ারণি একটি দ্্যই-িানম দেিাল নডিাইস যা একটি সানকদেি বিনর 
ো িাোর জিযু একম্যিী স্যইচ নহসাঠে কাজ কঠর (নচত্র 4)। 
এই স্যইচটি নসনলিংঠ়ে মাউটি করা হ়ে। শযঠহিু েযুেহারকারী 
ইিস্যঠলঠিড কঠডদের মাধ্যুঠম দ্রূ শেঠক স্যইচটি পনরচালিা 
করঠি পাঠর, এটি োেরুঠম ও়োিার নহিার ো শেডরুঠম িযুাি 
ো লাইি চালাঠিার জিযু নিরাপঠদ্ েযুেহার করা শযঠি পাঠর।

ললযার্যা - লি্যযাড ডযািল লপযাল (ICDP) প্রধযান সুইি:এই 
স্যইচটিঠক DPIC স্যইচ নহসাঠেও উঠল্লি করা হ়ে এেিং এটি 
প্রধ্ািি প্রধ্াি সরেরাহ নি়েন্ত্রণ করঠি নসঠগিল শিজ  ঘঠরা়ো 
ইিস্টঠলেঠির জিযু েযুেহৃি হ়ে। এটি একই সাঠে সরেরাঠহর 
শিজ এেিং নিউরোল নি়েন্ত্রণ কঠর (নচত্র 5)।
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- স্ক্র িাইপ শহা্ডিার

- এনডসি স্ক্র িাইপ লযুাম্ শহা্ডিার

- শগানল়োে এনডসি স্ক্র িাইপ লযুাম্ শহা্ডিার

োনি ধ্ারকঠদ্র আরও শশ্রণীেদ্ধ করা শযঠি পাঠর শযমি িীঠচ 
েযুািযুা করা হঠ়েঠছ।

লপদ্ডেটে ল্যম্প লর্যাল্ডযার: এই ধ্ারক (নচত্র 7) এমি জা়েগা়ে 
েযুেহার করা হ়ে শযিাঠি লযুাম্গুনল ঝ্য লন্ত অেস্া়ে প্রঠ়োজি। 
এই শহা্ডিারগুনল হ়ে নপিল ো শেঠকলাইি নদ্ঠ়ে বিনর। এই 
ধ্ারকটির একটি নেঠ্ফানরি দৃ্েযু ধ্ারঠকর অিংেগুনল শদ্িা়ে। 
এই ধ্ারকগুনল নসনলিং শেঠক োনিগুনলঠক স্নগি করার জিযু 
নসনলিং শরাঠজর সাঠে েযুেহার করা হ়ে।

স্যইঠচর কাঠরটি শরটিিং 16 amps শেঠক 200 amperes 
পনরেনিদেি হ়ে।

ললযার্যা - লি্যযাড টট্পল লপযাল (ICTP) প্রধযান সুইি:এটিঠক 
TPIC স্যইচও েলা হ়ে এেিং এটি ে়ে ঘঠরা়ো ইিস্টঠলেঠি 
েযুেহৃি হ়ে এেিং 3-শিজ পাও়োর সানকদেঠিও, স্যইচটিঠি 
3টি নিউজ কযুানর়োর োঠক, প্রনিটি শিঠজর জিযু একটি। 
নিউরোল সিংঠযাগ [connection]ও সভিে কারণ নকছু স্যইচ 
শকনসিংঠ়ের নিিঠর একটি নিউরোল নলঙ্ক নদ্ঠ়ে শদ্ও়ো হ়ে 
(নচত্র 6)।

এই স্যইচগুনলঠক আে দে িানম দেিাল ো োইঠরর আেরঠণ শদ্ও়ো 
স্ক্র নদ্ঠ়ে আে দে করা দ্রকার। স্যইঠচর কাঠরটি শরটিিং 16 শেঠক 
400 amps পয দেন্ত পনরেনিদেি হ়ে।

আনুষযার্গি্ক লর্যাক্ল্ডং

ল্যম্প লর্যাল্ডযার: একটি প্রদ্ীপ ধ্ারক একটি োনি রািা েযুেহার 
করা হ়ে. আঠগ, নপিঠলর ধ্ারকগুনল সে দোনধ্ক েযুেহৃি হি 
িঠে এিি নদ্িগুনল শেঠকলাইি শহা্ডিার দ্ারা প্রনিস্ানপি 
হঠ়েঠছ। এই কটেি ো িাপঁা স্প্রিং কিিযুাক্ট িানম দেিাল োকঠি 
পাঠর. চার ধ্রঠির লযুম্ শহা্ডিার প্রধ্ািি পাও়ো যা়ে।

- শে়েঠিি কযুাপ লযুাম্ শহা্ডিার

ি্যযাদ্টন ল্যম্প লর্যাল্ডযার: শসাজা েযুাঠিি শহা্ডিার (নচত্র 8a) 
েতৃ্াকার ব্লক, কাঠের শোডদে ইিযুানদ্র উপর সমিল পঠৃঠে েযুেহৃি 
হ়ে। এই শহা্ডিারগুনল হ়ে নপিল ো শেঠকলাইি নদ্ঠ়ে বিনর।

ল্কযাে ধযার্ক: শকাণ িীঠচর ধ্ারক, (নচত্র 8b) হল একটি নিনদ্দেটি 
শকাঠণ োনি ধ্ঠর রািা। এগুনল হ়ে নপিল ো শেঠকলাইি 
নদ্ঠ়ে বিনর। এগুনল নেজ্াপি শোডদে, উইঠন্া প্রদ্ে দেি, রান্নাঘর 
ইিযুানদ্র জিযু েযুেহৃি হ়ে।

িন্ধনী ধযার্ক: এই ধ্ারক (নচত্র 9) একটি েন্ধিী নদ্ঠ়ে েযুেহার 
করা হ়ে। এগুনল নপিঠলর বিনর এেিং একটি নিনদ্দেটি জা়েগা়ে 
সরাসনর আঠলা নদ্ঠি েযুেহৃি হ়ে। BIS স্যপানরে অি্যযা়েী রোস 
েন্ধিী ধ্ারকঠদ্র আে দে করা দ্রকার।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.87 - 89
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এগুনল কযুাঠপর অিযুন্তরীণ শরেনডিং দ্ারা েন্ধিীঠি নস্র করা 
হ়ে।

টটউি লযাইট িযা ি্লদু্রযাদ্সটে ল্যযাম্প লর্যাল্ডযার এিং 
স্টযাটকিযার লর্যাল্ডযার: সাধ্ারণি, ি্ল্যঠরাঠসটি লযুাম্-ধ্ারক 
একটি নদ্-নপি ধ্রঠির হ়ে (নচত্র 10)।

- শলাহা-পনরনহি নিউজ শকঠি শিলা হঠ়েঠছ

র্্কট-্ক্যযাট টযাইপ র্িউজ:আগি এেিং েনহগ দোমী ও়োনরিং 
সিংঠযাঠগর জিযু এই নিউঠজ একটি চীিামাটির  োসি শেস 
রঠ়েঠছ যার দ্্যটি নিনদ্দেটি কটিাক্টস রঠ়েঠছ।

লাইি এেিং শলাড িারগুনল শেস িানম দেিালগুনলঠি সিংয্যক্ত 
োঠক এেিং কযুানর়োরঠক একটি নিউজ নদ্ঠ়ে শদ্ও়ো হ়ে (নচত্র 
12)। নিি্নি নস্র নকন্তু কযুানর়োর অপসারণঠযাগযু।

সুইদ্েল ল্যম্প লর্যাল্ডযার:স্যইঠিল লযুাম্-শহা্ডিারটি ও়োইড 
অযুাঠগিল নডঠরকেিাল লাইটিিং এর জিযু নডজাইি করা হঠ়েঠছ 
যা শদ্াকাঠির জািালা, শোঠকস ইিযুানদ্র আঠলা জ্ালাঠিার 
জিযু েযুেহৃি হ়ে। এটি একটি েযুাক শপ্ি এেিং লযুাম্ 
শহা্ডিারঠদ্র মঠধ্যু লাগাঠিা একটি েল এেিং সঠকি জঠ়েটি 
নিঠ়ে গটেি। এটি শে়েঠিি কযুাপ িাইপ, শছাি শে়েঠিি কযুাপ 
িাইপ এেিং এনডসি স্ক্র িাইপ পাও়ো যা়ে। এই সে ধ্রঠির 
শহা্ডিার প্রাচীর নিল্সেিং পযুািাি দে ো নসনলিং পযুািাঠি দের জিযুও 
উপলব্ধ (নচত্র 11)।

র্নরযাপত্যা [Safety] আনুষযার্গি্ক: একটি নিউজ একটি 
নিরাপত্া [Safety] আি্যেনগিক. এটি সানকদেঠির সাঠে নসনরঠজ 
সিংয্যক্ত োঠক এেিং অনিনরক্ত কাঠরটি প্রোনহি হঠল বেদ্্যযুনিক 
যন্ত্রপানি এেিং সরঞ্ামঠক লস শেঠক রক্ষা কঠর।

নকি-কযুাি িাইপ নিউজ সাধ্ারণি গাহ দেস্যু ইিস্টঠলেঠি 
েযুেহৃি হ়ে।

র্িউদ্জর প্র্কযারদ্েদ

- নকি-কযুাি িাইপ (নরও়েযুারঠযাগযু নিউজ)

আয়রন-লিযাড র্িউজ ্কযাট আউট (র্িত্র 13):এগুনল একটি 
আ়েরি আেরঠণ নকি-কযুাি নিউজ। আ়েরি কিারটি েন্ধ 
করার স্যনেধ্া রঠ়েঠছ এেিং একটি সীল নসল নদ্ঠ়ে নসল করা 
হঠ়েঠছ। এটি নেদ্্যযুৎ সরেরাঠহর আগি নদ্ঠক েযুেহার করা 
হ়ে এেিং একটি নিনদ্দেটি নিধ্ দোনরি কাঠরটি ক্ষমিার োইঠর 
লাইিটি শলাড িা হ়ে িা নিল্চিি করঠি সরেরাহ কিৃ দেপক্ষ 
দ্ারা নসল করা হ়ে।

আউটদ্লট আনুষযার্গি্ক: শিনেল িযুাি, টিনি, বেদ্্যযুনিক 
আ়েরি ইিযুানদ্ েহিঠযাগযু যন্ত্রপানির সরেরাহ নিঠি এই 
আি্যোনগিকগুনল েযুেহার করা হ়ে।

সদ্্কট আউটদ্লট ্কযাদ্রটে লরটটং: স্টযুান্াডদে শরটিিং হঠে 
6,16 এেিং 32 অযুাস্ম়্োর এেিং 240 শিাটে৷ নিম্ননলনিি 
ধ্রঠির সাধ্ারণি গাহ দেস্যু উঠদেঠেযু েযুেহৃি হ়ে. মাউঠটির 
ধ্রি, নপঠির সিংিযুা, কাঠরটি ক্ষমিা এেিং শিাঠটেজ অি্যসাঠর 
িাঠদ্র নিনদ্দেটি করঠি হঠে।

দইু-র্পন সদ্্কট:এই সঠকিটিঠক 6A, 250V নহসাঠে নিনদ্দেটি 
করা হঠ়েঠছ, শযিাঠি আে দে সিংঠযাগ [connection] ছা়োই 
শকেল দ্্যটি নপি রঠ়েঠছ৷ এগুনল শুধ্্যমাত্র ডােল ইিস্যঠলঠিড 
যন্ত্রপানি (নপনিনস ো ইিস্যঠলঠিড েনড োকা) জিযু উপয্যক্ত।

দইু-র্পন প্যাগ শীষ কি: এটি সঠকি শেঠক সরেরাহ শিও়োর 
জিযু েযুেহৃি হ়ে। এটি একই আকাঠরর দ্্যটি নপি শপঠ়েঠছ।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.87 - 89
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র্তন-র্পন সদ্্কট: এই ধ্রঠির সঠকি আঠলা এেিং পাও়োর 
সানকদেঠির জিযু উপয্যক্ত। এই সঠকিগুনলঠক 6A, 250V ো 
16A, 250V নহসাঠে নিনদ্দেটি শদ্ও়ো হঠ়েঠছ এেিং সারঠিস-
মাউনটিিং িাইপ এেিং ফ্াে িাইপ (নচত্র 14) নহসাঠে উপলব্ধ।

- নেিরণ শোডদে

- নিউরোল নলঙ্ক।

যন্ত্রপযার্ত সংদ্যযাগ [connection]্কযারী িযা ললযার্যা সংদ্যযাগ 
[connection]্কযারী: বেদ্্যযুনিক শকিল, বেদ্্যযুনিক শলাহা, 
হিঠপ্ি, নহিার ইিযুানদ্ঠি কাঠরটি সরেরাহ করার জিযু এগুনল 
মনহলা সিংঠযাগ [connection]কারী নহসাঠে েযুেহৃি হ়ে। এটি 
শেঠকলাইি ো চীিামাটির  োসি নদ্ঠ়ে বিনর। এগুনলঠক 16A, 
250V (নচত্র 16) নহসাঠে নিনদ্দেটি শদ্ও়ো হঠ়েঠছ।

লাইি (L) নিউরোল (N) এেিং আে দে (E) নহসাঠে নচননিি নিিটি 
িানম দেিাল রঠ়েঠছ। লাইি িানম দেিাল সে দেদ্া ডািনদ্ঠক োঠক, 
নিউরোল িানম দেিাল োম নদ্ঠক োঠক এেিং েীঠে দে োঠক আে দে 
িানম দেিাল যা েযুাস ে়ে। সমস্ত শক্ষঠত্র, আে দে ও়েযুারটি অেেযুই 
সঠকঠির আে দে িানম দেিাঠলর সাঠে সিংয্যক্ত োকঠি হঠে।

র্রি-র্পন প্যাগ টপ:এটি সঠকি শেঠক সরেরাহ শিও়োর জিযু 
েযুেহৃি হ়ে। এঠি নিিটি নপি রঠ়েঠছ। দ্্যটি আকাঠর একই 
রকম এেিং িৃিী়েটি ে়ে এেিং দ্ীঘ দে যা আঠে দের জিযু (নচত্র 15)। 
এগুনলঠক 6A,250V ো 16A, 250V নহসাঠেও নিনদ্দেটি করা 
হঠ়েঠছ। এগুনল শেঠকলাইি, নপনিনস উপকরণ নদ্ঠ়ে বিনর।

একটি সঠকি যা একটি স্যইচ দ্ারা নি়েনন্ত্রি হ়ে, এছা়োও 
উপলব্ধ. মানটে-নপি সঠকিগুনলও পাও়ো যা়ে যা একটি 
ইউনিঠি 5টি নছরেয্যক্ত 2টি নপি এেিং 3টি নপঠির জিযু 
উপয্যক্ত। 6 amps এেিং 16 amps-এর 3 নপঠির জিযু আরও 
মানটেনপি সঠকিগুনল একটি ইউনিঠি 6 নছরে সহ উপলব্ধ।

সযাধযারে ক্জর্নসপত্র

নকছু আি্যোনগিক সাধ্ারণ এেিং নেঠেে উঠদেঠেযু েযুেহার করা 
হ়ে শযমি: 

– যন্ত্রপানি সিংঠযাগ [connection]কারী (ো ) আ়েরি 
সিংঠযাগ [connection]কারী

– অযুাডাপ্ার 

– নসনলিং শরাজ

a) দ্্যই শপ্ি

b) নিি শপ্ি

- সিংঠযাগ [connection]কারী

অ্যযাডযাপ্যার (র্িত্র 17):এগুনল শছাি যন্ত্রপানিগুনলর জিযু 
একটি োনি ধ্ারক শেঠক সরেরাহ শিও়োর জিযু েযুেহৃি 
হ়ে। এগুনল শেঠকলাইি নদ্ঠ়ে বিনর। এগুনল 6 A 250 V পয দেন্ত 
শরটিিং পাও়ো যা়ে৷

একানধ্ক প্াগ সহ অযুাডাপ্ারগুনল নসঠগিল পঠ়েটি শেঠক 
শেে কঠ়েকটি যঠন্ত্র সরেরাহ শিও়োর জিযু উপলব্ধ।

র্সর্লং লরযাজ: নসনলিং শরাজ িযুাি, শপঠন্টি শহা্ডিার, টিউে 
লাইি ইিযুানদ্ঠি নেদ্্যযুৎ সরেরাঠহর জিযু ও়োনরিং শেঠক িযুানপিং 
পঠ়েটি সরেরাহ করঠি েযুেহৃি হ়ে। সাধ্ারণি িমিী়ে 
িারগুনল নসনলিং শরাজ শেঠক িযুাপ করার জিযু েযুেহার করা 
হ়ে। দ্্যই ধ্রঠির নসনলিং শরাজ েযুেহার করা হ়ে।

টু-লপ্ট র্সর্লং লরযাজ (র্িত্র 18a এিং b): এটি শেঠকলাইি 
নদ্ঠ়ে বিনর এেিং এঠি 2টি িানম দেিাল (শিজ এেিং নিউরোল) 
রঠ়েঠছ যা একটি শেঠকলাইি নরেজ দ্ারা এঠক অপঠরর শেঠক 
নেল্চ্ছন্ন। দ্্যটি শপ্ি নসনলিং শরাজ 6A, 250V কাঠরটি ক্ষমিার 
জিযু েযুেহৃি হ়ে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.87 - 89
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নিি-শপ্ি নসনলিং শরাজ:এই ধ্রঠির নসনলিং শরাঠজর 3টি 
িানম দেিাল রঠ়েঠছ যা একটি শেঠকলাইি নরেজ দ্ারা এঠক 
অপঠরর শেঠক পেৃক করা হ়ে। এটি দ্্যটি উঠদেঠেযু েযুেহার 
করা শযঠি পাঠর। (নচত্র 18a এেিং c)

- গুচ্ছ আঠলা নি়েন্ত্রণ

– শিজ ও়োনরিং জিযু িযুানপিং প্রদ্াি করঠি (নচত্র 19)।

এই নসনলিং শরাজ 6A, 250V শরটিিং পাও়ো যা়ে.

সংদ্যযাগ্কযারী [Contactors] (র্িত্র 20):সিংঠযাগ 
[connection]কারীগুনল সিংঠযাগ [connection] ছা়োই ও়োনরিং 
বদ্ঘ দেযু প্রসানরি করঠি েযুেহৃি হ়ে। এগুনল চীিামাটির  োসি, 
শেঠকলাইি ো নপনিনস নিি্নিক উপাদ্াি নদ্ঠ়ে বিনর। এগুনল 
নসঠগিলিাঠে, নদ্-ম্যিী, নিি-পে, ছ়ে-পে, 12-উপা়ে প্রকাঠর 
উপলব্ধ। এগুনল কাঠরটি এেিং শিাঠটেজ ক্ষমিা অি্যসাঠর 
নিনদ্দেটি করা হ়ে - 6A 250V, 16A 250V, 32A 250V, 16A 500V, 
32A 500V ইিযুানদ্।

র্িতরে লিযাডকি (র্িত্র 21):এগুনল েযুেহার করা হ়ে শযিাঠি 
শমাি শলাড শেনে এেিং কঠ়েকটি সানকদেঠি নেিযুাি করা হ়ে। 
এইগুনল েযুেহার করা হ়ে শযিাঠি শলাড 800W এর শেনে 
হ়ে। শোঠডদে নিউঠজর সিংিযুা সানকদেঠির সিংিযুা অি্যযা়েী, এেিং 
একটি নিউরোল নলঙ্কও শদ্ও়ো হ়ে যাঠি নেনিন্ন সানকদেঠির 
জিযু নিউরোল িার শিও়ো যা়ে।

এই সমস্ত োিা নিউজগুনল একটি ধ্ািে োঠসে আেদ্ধ। এই 
শোডদে দ্্যটি উপা়ে, নিি-পে, 4,6,12-উপা়ে ধ্রঠির নহসাঠে 
উপলব্ধ।

র্নউট্যাল র্লঙ্ক: ও়েযুানরিং ইিস্টঠলেঠির একটি নিি-শিজ 
নসঠস্টঠম, শিজগুনল স্যইঠচর মাধ্যুঠম নি়েনন্ত্রি হ়ে, এেিং 
নিউরোলঠক নিউরোল নলঙ্ক েঠল একটি নলঠঙ্কর মাধ্যুঠম িযুাপ 
করা হ়ে। নিউরোল নলঙ্কটি ইিকানমিং কাঠরঠটির জিযু একটি 
িানম দেিাল এেিং একটি মানটে-ওঠ়ে আউিঠগান়েিং সানকদেি নিঠ়ে 
গটেি। ধ্ািে িানম দেিালগুনল উচ্চ শগ্ঠডর নিটরে়োস চীিামাটির 
শেঠস মাউটি করা হঠ়েঠছ (নচত্র 22)। শরটিিংগুনল হল 16A, 
32A, 63A, 100A নিউরোল নলঙ্ক৷

BIS 1293-1988 অনুযযায়ী 250V এিং 5 িযা 15 amps 
এর পর্রিদ্তকি 1991 সযাল লর্দ্্ক আনুষযার্গি্কগুর্লর 
লরটটং 240V এিং 6 িযা 16 amps র্দ্ি৷

টগল সুইি (র্িত্র 23)

এটি একটি প্রঠজনক্টিং নলিাঠরর মাধ্যুঠম চানলি একটি 
বেদ্্যযুনিক স্যইচ যা উপঠরর নদ্ঠক এেিং িীঠচর নদ্ঠক সরাঠিা 
যা়ে এেিং এঠক স্যুাপ স্যইচও েলা হ়ে।

ম্ডুলযার সুইি: নেনিন্ন নচত্র এেিং রঠের মডুলার স্যইঠচর 
সে দেঠেে সিংকিরণ এেিং একল্ত্রি সঠকি এেিং সূচক সহ স্যইচ 
োজাঠর পাও়ো যা়ে (নচত্র 24)।

প্রধযান এিং শযাখযা র্িতরে লিযাডকি [Main and branch 
distribution board]: প্রধ্াি এেিং োিা নেিরণ শোডদে পূঠে দে 
প্রদ্ত্ িেযু অি্যযা়েী শযঠকাঠিা ধ্রঠির হঠি হঠে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.87 - 89
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পযাওয়যার সযাি-সযার্্ককিট: এই সানকদেিগুনলর জিযু শলাড 
নডজাইি অি্যযা়েী আউিঠলি সরেরাহ করা হঠে িঠে শকািও 
শক্ষঠত্রই প্রনিটি সানকদেঠি দ্্যটির শেনে আউিঠলি োকঠে িা। 
প্রনিটি পাও়োর সাে-সানকদেঠির শলাড 3000 ও়োঠির মঠধ্যু 
সীমােদ্ধ করা উনচি।

র্িতরে লিযাডকি স্থযাপন

- নডনট্রনেউেি নিউজ-শোডদেগুনল যিিা সভিে শলাঠডর 
শকঠ্রের কাছাকানছ অেনস্ি যা িারা নি়েন্ত্রণ করঠি চা়ে।

- এগুনল একটি প্রাচীঠরর উপর উপয্যক্তিাঠে নস্র করা হঠে 
এেিং নিউজগুনল প্রনিস্াপঠির জিযু অযুাঠসেসঠযাগযু হঠে৷

- এগুনল হ়ে ধ্ািু-লিযুাড িাইপ ো অল-ইিস্যঠলঠিড িাইঠপর 
হঠি হঠে। িঠে, যনদ্ আেহাও়ো ো ডযুামনপিং পনরনস্নির 
সিংপিঠে দে আঠস, িঠে শসগুনল আেহাও়োঠরাধ্ী ধ্রঠণর 
হঠি হঠে এেিং, যনদ্ নেঠ্ফারক ধ্ূনলকণা, োষ্প ো গযুাঠসর 
সিংপিঠে দে আঠস িঠে শসগুনল নেিাঠরাধ্ী ধ্রঠণর হঠি 
হঠে।

- শযিাঠি কম শিাঠটেঠজর সানকদেি পাোঠিার জিযু দ্্যটি 
ো িঠিানধ্ক নডনট্রনেউেি নিউজ-শোডদে োঠক এেিং 
মাঝানর শিাঠটেঠজ সরেরাহ শেঠক পাোঠিা হ়ে, শসিাঠি 
নডনট্রনেউেি শোডদেগুনল 2 নমিাঠরর কম দ্রূঠত্ব টেক 
করঠি হঠে।

• এমিিাঠে সাজাঠিা হঠ়েঠছ যাঠি দ্্য’টি একোঠর শিালা 
সভিে িা হ়ে, যো, িারা পরপির সিংয্যক্ত োঠক এেিং 
ধ্ািে শকসটিঠক ‘শডঞ্ার 415 শিাটে’ নচননিি করা 
হ়ে।

• শুধ্্যমাত্র অি্যঠমানদ্ি েযুল্ক্তঠদ্র জিযু অযুাঠসেসঠযাগযু 
একটি কক্ষ ো শঘঠর ইিস্টল করা।

- সমস্ত নডনট্রনেউেি শোডদেগুনলঠক ‘হালকা’ ো ‘পাও়োর’ 
নহসাঠে নচননিি করা হঠে, এেিং সরেরাঠহর শিাঠটেজ এেিং 
শিজগুনলর সিংিযুা নদ্ঠ়েও নচননিি করা হঠে। প্রঠিযুকঠক 
একটি সানকদেি িানলকা প্রদ্াি করা হঠে শযিাঠি প্রনিটি 
সানকদেঠির নেেদ্ নেেরণ শদ্ও়ো হঠে যা এটি নি়েন্ত্রণ কঠর 
এেিং সানকদেঠির কাঠরটি শরটিিং এেিং নিউজ-এনলঠমঠটির 
নচত্র।

র্িতরে লিযাদ্ডকির ওয়্যযার্রং:একটি োিা নেিরণ শোঠডদের 
ও়েযুানরিং করার সম়ে, গ্াসকারী নডিাইসগুনলর শমাি শলাডঠক 
োিা সানকদেঠির মঠধ্যু যিদ্রূ সভিে সমািিাঠে িাগ করা হঠে।

 

প্রধ্াি নেিরণ শোডদে প্রনিটি সানকদেঠির প্রনিটি ি্যটঁি [pole]শি 
একটি স্যইচ ো সানকদেি-শরেকার, শিজ ো লাইি কন্াক্টঠরর 
একটি নিউজ এেিং প্রনিটি সানকদেঠির নিউরোল ো আে দেয্যক্ত 
কন্াকিঠরর একটি নলঙ্ক প্রদ্াি করঠি হঠে। স্যইচ সেসম়ে 
নলঙ্ক করা উনচি.

প্রনিটি সানকদেঠির লাইি কন্াক্টঠর োিা েটিি শোডদেগুনলঠক 
একটি নিউজ প্রদ্াি করা হঠে এেিং আে দেয্যক্ত নিউরোল 
কন্াক্টর একটি সাধ্ারণ নলঠঙ্কর সাঠে সিংয্যক্ত োকঠে এেিং 
পরীক্ষার উঠদেঠেযু পেৃকিাঠে সিংঠযাগ [connection] নেল্চ্ছন্ন 
করঠি সক্ষম হঠে। প্রনিটি োিা নেিরণ শোঠডদে একই ক্ষমিার 
একটি অনিনরক্ত সানকদেি প্রদ্াি করা হঠে। লাইি এেিং িযুাি 
একটি সাধ্ারণ সানকদেঠি িারয্যক্ত হঠি পাঠর। এই ধ্রঠির 
সাে সানকদেঠি শমাি দ্ে পঠ়েঠটির শেনে লাইি, িযুাি এেিং 
সঠকি আউিঠলি োকঠে িা। এই ধ্রঠির সানকদেঠির শলাড 
800 ও়োঠির মঠধ্যু সীমােদ্ধ োকঠে। যনদ্ একটি পেৃক িযুাি 
সানকদেি গহৃীি হ়ে, িাহঠল সানকদেঠি িযুাঠির সিংিযুা দ্ঠের 
শেনে হঠে িা।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.14.87 - 89
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.15.90-93
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - গযার্কিস্থ্য বিদ্ুযর্ত্ক ওয়যার্রং পরীষিযা 

পযাওয়যার ওয়যার্রং এর  প্র্কযারদ্েদ (Types of Power wiring)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• বিদ্ুযর্ত্ক ওয়যার্রং ধরন এিং তযাদ্দর প্রদ্য়যাগ ি্যযাখ্যযা ্কর
• প্রর্তটট প্র্কযাদ্রর সুর্িধযা এিং অসুর্িধযাগুর্ল িে কিনযা ্করুন৷

নিরাপত্া [Safety]র প্রঠ়োজিী়েিা, িরঠচর অে দেিীনি, সহজ 
রক্ষণাঠেক্ষণ এেিং সমসযুা সমাধ্াঠির জিযু অঠিক ও়েযুানরিং 
নসঠস্টম বিনর করা হঠ়েঠছ। প্রলল্জকগি প্রঠ়োজিী়েিা 
অি্যসাঠর একটি নিনদ্দেটি নসঠস্টম শেঠছ শিও়ো শযঠি পাঠর 
িঠে নসঠস্টমটি স্ািী়ে নেদ্্যযুৎ কিৃ দেপঠক্ষর দ্ারা অি্যঠমানদ্ি 
হঠি হঠে। শযঠকাি ও়েযুানরিং নসঠস্টঠমর জিযু নিম্ননলনিি 
শমৌনলক প্রঠ়োজিী়েিা রঠ়েঠছ। িারা হল:

i নিরাপত্া [Safety]র জিযু, স্যইচগুনলঠক লাইি শিজ িার 
নি়েন্ত্রণ করা উনচি। অঠধ্ দেক িার িাঠম পনরনচি স্যইঠচর 
নদ্িী়ে িানম দেিালটি ও়োনরিং মাধ্যুঠম যন্ত্র ো সঠকঠির সাঠে 
সিংয্যক্ত করা উনচি। নিউরোলটি সরাসনর যন্ত্র, সঠকি ো 
োনির সাঠে সিংয্যক্ত হঠি পাঠর।

ii নিরাপত্া [Safety]র জিযু, নিউজগুনল শুধ্্যমাত্র লাইি/
শিজ ও়োনরিং মঠধ্যু স্াপি করা উনচি। নিউজ প্রস্ি্য টিি 
হঠল োনি সরেরাহ পাও়ো উনচি ি়ে।

iii এর জিযু, নিনদ্দেটি করা শিাঠটেজ সরেরাহ করঠি, 
সমস্ত লযুাম্ এেিং অযুাপ্াঠ়েঠন্স সমান্তরাল সিংঠযাগ 
[connection] শদ্ও়ো উনচি।

ওয়যার্রং র্সদ্স্টদ্ম্র ধরন: শমইি শেঠক নেনিন্ন োিা়ে িযুাপ 
সাপ্াই করার জিযু নিি ধ্রঠির ও়েযুানরিং নসঠস্টম েযুেহার 
করা হ়ে। অি্যসরণ নহসাঠে িারা.

1 গাঠছর েযুেস্া

2 নরিং প্রধ্াি নসঠস্টম

3 নডনট্রনেউেি শোডদে নসঠস্টম

ট্রী ি্যিস্থযা: এই নসঠস্টঠম, োস োঠরর আকাঠর িামা ো 
অযুাল্যনমনি়োম নট্রপগুনল প্রধ্াি সরেরাহঠক রাইল্জিং 
শমইিগুনলর সাঠে সিংয্যক্ত করঠি েযুেহৃি হ়ে (নচত্র 1)। এই 
নসঠস্টঠমর জিযু উপয্যক্ত

েহুিল নেল্্ডিিং এেিং োস োর রোল্ঙ্কিং শপিস স্যনেধ্াজিক স্াঠি 
এেিং অে দেিীনির উঠদেঠেযু শলাড শসটিাঠর প্রদ্াি করা হ়ে।

সরু্িধযার্দ

1 ইিস্টঠলেঠির জিযু প্রঠ়োজিী়ে ও়োনরিং বদ্ঘ দেযু কম হঠ়ে 
যাঠে। িাই িরচও কম।

2 এই নসঠস্টমটি উঁচু িেঠির জিযু উপয্যক্ত।

অসুর্িধযা

1 টরে নসঠস্টঠমর সেঠচঠ়ে দ্রূিম প্রাঠন্ত োকা যন্ত্রপানিগুনলর 
শিাঠটেজটি নিকিিম প্রাঠন্তর সাঠে সিংয্যক্ত একটির 
িুলিা়ে কম হঠি পাঠর যনদ্ োঠসর োরগুনলর নচত্র পয দোপ্ত 
আকাঠরর িা হ়ে৷

2 নিউজগুনল নেনিন্ন স্াঠি অেনস্ি হও়ো়ে, ত্রুটির অেস্াি 
সমসযুাজিক হঠ়ে ওঠে।

র্রং প্রধযান র্সদ্স্টম্:এই নসঠস্টঠম 4 ো 6 েগ দে নমনম আকাঠরর 
দ্্যটি শজা়ো ও়োনরিং রঠ়েঠছ যা ঘঠরর মধ্যু নদ্ঠ়ে চঠল এেিং 
শকার ো সাে-শোঠডদে (নচত্র 2 এেিং 3) নিনরঠ়ে আিা হ়ে। শেঠক 
সঠকি ো নসনলিং শরাঠজর জিযু িযুানপিং শিও়ো হ়ে

নিউজ এেিং কঠট্ানলিং স্যইঠচর মাধ্যুঠম ও়োনরিং শজা়ো। 
েযুেহৃি িামার সঞ়্ে হঠি পাঠর কারণ কাঠরটি উি়ে নদ্ক 
শেঠক পাোঠিা শযঠি পাঠর। শযঠহিু এই নসঠস্টঠমর জিযু 
নেঠেে সঠকি ো নিউজ সহ প্াগ লাঠগ িা েযু়েেহুল হঠ়ে 
ওঠে; এেিং িাই িারঠি ি্যে কমই েযুেহৃি হ়ে।

র্িতরে লিযাডকি র্সদ্স্টম্:এটি সেঠচঠ়ে শেনে েযুেহৃি নসঠস্টম। 
এই নসঠস্টমটি নসঠস্টঠমর সাঠে সিংয্যক্ত যন্ত্রপানিগুনলঠক 
একই শিাঠটেজ োকঠি সক্ষম কঠর। প্রধ্াি স্যইচটি উপয্যক্ত 
ও়োনরিং মাধ্যুঠম নেিরণ শোঠডদের সাঠে সিংয্যক্ত োঠক। েণ্টি
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ইিস্টঠলেঠির জিযু প্রঠ়োজিী়ে সানকদেঠির সিংিযুার উপর 
নিিদের কঠর শোঠডদে অঠিকগুনল নিউজ রঠ়েঠছ এেিং প্রনিটি 
শিঠজর শিজ এেিং নিউরোল শকেল নেিরণ শোডদে শেঠক 
শিও়ো হ়ে। (নচত্র 4)

শযঠহিু প্রনিটি সানকদেঠি 800 ও়োি পয দেন্ত েল্ক্ত [Power] 
োকঠি পাঠর, িাই নডনট্রনেউেি শোঠডদের সানকদেি নিউজ 
শেঠক শয শিজ ও়েযুারটি শিও়ো হ়ে িা একই সানকদেঠির 
অিযুািযু লাইি স্যইচ ো িযুাঠির স্যইঠচর সাঠে নিঠচর শযঠকাঠিা 
একটি উপাঠ়ে ল্যপ করা হ়ে।

ওয়যার্রং রুদ্ট সুইি, র্সর্লং লরযাজ এিং জদ্য়টে 
িযাক্স ছযাড়যা ল্কযান জদ্য়টে অনুদ্ম্যার্দত নয়।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.15.90 - 93
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একটি পযুাঠিল ও়েযুানরিং ডা়োগ্াম সাধ্ারণি নডিাইস ইিস্টল 
ো সানিদেনসিং করঠি সাহাযযু করার জিযু নডিাইঠসর আঠপনক্ষক 
অেস্াি এেিং নডিাইস এেিং িানম দেিালগুনলর নেিযুাস সম্ঠকদে 
িেযু শদ়্ে।

সাধ্ারিি, সমস্ত কঠট্াল পযুাঠিল/োনণল্জযুক/ইন্ানট্র়োল 
ও়েযুানরিং-এ দ্্যটি নেিাগ শযমি কঠট্াল ও়েযুানরিং এেিং পাও়োর 
ও়েযুানরিং োঠক।

নচত্র 1 একটি শমাির ও়োনরিং সাধ্ারণ নেিযুাস নচত্র শদ্িা়ে। 
পাও়োর উি্ঠসর কাছাকানছ ইিস্টল করা সমস্ত নি়েন্ত্রণ 
এেিং প্রনিরক্ষাঠকারক নডিাইস এেিং শলাড শযমি িাঠি দেস, 
কঠম্প্রসার ইিযুানদ্ সমনন্বি কঠট্াল পযুাঠিলটি পাও়োর উৎস  
/ পযুাঠিল শোডদে শেঠক দ্ঠূর ইিস্টল করা হ়ে।

পযাওয়যার ওয়্যযার্রং (Power wiring)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• পযাওয়যার, ্কদ্ট্যাল, ্কর্ম্উর্নদ্্কশন এিং এটেযারদ্টইনদ্ম্টে ওয়্যযার্রং ি্যযাখ্যযা ্করুন 
• র্ির্েন্ন ওয়যার্রং প্রদ্য়যাজনীয়তযা িে কিনযা ্করুন।

পাও়োর ও়েযুানরিং হল একটি উচ্চ কাঠরটি েহিকারী সানকদেি যা 
OLR এেিং নিউজ ইিযুানদ্র মঠিা প্রনিরক্ষাঠকারক যন্ত্রগুনলর 
মাধ্যুঠম শমাির/চুনল্লর মঠিা শলাড সিংঠযাগ [connection]/
নেল্চ্ছন্ন করার জিযু িারয্যক্ত।

IE নি়েঠম উঠল্লনিি নিঠদ্দেনেকা এেিং নি়েম অি্যযা়েী পাও়োর 
ও়েযুানরিং করঠি হঠে। ও়োনরিং নচত্র শলাড কাঠরঠটির উপর 
নিিদের কঠর এেিং এটি শলাড অি্যযা়েী পনরেনি দেি হ়ে।

পাও়োর এেিং কঠট্াল কযুােল নসঠগিল কি্ডুইিঠি চালাঠিা 
উনচি ি়ে। শযঠহিু কাঠরটি নেনকরণ নি়েন্ত্রণ িারঠক প্রিানেি 
কঠর, িাই নি়েন্ত্রণ এেিং পাও়োর ও়োনরিং জিযু একটি পেৃক 
কি্ডুইি সরেরাহ করঠি হঠে।

্কদ্ট্যাল ওয়যার্রং 

কঠট্াল ও়েযুানরিং হল একটি সানকদেি যা কঠট্াল নডিাইস এেিং 
আঠলার মঠধ্যু কমান্ এেিং অিযুািযু িেযু কিিযুাঠক্টর জিযু 
িারয্যক্ত।

কঠট্াল ও়েযুানরিং নেনিন্ন নি়েন্ত্রঠণর উঠদেঠেযু কঠট্াল 
সানকদেিঠক সক্ষম কঠর। একটি শমাির কঠট্াল ইউনিঠি, 
কঠট্াল সানকদেিটি িারয্যক্ত এেিং শমািঠরর কাঠছ রািা হ়ে। 
অিযুািযু নসঠস্টঠম শযমি আগুি

অযুালাম দে, িা়োর নডঠিক্টর ইিযুানদ্। কঠট্াল সানকদেি কম 
কাঠরটি েহিকারী কন্াক্টঠরর সাঠে আলাদ্ািাঠে িারয্যক্ত 
এেিং সহজ রক্ষণাঠেক্ষঠণর জিযু আলাদ্ািাঠে িািা হ়ে।

্কম্ু্যর্ন্কযাটটং ওয়্যযার্রং

এটি একটি ধ্রঠির ও়েযুানরিং যা িঠ়েস, শডিা, ছনে এেিং 
নিনডও ইিযুানদ্ পছন্সই জা়েগা়ে শপ্ররণ করঠি েযুেহৃি হ়ে।

নকছু উদ্াহরণ হল

• শিনলঠিাি ও়োনরিং

• ইটিারঠিি / লযুাি শিিও়োকদে ও়েযুানরিং

• শকেল টিনি এেিং অিযুািযু নেঠিাদ্ি ও়েযুানরিং

• শডিা এেিং নিরাপত্া [Safety] পনরঠেো ও়েযুানরিং

• শিঠলসে/িযুাসে শমনেঠির ও়েযুানরিং

সাধ্ারণ শিাঠির ও়োনরিং শচঠ়ে দ্রুি এেিং আরও নিিদেরঠযাগযু, 
কম িরঠচ, উচ্চ প্রলল্জকর কপার ও়েযুানরিং আধ্্যনিক োন়ের 
প্রনিটি ঘঠর পনরঠেেি করা উনচি। িঠ়েস, শডিা এেিং 
অিযুািযু পনরঠেোগুনল শযিাি শেঠক িারা ঘঠর প্রঠেে কঠর 
শসিাি শেঠক প্রনিটি ঘঠর এেিং শয শকািও এক ঘর শেঠক 
অিযু শকািও ঘঠর নিঠ়ে শযঠি হঠে।

্কম্ু্যর্ন্কযাটটং ওয়যার্রং এর  প্রদ্য়যাজনীয়তযা

আিনেঠ্ডিড িুইঠস্টড শপ়োর (UTP) কপার ইিিরঠমেি 
ও়েযুানরিং যাঠক প্রা়েই ট্রাকচাডদে ও়েযুানরিং েলা হ়ে আজ অনিস, 
কি্য ল এেিং িযুাক্টনরঠি শলাকাল এনর়ো শিিও়োকদে (LAN) 
প্রদ্াঠির জিযু েযুেহার করা হ়ে, যা কস্ম্উিারগুনলঠক এঠক 
অপঠরর সাঠে কো েলঠি এেিং ইটিারঠিি এেিং উচ্চ গনির 
কস্ম্উিার শডিা গ্হণ ও পাোঠি শদ়্ে। স্যনেধ্ার োইঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.15.90 - 93
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নেনক্ষি োন়ে শক্রিা-এেিং গহৃনিম দোিারা উপলনব্ধ কঠরি শয 
ইিস্টঠলেি সাশ্র়েী হঠল সামঠি সেঠচঠ়ে উন্নি ও়েযুানরিং 
প্রলল্জক েযুেহার করা িাল।

োন়ের মানলঠকর িনেেযুি প্রঠ়োজিী়েিা অি্যমাি করা িাল 
শয োন়েটি বিনর করার সম়ে একটি অিযুাধ্্যনিক নসঠস্টঠমর 
সাঠে ও়োনরিং সিংঠযাগ [connection] স্াপি করা এেিং একই 
সাঠে একটি েল্ক্তোলী নেপণি সরঞ্াম নদ্ঠ়ে নিঠজঠক 
সস্জিি করা।

অিীঠির শিাি ও়েযুানরিং, প্রা়েেই শকা়োড ও়েযুানরিং নহসাঠে 
উঠল্লি করা হ়ে কারণ এঠি চারটি িামার িার রঠ়েঠছ, এিি 
অপ্রচনলি। কযুাি 5 ো উচ্চ গনির ও়োনরিং চারটি পাকাঠিা 
ও়োনরিং শজা়ো ো আিটি িার রঠ়েঠছ।

্কপযার UTP ওয়্যযার্রং

কপার UTP ও়েযুানরিং-এ আিটি রে-শকাঠডড কন্াক্টর 
োঠক (িামার ও়োনরিং চারটি শপচঁাঠিা শজা়ো)। এটি প্যরাঠিা 
আমঠলর শকা়োড ও়েযুানরিংঠ়ের িুলিা়ে েযুাপকিাঠে েনধ্ দেি 
েযুান্উইে অিার কঠর।

ও়োনরিং শছাি (প্রা়ে 3/16 ইল্ঞ্ েযুাস), সস্তা এেিং িািা সহজ, 
যনদ্ও এটি যত্ন সহকাঠর পনরচালিা করা আেেযুক।

র্িদ্নযাদন ওয়্যযার্রং

এটি এক ধ্রঠির ও়েযুানরিং যা শকারি নেঠিাদ্ি ো নেনেলকরঠণর 
উঠদেঠেযু েযুেহৃি হ়ে। উদ্াহরণ, শহাম নেঠ়েিার ও়েযুানরিং।

ও়েযুানরিংঠ়ের প্রকৃনি এেিং গুণমাি শুধ্্যমাত্র শহাম নেঠ়েিার 
রুঠমর নিরাপত্া [Safety]র স্তর নিধ্ দোরণ করঠে িা, নকন্তু 
সমািিাঠে গুরুত্বপণূ দে, আপিার নসঠস্টঠমর উপাদ্ািগুনলর 
নিনডও এেিং েঠদের মাঠির উপর একটি লক্ষণী়ে প্রিাে 
শিলঠে।

লর্যাম্ র্র্দ্য়টযার ওয়্যযার্রং লির্স্কস: র্নরযাপত্যা [Safety], 
পর্র্কল্পনযা, িযাদ্জট

যিি শহাম নেঠ়েিার ও়েযুানরিংঠ়ের কো আঠস, িিি নিঠদ্দেেক 
িীনি হল...

• এিা নিরাপদ্ করুি

• এটি একোর করুি

• সটেক িাঠে করুি

র্নরযাপত্যা [Safety]:এটি শযঠকাঠিা ইিস্টঠলেঠির একটি 
সেঠচঠ়ে গুরুত্বপূণ দে নদ্ক। সাে-স্টযুান্াডদে কযুােল েযুেহার কঠর 
ও়োনরিং সিংরক্ষণ করঠেি িা।

ইি-ও়োল ইিস্টঠলেঠির সাঠে, নেঠেেিাঠে, প্রিযুন়েি 
িারগুনল (UL-শরঠিড CL3 িারগুনল) েযুেহার করা উনচি যা 
আগুি, রাসা়েনিক, ঘে দেণ এেিং িাপমাত্রার চরম শরাঠধ্র জিযু 
জািী়ে মাি শমঠি চঠল।

পর্র্কল্পনযা:পরেিতীঠি েযু়েেহুল পনরেিদেি এ়োঠিার সাঠে 
সাঠে ইিস্টঠলেঠির িনেেযুঠির প্রমাণীকরঠণর শকার 
চানেকাটে হল পনরকল্পিা।

AV (অনডও নিনডও) সরঞ্াম এেিং পিীকার েসাঠিার জিযু 
ঘঠরর আঠলার প্রঠ়োজিী়েিা, শিিও়োনকদেিং, নেিে িনেেযুৎ 

সিংঠযাজি ইিযুানদ্র যত্ন নিঠি হঠে এইগুনল রুঠমর নেনিন্ন 
অনডও/নিনডও পঠ়েঠটির পনরমাণ এেিং স্াি নিধ্ দোরঠণর 
পাোপানে বেদ্্যযুনিক শহাম নেঠ়েিার ইিস্টঠলেঠির জিযু 
প্রঠ়োজি।

অেঠেঠে, প্রঠ়োজিী়ে ও়োনরিং বদ্ঘ দেযু অি্যমাি করার সম়ে, 
আপিার ও়োনরিং রাি সম্ূণ দে করার জিযু শুধ্্যমাত্র বরনিক 
বদ্ঘ দেযু পনরমাপ করঠেি িা; নেিে ত্রুটিগুনল কিার করার 
জিযু কমপঠক্ষ 20% অনিনরক্ত এেিং সমানপ্তর জিযু নেনেলিার 
স্যনেধ্া নদ্ি।

িযাদ্জটটং:পনরকল্পিা পয দোঠ়ে ও়োনরিং প্রঠ়োজিী়েিা আপিার 
শহাম নেঠ়েিার ও়েযুানরিং প্রকঠল্পর জিযু প্রঠ়োজিী়ে োঠজি 
নিধ্ দোরণ করঠে।

লর্যাম্ র্র্দ্য়টযার স্পি্কযার ওয়্যযার্রং

অঠিঠকই ে্যঝঠি েযুে দে হি শয শহাম নেঠ়েিার ও়েযুানরিং স্পিকার 
পারিরমযুাঠন্সর উপর লক্ষণী়ে প্রিাে শিলঠি পাঠর। 
অি্যপয্যক্ত স্পিকার ও়োনরিং েযুেহার ো একটি িুল ও়োনরিং 
ইিস্টঠলেঠির মাধ্যুঠম সে দেঠশ্রঠে স্পিকারগুনল িাঠদ্র শসরা 
শোিাঠে িা। নেঠেে কঠর, শসরা স্পিকাঠরর পারিরমযুাঠন্সর 
জিযু সটেক স্পিকাঠরর ও়োনরিং শেধ্ নিে দোচি করা অপনরহায দে।

একই সমঠ়ে, মঠি রািঠেি শয নকছু স্পিকার নিম দোিারা িাঠদ্র 
স্পিকাঠরর সাঠে অ-মািক সিংঠযাগ [connection]কারী 
েযুেহার কঠর; এই পনরনস্নিঠি, ঐল্চ্ছক িৃিী়ে অিংে েযুেহার 
স্পিকার ও়েযুার এেিং কাঠিক্টর সেসম়ে একটি অটোরঠিটিিং 
িাও হঠি পাঠর যনদ্ িা আপনি আপিার ও়েযুানরিং স্পাইস 
করার চরম পে গ্হণ কঠরি।

স্পি্কযার ওয়যার্রং আ্কযার 

আপিার শহাম নেঠ়েিাঠরর ও়োনরিং জিযু সটেক শেধ্ নিে দোচি 
করা গুরুত্বপূণ দে কারণ এটি স্পিকাঠরর কম দেক্ষমিা প্রিানেি 
কঠর; এটি শহাম নেঠ়েিার সাউঠন্ নেঠ্ফারক প্রিাে সরেরাহ 
করার জিযু স্পিকাঠরর ক্ষমিাঠক প্রিানেি করঠে।

একটি ও়োনরিং পনরোহী িামার অিংঠের প্যরুত্ব িার ও়েযুার 
শগজ দ্ারা নচননিি করা হ়ে, সাধ্ারণি AWG (আঠমনরকাি 
ও়েযুার শগজ) ো SWG (নরেটিে স্টযুান্াডদে ও়েযুার শগজ) এ 
প্রকাে করা হ়ে।

র্সদ্গিল রুম্ ইনস্টদ্লশন

শমািা িারটি মাঠির নমউল্জক নসঠস্টঠম সূক্ষ্ম োদ্যুযঠন্ত্রর 
নেস্তানরি আিঠি সাহাযযু করঠে, পাোপানে চারপাঠের 
েঠদের নেঠ্ফারক প্রিােগুনল সরেরাহ করঠে।

শয পনরনস্নিঠি দ্ীঘ দে স্পিকার ও়োনরিং রাি এ়োঠিা যা়ে 
িা, শমািা িার সামনগ্ক শরাধ্ কমাঠি সাহাযযু কঠর, এেিং 
িাই পনরেধ্ দেক শলাড - কম অপাঠরটিিং িাপমাত্রার নদ্ঠক 
পনরচানলি কঠর। এর িঠল েঠদের গুণমাি উন্নি হঠে এেিং 
দ্ীঘ দেঠম়োদ্ী নস্নিেীলিা আসঠে।

একটি পনরনমি মূঠলযুর শহাম-নেঠ়েিার-ইি-এ-েসে পযুাঠকজ 
শসি আপ করার পঠর, আপনি িনেেযুঠি শকাঠিা সম়ে 
আপঠগ্ড করার পনরকল্পিা িা করঠল আরও েযু়েেহুল শমািা 
ও়োনরিং জিযু যাঠেি িা; এই শক্ষঠত্র শগজ 16 স্পিকার ও়েযুার 
েযুেহার করাই যঠেটি।
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ি্যির্যার ্করযার জন্য ওয়যার্রং লগজ র্নধ কিযারে ্করযার 
সম্য় ‘বদর্ কি্য ি্যযাক্টর’ র্িদ্িিনযা ্করযার এ্কম্যাত্র 
র্িষয় নয়। স্পি্কযার ইস্ম্পড্যযান্সও র্িদ্িিনযায় 
লনওয়যা উর্িত।

সংদ্যযাগ [connection] লির্স্ক

স্পিকার এেিং অযুামনপ্িা়োর/নরনসিার সাধ্ারণি দ্্যই ধ্রঠির 
সিংঠযাগ [connection]কারীর মঠধ্যু একটি নদ্ঠ়ে সস্জিি োঠক 
- স্প্রিং িানম দেিাল ো োইল্ন্িং শপাস্ট সিংঠযাগ [connection]
কারী।

প্রনিটি পিীকার সিংঠযাঠগ এই ধ্রঠির দ্্যটি িানম দেিাল (+) এেিং 
(-) নচননিি করা আঠছ যা আপিাঠক দ্্যটি নলডঠক আলাদ্া 
করঠি সাহাযযু করঠে। আপিার শহাম নেঠ়েিার ও়েযুানরিং 
েরাের সটেক শপালানরটি েজা়ে রািা গুরুত্বপণূ দে। এই কারঠণ, 
স্পিকার ও়েযুার এেিং িানম দেিালগুনল সাধ্ারণি -ve িানম দেিাঠলর 
জিযু রে-শকাডয্যক্ত কাঠলা এেিং +ve পাঠের জিযু লাল।

স্প্রিং িানম দেিাল শুধ্্যমাত্র নপি সিংঠযাগ [connection]কারী ো 
টিি করা শেস ও়োনরিং প্রান্ত গ্হণ করঠে। পনরেঠিদে, োইল্ন্িং 
শপাস্টগুনল নপি, কলা প্াগ ো শকাদ্াল সহ অঠিক ধ্রঠণর 
সিংঠযাগ [connection] গ্হণ কঠর।

লর্যাম্ র্র্দ্য়টযার ওয়্যযার্রং এিং ইনস্টদ্লশদ্নর জন্য 
র্নদ্দকির্শ্কযা

• শহাম নেঠ়েিার শকেলগুনলঠক কাছাকানছ ো অিযুািযু 
বেদ্্যযুনিক লাইঠির সমান্তরাঠল চালাঠেি িা ো পাও়োর 
সাপ্াইঠ়ের চারপাঠে আপিার ও়েযুানরিং চালাঠেি িা 
কারণ এটি আপিার অনডও এেিং নিনডও নসঠস্টম উি়ে 
উপাদ্াঠির সাঠে হস্তঠক্ষঠপর সমসযুা সটৃটি করঠি পাঠর।

• শয শকাঠিা মূঠলযু ও়োনরিং স্স্পনসিং এন়েঠ়ে চল্যি, কারণ এঠি 
কম দেক্ষমিা কঠম যা়ে। উপরন্তু, সে দেদ্া সরাসনর পিীকার িার 
েযুেহার করুি সরাসনর পনরেধ্ দেক শেঠক প্রনিটি পিীকাঠর 
চঠল। এটি শহাম নেঠ়েিাঠর সাউন্ ও়েযুানরিং করার স্বািানেক 
উপা়ে নকন্তু মানটে-রুম অনডও ইিস্টঠলেঠির শক্ষঠত্র, 
শকউ শকউ এটিঠক এন়েঠ়ে শযঠি পাঠর এেিং স্পিকার 
কযুােলটি স্পাইস করঠি পাঠর। এটি করা, শুধ্্যমাত্র একটি 
লসকারক প্রিাঠের নদ্ঠক পনরচানলি করঠি পাঠর িা নকন্তু 
সমািিাঠে গুরুত্বপূণ দে, পরেিতীঠি সমসযুা শদ্িা নদ্ঠল ত্রুটি 
সিাক্ত করা আরও কটেি কঠর শিাঠল।

• ও়োনরিং রাঠির প্রনিটি প্রাঠন্ত অনিনরক্ত বদ্ঘ দেযু শছঠ়ে নদ্ি। 
এেিং যনদ্ শহাম নেঠ়েিার ও়েযুানরিং একটি সিংকিার প্রকঠল্পর 
অিংে হ়ে, িঠে অনিনরক্ত ও়োনরিং বদ্ঘ দেযু এেিং সমানপ্ত/
জিংেি োসেগুনলঠক কিার করার পরামে দে শদ্ও়ো হ়ে। 
প্াস্টানরিং/শপইনটিিং প্রল্ক্র়ো যা অি্যসরণ কঠর িা সনিযুই 
অঠগাছাঠলা হঠি পাঠর।

লসন্সর

একটি ইিপ্যি নডিাইস নহসাঠে একটি শসন্সর যা একটি নিনদ্দেটি 
োরীনরক পনরমাণ (ইিপ্যি) সম্নকদেি একটি আউিপ্যি 
(সিংঠকি) প্রদ্াি কঠর। একটি শসন্সঠরর সিংজ্া়ে “ইিপ্যি 
নডিাইস” েদেটির অে দে হল এটি একটি ে়ে নসঠস্টঠমর অিংে 
যা একটি প্রধ্াি নি়েন্ত্রণ েযুেস্া (শযমি একটি প্রঠসসর ো 
একটি মাইঠক্রাকঠট্ালার) ইিপ্যি প্রদ্াি কঠর।

লসন্সর র্ির্েন্ন ধরদ্নর

নিম্ননলনিি শসন্সরগুনলর একটি িানলকা রঠ়েঠছ যা সাধ্ারণি 
নেনিন্ন অযুানপ্ঠকেিগুনলঠি েযুেহৃি হ়ে। এই সমস্ত 
শসন্সরগুনল িাপমাত্রা, শরাধ্, কযুাপানসিযুান্স, পনরোনহিা, 
িাপ স্ািান্তর ইিযুানদ্র মঠিা োরীনরক বেনেটিযুগুনলর একটি 
পনরমাঠপর জিযু েযুেহৃি হ়ে।

1 িাপমাত্রা শসন্সর [Temperature sensor]

2 IR শসন্সর (ইিরিাঠরড শসন্সর)

3 শপ্রসার শসন্সর

4 লাইি শসন্সর

5 আল্রোসনিক শসন্সর

6 শধ্া়ঁো, গযুাস এেিং অযুালঠকাহল শসন্সর

7 িাচ শসন্সর 

8 কালার শসন্সর

9 আরেদেিা শসন্সর [Humidity sensor]

10 মাইঠক্রাঠিাি (সাউন্ শসন্সর)

11 শফ্া এেিং শলঠিল শসন্সর

12 িাচ শসন্সর

13 প্রল্সেনমটি শসন্সর

তযাপম্যাত্রযা লসন্সর [Temperature Sensor]

সেঠচঠ়ে সাধ্ারণ এেিং জিনপ্র়ে শসন্সরগুনলর মঠধ্যু একটি 
হল িাপমাত্রা শসন্সর। একটি শিম্াঠরচার শসন্সর, িাম 
অি্যসাঠর, িাপমাত্রা অি্যধ্ােি কঠর অে দোৎ, এটি িাপমাত্রার 
পনরেিদেিগুনল পনরমাপ কঠর।

ম্যার্ল্ট-রুম্ ওয়্যযার্রং

একটি মানটে-রুম ইিস্টঠলেঠি, দ্ীঘ দে শহাম নেঠ়েিার ও়োনরিং 
রাি অনিোয দে; শহাম নেঠ়েিার ও়েযুানরিং-এ েযুেহার করার জিযু 
প্রস্তানেি ও়োনরিং শগজ িীঠচ শদ্ও়ো হল:

 স্পি্কযার এিং    স্পি্কযার ওয়্যযার লগজ 
 পর্রিধ কি্ক ম্দ্ধ্য দরূত্ব  

 50 ি্য ঠিরও কম 16
 50 শেঠক 100 ি্য ি 14
 100 শেঠক 150 ি্য ি 12
 150 ি্য ঠির শেনে 10
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িাপমাত্রা শসন্সর আইনস (শযমি LM35, DS18B20), োনম দেস্টর, 
োঠম দোকল, আরটিনড (শরল্জনস্টি িাপমাত্রা নডিাইস) 
ইিযুানদ্র মঠিা নেনিন্ন ধ্রঠির িাপমাত্রা শসন্সর রঠ়েঠছ।

কস্ম্উিার, শমাোইল শিাি, অঠিাঠমাোইল, েীিািপ 
নি়েন্ত্রণ েযুেস্া, নেল্প ইিযুানদ্র মঠিা সে দেত্র িাপমাত্রা শসন্সর 
েযুেহার করা হ়ে।

প্রক্ক্সর্ম্টট লসন্সর (র্িত্র 3)

একটি প্রল্সেনমটি শসন্সর হল একটি িি-কটিাক্ট িাইপ শসন্সর 
যা একটি েস্তুর উপনস্নি সিাক্ত কঠর। অপটিকযুাল (শযমি 
ইিরিাঠরড ো শলজার), সাউন্ (আল্রোসনিক), মযুাগঠিটিক 
(হল ইঠিক্ট), কযুাপানসটিি ইিযুানদ্র মঠিা নেনিন্ন শকৌেল 
েযুেহার কঠর প্রল্সেনমটি শসন্সর প্রঠ়োগ করা শযঠি পাঠর।

প্রল্সেনমটি শসন্সরগুনলর কঠ়েকটি অযুানপ্ঠকেি হল শমাোইল 
শিাি, গান়ে (পানকদেিং শসন্সর), নেল্প (অেঠজক্ট অযুালাইিঠমটি), 
নেমাঠি গ্াউন্ প্রল্সেনমটি ইিযুানদ্।

ইনফ্যাদ্রড লসন্সর (IR লসন্সর) (র্িত্র 4)

আইআর শসন্সর ো ইিরিাঠরড শসন্সর হল আঠলা নিি্নিক 
শসন্সর যা প্রল্সেনমটি এেিং অেঠজক্ট নডঠিকেঠির মঠিা 
নেনিন্ন অযুানপ্ঠকেঠি েযুেহৃি হ়ে। আইআর শসন্সর প্রা়ে সে 
শমাোইল শিাঠি প্রল্সেনমটি শসন্সর নহঠসঠে েযুেহৃি হ়ে।

Fig 3

নেনিন্ন অযুানপ্ঠকেি শযিাঠি IR শসন্সর প্রঠ়োগ করা হ়ে িা 
হল শমাোইল শিাি, শরােি, নেল্প সমাঠেে, অঠিাঠমাোইল 
ইিযুানদ্।

একটি শছাি প্রকল্প, শযিাঠি আইআর শসন্সরগুনল রাস্তার 
আঠলা চাল্য করঠি েযুেহৃি হ়ে: আইআর শসন্সর েযুেহার 
কঠর রাস্তার আঠলা।

লযাইট লসন্সর (র্িত্র 5)

কিিও কিিও িঠিা শসন্সর িাঠমও পনরনচি, আঠলাক 
শসন্সরগুনল গুরুত্বপূণ দে শসন্সরগুনলর মঠধ্যু একটি। আজ 
উপলব্ধ একটি সাধ্ারণ আঠলাক শসন্সর হল লাইি নডঠপঠন্টি 
শরাধ্ক ো LDR। এলনডআর-এর বেনেটিযু হল এর শরাধ্ ক্ষমিা 
পনরঠেটটিি আঠলার িীরেিার নেপরীিিাঠে সমাি্যপানিক 
অে দোৎ আঠলার িীরেিা ো়েঠল এর শরাধ্ ক্ষমিা কঠম যা়ে 
এেিং নেপরীঠি হ়ে।

LDR একটি সানকদেি েযুেহার কঠর, আমরা আঠলার িীরেিা 
পনরমাপ করঠি এর শরাঠধ্র পনরেিদেিগুনল ক্রমাঙ্কি 
[calibration] করঠি পানর। আরও দ্্যটি হালকা শসন্সর (ো 
িঠিা শসন্সর) রঠ়েঠছ যা প্রা়েেই জটিল ইঠলকরেনিক নসঠস্টম 
নডজাইঠি েযুেহৃি হ়ে। শসগুঠলা হঠলা িঠিা ডাঠ়োড এেিং 
িঠিা রোিল্জস্টর। এগুঠলা সেই এিালাগ শসন্সর।

লধযাযঁ়যা এিং গ্যযাস লসন্সর (র্িত্র 6)

নিরাপত্া [Safety] সম্নকদেি অযুানপ্ঠকেিগুনলর মঠধ্যু একটি 
ি্যে দ্রকারী শসন্সর হল শ্মাক এেিং গযুাস শসন্সর। প্রা়ে সমস্ত 
অনিস এেিং নেঠল্প শেে কঠ়েকটি শ্মাক নডঠিক্টর নদ্ঠ়ে 
সস্জিি করা হ়ে, যা শয শকািও শধ্া়ঁো (আগুঠির কারঠণ) 
সিাক্ত কঠর এেিং একটি অযুালাম দে োজা়ে।

গযুাস শসন্সরগুনল পরীক্ষাগার, ে়ে আকাঠরর রান্নাঘর এেিং 
নেল্পগুনলঠি শেনে সাধ্ারণ। িারা এলনপল্জ, শপ্রাঠপি, 
নেউঠিি, নমঠেি (CH4) ইিযুানদ্র মঠিা নেনিন্ন গযুাস সিাক্ত 
করঠি পাঠর।

এিিকার নদ্ঠি, শ্মাক শসন্সর (যা প্রা়েেই শধ্া়ঁোর পাোপানে 
গযুাসও েিাক্ত করঠি পাঠর) নিরাপত্া [Safety] েযুেস্া নহঠসঠে 
শেনেরিাগ োন়েঠিই ইিস্টল করা হ়ে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.15.90 - 93
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অ্যযালদ্্কযার্ল লসন্সর (র্িত্র 7)

িাম অি্যসাঠর, একটি অযুালঠকাহল শসন্সর অযুালঠকাহল 
সিাক্ত কঠর। সাধ্ারণি, অযুালঠকাহল শসন্সরগুনল 
শরেেলাইজার নডিাইসগুনলঠি েযুেহৃি হ়ে, যা নিধ্ দোরণ কঠর 
শয একজি েযুল্ক্ত মািাল নকিা। আইি প্রঠ়োগকারী কমতীরা 
মািাল এেিং গান়ে চালাঠিার অপরাধ্ীঠদ্র ধ্রঠি শরেেলাইজার 
েযুেহার কঠর।

পিশ কি লসন্সর (র্িত্র 8)

আমরা পিে দে শসন্সরঠক ি্যে শেনে গুরুত্ব নদ্ই িা িঠে িারা 
আমাঠদ্র জীেঠির অনেঠচ্ছদ্যু অিংে হঠ়ে উঠেঠছ। আপনি 
জাঠিি ো িা জাি্যি, সমস্ত িাচ ল্স্ক্রি নডিাইঠস (শমাোইল 
শিাি, িযুােঠলি, লযুাপিপ ইিযুানদ্) পিে দে শসন্সর রঠ়েঠছ। িাচ 
শসন্সঠরর আঠরকটি সাধ্ারণ প্রঠ়োগ হল আমাঠদ্র লযুাপিঠপ 
রেযুাকপযুাড।

আর্দকিতযা লসন্সর (র্িত্র 9)

আপনি যনদ্ ওঠ়েদ্ার মনিিনরিং নসঠস্টমগুনল শদ্ঠিি, িারা 
প্রা়েেই িাপমাত্রার পাোপানে আরেদেিার শডিা সরেরাহ 
কঠর। স্যিরািং, আরেদেিা পনরমাপ অঠিক অযুানপ্ঠকেঠি একটি 
গুরুত্বপণূ দে কাজ এেিং আরেদেিা শসন্সর আমাঠদ্র এটি অজদেঠি 
সহা়েিা কঠর।

প্রা়েেই সমস্ত আরেদেিা শসন্সর আঠপনক্ষক আরেদেিা পনরমাপ 
কঠর (োিাঠস জঠলর উপাদ্াঠির অি্যপাি এেিং জল ধ্ঠর 
রািার সঠে দোচ্চ সভিােিা)। শযঠহিু আঠপনক্ষক আরেদেিা 
োিাঠসর িাপমাত্রার উপর নিিদের কঠর, িাই প্রা়ে সমস্ত 
আরেদেিা শসন্সরও িাপমাত্রা পনরমাপ করঠি পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.15.90 - 93
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.16.94-96
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - ্কদ্ট্যাল প্যযাদ্নল উপযাদযান

্কদ্ট্যাল প্যযাদ্নল ওয়্যযার্রং (Control Panel Wiring)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ্কদ্ট্যাল প্যযাদ্নদ্লর উপযাদযান ি্যযাখ্যযা ্করুন।

্কদ্ট্যাল প্যযাদ্নদ্লর উপযাদযান

DIN লরল

শপিোল শপ্রািাইল সহ শমিাল নট্রপ যাঠি স্ক্র েযুেহার িা 
কঠরই কঠম্াঠিটি এেিং সাে-অযুাঠসম্বনল একটি শচজ শপ্ঠি 
নস্র করা যা়ে।

প্রকার:  i  েীে দে িুনপ ো প্রনিসম

  ii অসম

এগুনল প্রঠ়োজিী়ে বদ্ঠঘ দেযু কািা হ়ে এেিং িারপঠর শকািও 
ও়েযুানরিং শুরু হও়োর আঠগ চযুানসঠস স্ক্র ো শোটে করা হ়ে।

প্যার্স্ট্ক ট্যাক্ঙ্কং

ও়োনরিং ডানক্টিং উপাদ্ািগুনলর মঠধ্যু ও়েযুানরিং েহি করার 
জিযু েযুেহৃি হ়ে এেিং এটি িার এেিং ও়োনরিং পনরষ্কার রািার 
সম়ে স্যরক্ষা প্রদ্াি কঠর।

- কিার অপসারণঠযাগযু

- িার এেিং িারগুনল রোল্ঙ্কিংঠ়ের নিিঠর রািা হ়ে এেিং 
পাঠের নছঠরের মধ্যু নদ্ঠ়ে শের কঠর আিা হ়ে।

- নছরে উপঠরর নদ্ঠক েন্ধ ো শিালা হঠি পাঠর

- স্ঠি ও়োনরিং ধ্াক্া সহজ করার জিযু শিালা প্রকার।

সংদ্যযাগ [connection]্কযারী ব্ল্ক

িানম দেিাল ব্লক কঠট্াল পযুাঠিল শেঠক পযুাঠিঠলর োইঠর নেনিন্ন 
ল্ক্র়োকলাঠপর জিযু সিংঠযাগ [connection] পে প্রদ্াি কঠর

- পেৃক িানম দেিাল অযুাঠসম্বনল েযুেহার কঠর বিনর করা 
হঠ়েঠছ যা একানধ্ক নট্রপ বিনর করঠি নডআইএি শরঠল 
নলিপ কঠর।

- িানম দেিালগুনল ক্রস-নেিাগী়ে অঞ্ঠলর পনরঠপ্রনক্ষঠি 
নিনদ্দেটি করা হঠ়েঠছ যা এটি গ্হণ করঠে৷ - এটি 1.5 নমনম 
েগ দে শেঠক উপঠরর নদ্ঠক পনরেনি দেি হ়ে।

- িারগুনল েন্ধ করার সেঠচঠ়ে সাধ্ারণ উপা়ে হল স্ক্র 
লিযুাম্।

- িািংেঠির গ্রুপ সিাক্তকরঠণ সাহাযযু করার জিযু নেনিন্ন 
রিং েযুেহার করা শযঠি পাঠর। - একটি আে দে িানম দেিাল

- শকস এেিং চযুানসস আে দে করা হঠ়েঠছ িা নিল্চিি করার 
জিযু সাধ্ারণি সে্যজ ো সে্যজ হল্যদ্ োিা শরঠল

- উত্াপ নেিাজক আরও নেল্চ্ছন্ন করা শযঠি পাঠর উচ্চ 
শিাঠটেজ সিংঠযাগ [connection] অিযুঠদ্র শেঠক। - এন্ 
স্টপ িানম দেিাল একসাঠে আিকাঠিার জিযু েযুেহার করা 
হ়ে।

- িানম দেিালগুনল একপাঠে শিালা োকা়ে এক প্রাঠন্ত একটি 
নেল্চ্ছন্ন শেে কিার শপ্ঠির প্রঠ়োজি হঠে৷

- সিাক্তকারী িম্বর িাঠদ্র কাঠছ নলিপ করা শযঠি পাঠর, 
সাধ্ারণি ও়োনরিং ইঠন্ঠটির সাঠে নমঠল যা়ে।

স্ক্র টযার্ম্ কিনযাল

িযাধযা র্্রিপস

এগুনলঠক নসঠস্টঠম সিংয্যক্ত করার স্যনেধ্া শদ্ও়োর জিযু 
প্রধ্ািি সাে-অযুাঠসম্বনলঠি েযুেহার করা হ়ে।

- অিযুঠদ্র উি়ে পাঠে স্ক্র িানম দেিাল আঠছ এেিং ও়োনরিং 
সাঠে শযাগ নদ্ঠি েযুেহার করা শযঠি পাঠর

- স্ক্র শহঠডর িীঠচ প্রঠেে করাঠিার আঠগ িারটি নছিিাই 
এেিং শপচঁাঠিা উনচি িঠে টিি করা উনচি ি়ে

- িাঠদ্র সিযুঠক শেনে েক্ত করা এন়েঠ়ে চল্যি কারণ 
এটি ট্রযুান্ঠক চূণ দে করঠি পাঠর এেিং দ্্যে দেল সিংঠযাগ 
[connection] শদ়্ে

্কনট্যযাক্টযার  এিং র্রদ্ল

র্রদ্ল (র্িত্র 1)

এগুনল হল যানন্ত্রক স্যইনচিং নডিাইস যার ল্ক্র়োকলাপ একটি 
ইঠলঠট্ামযুাগঠিি দ্ারা নি়েনন্ত্রি হ়ে।

- যিি ইঠলঠট্ামযুাগঠিি েল্ক্ত [Power]য্যক্ত হ়ে িিি 
শকারটি চুম্বক হঠ়ে যা়ে এেিং ম্যনিিং আঠম দেচারঠক আকে দেণ 
কঠর। আঠম দেচারটি যানন্ত্রকিাঠে বেদ্্যযুনিক কিিযুাঠক্টর 
একটি শসঠির সাঠে নমনলি হ়ে। যিি আঠম দেচারটি 
ইঠলঠট্ামযুাগঠিঠির প্রনি আকৃটি হ়ে, িিি এই 
কিিযুাক্টটি পনরচালিা কঠর এেিং সানকদেিটি সম্ূণ দে কঠর।

- কঠ়েল নড-এিাজদোইজ হও়োর সাঠে সাঠে কটিাক্টর 
স্বািানেক অেস্া়ে নিঠর আঠস, সাধ্ারণি স্প্রিং এর 
অধ্ীঠি এেিং সানকদেি শিঠগি যা়ে

- কটিাক্টর এেিং নরঠলগুনলর অপাঠরেি একই িঠে নরনলঠজ 
নহঞ্ড আঠম দেচার রঠ়েঠছ।

- কিিযুাক্ট ো একটি নরঠল এর পঠর উচ্চ েল্ক্ত [Power] 
স্যযুইচ করঠি েযুেহৃি হ়ে এেিং কাজ করার জিযু আরও 
কাঠরঠটির প্রঠ়োজি হ়ে (পাও়োর সানকদেি ইল্ঞ্নি়োনরিং)

- নরঠল কিিযুাক্ট কম পাও়োর শরটিিং আঠছ িাই নি়েন্ত্রণ 
সানকদেি energizing জিযু উঠদেঠেযু নছল
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একটি কটিাক্টঠরর কটিাক্টসর সিংিযুা সাধ্ারণি নিিটি পাও়োর 
স্যইনচিং এেিং কঠট্াল সানকদেঠি নিম্ন কাঠরঠটি েযুেহাঠরর জিযু 
অক্ষী়ে কিিযুাঠক্টর একটি শসি োঠক।

কিিযুাক্টকারীর পছন্ নিিদের কঠর শলাডটি ইন্াকটিি ো 
শরল্জনস্টি নকিা িা এক ঘটিার মঠধ্যু বিনর এেিং নেল্চ্ছন্ন 
করার জিযু জিযু অপাঠরেঠির ধ্রঠণর উপর নিিদের কঠর।

র্িউজ

- নিউজগুনল সরঞ্াঠমর স্যরক্ষা উপাদ্াঠির একটি 
অপনরহায দে অিংে।

- নিউজগুনল হল বেদ্্যযুনিক স্যরক্ষা নডিাইস যা ওিারঠলাড 
সানকদেঠির কারঠণ সটৃি লস শেঠক সরঞ্াম এেিং উপাদ্ািঠক 
রক্ষা কঠর

- নিউজ হল িাপ সিংঠেদ্িেীল উপাদ্াি

- যিি কাঠরঠটি প্রোনহি কাঠরটি নিউঠজর নিনদ্দেটি করা 
মািঠক ছান়েঠ়ে যা়ে, িিি নিউঠজর কাঠরটি কন্াক্টরটি 
গঠল যা়ে এেিং সানকদেিটি িঠটের অধ্ীঠি ি্যঠল যা়ে 
(ওিারঠলাড ো েিদে সানকদেি)

র্িউজ ধযার্ক: নিউজ ধ্ঠর রািার জিযু, নিউজ শহা্ডিার 
নডজাইি করা হঠ়েঠছ।

নিউজ ধ্ারক ো োহক শরঠিড কাঠরটি েহি করঠি পাঠর 
শসইসাঠে অল্প সমঠ়ের জিযু উচ্চ ওিারঠলাড কাঠরটি িারা 
সঠে দোচ্চ শিাঠটেজ সহযু করঠি পাঠর।

ি্যযার্সস- ম্যাউটে ্করযা র্িউজ ধযার্ক:চযুানসস মাউটি করা 
নিউজ শহা্ডিার যার প্াগ ইি নিউজ নলিংক কযুানর়োর আঠছ।

- নিউজ কাটিদেজ নিি করার জিযু নিউজ কযুানর়োর সরাঠিা 
হ়ে।

- এগুনল সরাসনর শচনসঠস শোটে করা ো নডআইএি শরঠল 
নলিপ করা হ়ে। 

- সাধ্ারণি, িাঠদ্র পযুাঠিঠলর ও়োনরিং জিযু স্ক্র লিযুাম্ 
ও়োনরিং িানম দেিাল োঠক 

- অপসারণঠযাগযু নিউজ কযুানর়োর নিউজ কাটিদেজ গ্হণ 
কঠর।

র্িউজ র্লঙ্ক

- নিউজ নলঙ্কগুনল ঢালাই েন্ধিী েন্ধিী সহ কাটিদেজ। একটি 
নিউজ নলঙ্ক ধ্ারক শুধ্্যমাত্র একটি বেলী গ্হণ করঠে।

- নিউজ নলঙ্কগুনল অযুাস্ম়্োর মাঠির একটি পনরসঠর 
উপলব্ধ।

লরযাধ্ক

এটি এমি একটি উপাদ্াি যা এটির মধ্যু নদ্ঠ়ে বেদ্্যযুনিক 
প্রোঠহর প্রোহঠক নি়েন্ত্রণ ো নেঠরানধ্িা করার জিযু নডজাইি 
করা হঠ়েঠছ।

কাে দেি - শেঠক ে়ে ও়োনরিং উণ্ড েল্ক্ত [Power] শরাধ্ক 5 নমনম 
বদ্ঘ দেযু 200 নমনম পয দেন্ত। 

পযাওয়যার ্কদ্ট্যাল র্রদ্ল

কঠট্াল পযুাঠিঠল উচ্চ েল্ক্ত [Power] স্যযুইচ করার জিযু 
নেঠেেিাঠে নডজাইি করা নরঠলঠক পাও়োর-নি়েনন্ত্রি নরঠল 
েলা হ়ে।

- এই নচত্র এেিং মাপ একটি সিংিযুা.

- িারা হ়ে চযুানস মাউটি ফ্াে হঠি পাঠর

- নেস্িৃি সিংনমশ্রণ সহ শকার েনডঠি কমপঠক্ষ নিিটি শসি 
নি়েন্ত্রণ।

- পাঠশ্ দে এেিং নকছু শক্ষঠত্র প্রধ্াি অিংঠের েীঠে দে কিিযুাঠক্টর 
অনিনরক্ত শসি অন্তিুদেক্ত করুি

- সিংঠযাগ [connection]গুনল স্ক্র লিযুাম্ িানম দেিালগুনলর 
সাঠে বিনর করা হ়ে।

- কটিাক্ট এেিং কঠ়েল িানম দেিাল ো সামঠির অিংঠে এেিং 
নেঠদ্নেঠদ্র েহঠর লাইি কিিযুাক্ট েন্ধ করার জিযু 
আচ্ছানদ্ি।

টি্কযাদযার:কটিাক্টর দ্্যটি অিংে অপাঠরটিিং কঠ়েল এেিং স্যইনচিং 
কটিাক্টস নিঠ়ে গটেি। (নচত্র 2)

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.16.94 - 96
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শরাধ্ঠকর প্রকারঠিদ্

1 নস্র

2 পনরেিদেিেীল

র্স্থর লরযাধ্ক (র্িত্র 3)

শছাি ও়োনরিং শেে শরাধ্ক একটি ম্যনরেি সানকদেি শোডদে ো 
একটি লযুাগ নট্রপ একটি সাে সমাঠেে বিনর করা হ়ে.

• শেনেরিাগ কঠট্াল পযুাঠিল ও়োনরিং উণ্ড শরাধ্ক উপনস্ি 
োঠক।

• এটি চযুানসঠসর সাঠে সমিল ো আরও প্রা়েেই িাপ নসঠঙ্ক 
শোটে করা হ়ে।

• সাহাযযু করার জিযু, শরাধ্ক শেঠক িাপ নসঠঙ্ক িাপ 
স্ািান্তর করঠি, একটি িাপ নসঙ্ক কম্াউণ্ড েযুেহার 
করা হ়ে।

• ও়োনরিং উি়ে প্রাঠন্ত eyelet শেঠক solenoid হ়ে.

পর্রিতকিনশীল লরযাধ্ক (র্িত্র 4):এগুনল হল যানন্ত্রক নডিাইস 
শযিাঠি একটি স্াইডার ো ও়োইপারঠক একটি শরল্জস্টযুান্স 
রেযুাঠকর উপঠর সনরঠ়ে িানম দেিালগুনলর একটি শজা়োর মঠধ্যু 
শরাঠধ্র পনরেিদেি করা শযঠি পাঠর এেিং এটিঠক প্রা়েেই 
পঠিিটিওনমিার েলা হ়ে। িারা নিিটি িানম দেিাল এেিং একটি 
স্াইডার িানম দেিাঠল।

শরাঠধ্র পেটি েতৃ্াকার, একটি নি়েন্ত্রণ েযুাফ্ট ো স্ক্র ড্াইিার 
েযুাফ্ট দ্ারা সামঞ্সযু করুি। এগুঠলাঠক টরেম পি েলা হ়ে।

শরাধ্ রেযুাক সাধ্ারণি গটেি হ়ে

1 কাে দেি

2 ও়োনরিং উণ্ড

3 Cermet (নসরানমক এেিং ধ্ািু উপাদ্াি)

্ক্যযাপযার্সটর (র্িত্র 5):একটি কযুাপানসির ো কিঠডিসাঠরর 
শমৌনলক নচনিগুনল শপালারাইঠজেি শদ্িাঠিার জিযু পনরেিদেি 
করা হ়ে।

1 সাধ্ারণ   2    শপালারাইজড

3 পনরেিদেিেীল   4    কাঠরটি পনরেিদেিেীল

সুইি:একটি স্যইচ মযুাি্য়োনল কিিযুাঠক্টর একটি শসি নিঠ়ে 
গটেি, যা যানন্ত্রক অযুাকচুঠ়েিঠরর একই িম দে দ্ারা পনরচানলি 
হ়ে। অযুাকচুঠ়েির এেিং কটিাক্টস একটি নসঠগিল ঢালাই 
ধ্রঠির ইউনিঠি োকঠি পাঠর ো একটি আণনেক ইউনিি 
নহসাঠে একটি নিে দোচি মডুলার/অযুাকচুঠ়েির এেিং কটিাক্টস 
শসঠির িুলিা করা হঠি পাঠর। (নচত্র 6 ও 7)

িযার্ত (র্িত্র 8)

1 কঠট্াল পযুাঠিঠল লযুাঠম্র উঠদেেযু হল অপাঠরেি 
নিঠদ্দেে করা। িারা পযুাঠিঠলর সামঠি মাউটি করা হ়ে। 
100V এর শেনে উচ্চ শিাঠটেঠজ নি়েি িাইপ কাজ কঠর। 
কাঠিকেি শসা্ডিার করা হ়ে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.16.94 - 96
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2 নিলাঠমটি োল্ব সাধ্ারণি 12V এেিং 24V স্ক্র িাইপ ো 
শে়েঠিি কযুাপ হঠি পাঠর। (নচত্র 9)

ললদ্ির্লং:শলঠেনলিং কঠট্াল পযুাঠিল আি্যোনগিক, সরঞ্াম, 
শরাধ্ঠকারক পনরমাপ সম্ঠকদে িেযু প্রদ্াি কঠর। রক্ষণাঠেক্ষণ 
েহি করার সম়ে, ত্রুটি নেঠলিেণ এেিং িা কাটিঠ়ে উেঠি 
সম়ে সাশ্র়ে কঠর।

লরেযাদ্ম্টস:এটি নছঠরের মাঝিাঠি ও়োনরিং রক্ষা করার জিযু 
েযুেহৃি হ়ে। উঠদেেযু ধ্ারাঠলা প্রান্ত দ্ারা সহঠজ কািা ও়োনরিং 
রক্ষা করা হ়ে এেিং িারা ধ্্যঠলা প্রমাণ এেিং জল প্রমাণ হ়ে.

র্লিপ (র্িত্র 10):নলিপগুনল অিযু ধ্রঠণর চযুানসঠি টেক করঠি 
েযুেহার করা শযঠি পাঠর। কযুাপানসির নলিপ উপর স্াপি করা 
হ়ে.

লিযুাম্ স্ক্র শযিাঠি লাগাঠিা আঠছ িা েক্তিাঠে কযুাপানসিরঠক 
আকঁঠ়ে ধ্রার জিযু যঠেটি েক্ত করা হঠ়েঠছ। কযুাপানসির 
লিযুাম্ শহাল্্ডিিং সহ উল্লম্বিাঠে ো অি্যিূনমকিাঠে লাগাঠিা 
হঠি পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.16.94 - 96
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.17.97-103
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - ্কদ্ট্যাল প্যযাদ্নল ওয়্যযার্রং এিং লটর্স্টং

ল্কিল িম্ কি (Cable form)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ওয়যার্রং সম্য়সূিী প্রস্তুত ্করুন
• ওয়যার্রং িম্ কি িযাধঁযাই ল্ক লসলযাই breakouts প্রস্তুত
• ওয়যার্রং গুচ্ছ (র্নয়ন্ত্রে প্যযাদ্নল) ম্দ্ধ্য লপঁিযাদ্নযা লজযাড়যা  
• ্কদ্ট্যাল প্যযাদ্নদ্ল উপযাদযান র্ির্নিত ্করুন

ওয়যার্রং িম্ কি: একটি ও়োনরিং িম দে নেনিন্ন আকাঠরর পেৃক 
ও়োনরিং শজািা েলা হ়ে এেিং একটি নসঠগিল ও়োনরিং রাি গেি 
করঠি একঠত্র আেদ্ধ হ়ে।

ও়োনরিং িম দেগুনল প্রা়েেই শয সরঞ্ামগুনলঠি ইিস্টল করা 
হঠে িার অিযুািযু উপাদ্াঠির সাঠে একটি পেৃক আইঠিম 
নহসাঠে বিনর করা হ়ে এেিং নিম্ননলনিি িেযুগুনল সাধ্ারণি 
সরেরাহ করা হ়ে।

- ও়োনরিং সম়েসূচী

- ও়োনরিং িম দে শিমঠপ্ি

- েীি ো শিনেল রাি আউি

ওয়যার্রং সম্য়সূিী

এটি ও়োনরিং আকাঠর েযুেহৃি ও়োনরিং নেেরণ শদ়্ে

- ও়োনরিং প্রকার - ট্রযুাঠন্র সিংিযুা, - ট্রযুান্ অন্তরঠকর নচত্র 
- রে - আইঠডিটি মাকদোর

- বদ্ঘ দেযু

- নট্রনপিং ো সমানপ্তর নেেরণ

লটম্দ্প্ট

শিমঠপ্ি িামক ও়োনরিং িঠম দের সম্ূণ দে পনরকল্পিা দৃ্েযু। নপি 
গেঠির অেস্াঠির পাোপানে ও়োনরিং অেস্াি এেিং নচননিি 
করা হঠে। (নচত্র 1)

শিমঠপ্িটি শোঠডদের একটি অিংঠে নস্র করা হ়ে এেিং একটি 
পযুািাি দে নহসাঠে েযুেহৃি হ়ে। িনম দেিং নপি ো মসণৃ িি একটি 
শিমঠপ্ঠির প্রাসনগিক পঠ়েটি এ রািা. সিংঠযাগ [connection] 
নেন্্যর মঠধ্যু ও়োনরিং পা়োর মাধ্যুঠম এেিং গেিকারী নপঠির 
দ্ারা বিনর আকৃনি অি্যসরণ কঠর ও়োনরিং িম দে বিনর হ়ে যা 
িারগুনলঠক একসাঠে রাঠি যিক্ষণ িা িারা একটি ও়োনরিং 
আকাঠর একঠত্র আেদ্ধ হ়ে। (নচত্র 2)

েহৃত্র ও়োনরিং আকাঠর, শিমঠপ্িটিঠক শজাঠি নেিযুাি করা 
হ়ে যাঠি একটি ও়োনরিং উি়ে প্রান্ত সিাক্ত করা সহজ হ়ে।

রযান-আউট-শীট

এটি ও়োনরিং ও়োনরিং আকাঠর পা়ো এেিং ও়োনরিং শজাি 
অেস্াি শেে করার আঠদ্ে শদ়্ে।

 তযার নং লর্দ্্ক প্রর্ত রঙ

 01 A C কাঠলা

 02 A C কাঠলা

 03 A D লাল

 04 A B লাল

ওয়যার্রং িম্ কি িযাধঁযাই (র্িত্র 3)

ও়োনরিং িম দে যো নেনিন্ন পদ্ধনি েযুেহার কঠর আেদ্ধ হঠি 
পাঠর. নপনিনস-আচ্ছানদ্ি িাইলি কাডদে েযুেহার করার জিযু 
একটি ক্রমাগি সঠগি lacing, শমাম.

িাইলি নেি্যনি ো িাইলি শিপ যাঠক শসলাই ো শলনসিং েঠল। 
পিি িাই েঠল স্বিন্ত্র িাই। অিযুািযু োধঁ্াই শযমি সনপ দেল 
শমা়োঠিা, আোঠলা শিপ এেিং িাপ শে়োনরিং নস্নিিং আঠছ।
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ক্রম্যাগত ললর্সং (র্িত্র 4, 5 এিং 6)

নগিঁ শুরু হ়ে:শলিাি নহচ হল নেনিন্ন কযুােঠলর োধঁ্ঠির 
চারপাঠে পরপর দ্্যটি অঠধ্ দেক নহচ যার পঠর হাঠির নগিঁ োঠক।

• ও়োনরিং িীঠচ কাঠডদের প্রা়ে 150 নমনম ল্যপ করুি এেিং 
এটিঠক দ্ীঘ দে বদ্ঠঘ দেযুর উপর নদ্ঠ়ে নদ্ি। 

• প্রেমটির িীঠচ শেেটি নদ্ঠ়ে আঠরকটি ল্যপ বিনর করুি।

• আঠলা িাি্যি যাঠি িারটি আকাঠর ধ্ঠর োঠক িঠে নেকৃি 
িা হ়ে।

• একটি ওিারহযুান্ নগিঁ োধঁ্্যি। নিনিস নগিঁ শেঠে োনি দেে 
প্রঠ়োগ করুি।

তযালযা লসলযাই [Lock Stitch]

এটি প্রধ্াি শসলাই নগিঁ যা কঠোরিা েরাের নেরনিঠি োধঁ্া। 
একটি লনকিং নগিঁ েযুেহার করা হ়ে শয ও়োনরিং িম দে আলাদ্া 
হঠ়ে আঠস িা।

• একটি ল্যপ শরঠি ও়োনরিং িীঠচ কডদেটি নিি।

• এই ল্যপটি ধ্ঠর রাি্যি এেিং কডদেটি নদ্ঠ়ে নদ্ি।

• শুরুর নগিঁ এেিং একই সমঠ়ে অিযুটির সাঠে িি শলি 
পয দেন্ত এটিঠক েক্ত কঠর িাি্যি। 

• নগিঁটি ও়োনরিং েযুাঠসর প্রা়ে 1.5 গুঠণ িাকঁা করুি।

র্ির্নশ র্গঁট (র্িত্র 7)

• শিা লক শসলাই

• একটি নরি নগিঁ দ্ারা অি্যসরণ.

• েক্তিাঠে আিঁসািঁ করঠি িাি্যি এেিং অি্যঠমানদ্ি 
আোঠলা প্রঠ়োগ করুি।

লরে্কআউট

শরেকআউি িামক প্রধ্াি ও়োনরিং িম দে শেঠক ও়োনরিং ো 
ও়োনরিং গ্রুপ শছঠ়ে যা়ে।

শকারি দ্্যই প্রকার

i ‘Y’ শরেকআউি (নচত্র 9)

ii “T” শরেকআউি (নচত্র 10)

ললর্সং লরে্কআউট (র্িত্র 8)

নসঠগিল িার একটি লক পঠর আিা হ়ে. শলনসিং শরেকআউি 
িাঠম শেে কঠ়েকটি িার আঠছ শসিাঠি শসলাই করুি।

শরেকআউঠির পঠর শরেকআউঠির আঠগ এেিং পঠর একটি 
ডেল লক শসলাই করুি এেিং প্রধ্াি ও়োনরিং িম দে েরাের 
শলনসিং চানলঠ়ে যাি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.17.97 - 103
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ললর্সং ‘Y’ লরে্কআউট

• সাধ্ারণ পদ্ধনিঠি োিা এেিং শলঠকর উপর একটি শুরু 
নগিঁ বিনর করুি।Lacing ‘T’ breakouts

• 12 নমনম েযুাঠসর কম

• শরেকআউঠির উি়ে পাঠে একটি নসঠগিল লক নস্টচ 
করুি।

• যনদ্ শরেকআউি শলস করা হ়ে, স্বািানেক নহসাঠে শুরু 
নগিঁ এেিং জনর েযুেহার করুি.পিি েন্ধি

• শলনসিং কাডদে (নচত্র 11)

ললর্সং ্কযাডকি

একটি শলিাি নহচ এেিং একটি নরি িি শলনসিং কডদে নদ্ঠ়ে শুরু 
করা নগঠঁির অটোরঠিটিিং করা শযঠি পাঠর। আোঠলা ো 
োনি দেে েযুেহার কঠর নগিঁটি নসল করা শযঠি পাঠর।

তযাদ্রর িন্ধন [cable ties]

শেটে এেিং নিঠি মি অি্যরূপ শেটে একপাঠে দ্ািা োধঁ্া 
হ়ে. এই নদ্কটি ও়োনরিং নদ্ঠক যা়ে। শেে নিঠি মঠধ্যু শচাঠির 
মাধ্যুঠম পাস হ়ে এেিং িাি িাি. সটেক িযুাসেি পঠর েজদেযু 
শরেি.

তযাদ্রর পযাড়যা

ও়েযুানরিং সম়েসূচী অি্যযা়েী িার প্রস্তুি করুি এেিং রাি আউি 
েীঠি পাও়ো ক্রম অি্যযা়েী শিমঠপ্ঠির উপর িাঠদ্র রািা.

• ও়োনরিং মঠধ্যু নিি এন়েঠ়ে চল্যি এেিং যিিা সভিে িারঠক 
শসাজা এেিং সমান্তরাল রাি্যি। 

• অন্তরঠকর শকাি লস শিই িা নিল্চিি করুি।

• িার এেিং অন্তরক োধঁ্াই দ্ারা শকাি িাঠেই লসগ্স্ত হঠে 
িা.

পযা্কযাদ্নযা লজযাড়যা: ও়োনরিং শজা়ো হও়োর আঠগ বেদ্্যযুনিক 
কারঠণ ও়োনরিং একঠত্র শপচঁাঠিা হঠি পাঠর িাঠক িুইঠস্টড 
শপ়োর েঠল।

• একটি ও়োনরিং বদ্ঘ দেযু েযুেহার করুি এেিং এটি নদ্গুণ মঠি 
রািঠেি শয সমাপ্ত শপচঁাঠিা শজা়ো। 

• সমািিাঠে এেিং স্যন্রিাঠে িুইস্ট করুি

• এি িাইি িুইস্ট করঠেি িা।

• ও়োনরিং মঠধ্যু গযুাপ এেিং ল্যপ এন়েঠ়ে চল্যি।

• শমাচঠ়ের বদ্ঘ দেযু ো ও়োনরিং েযুাস দ্ারা নিধ্ দোনরি িুইঠস্টর 
সিংিযুা।ল্যপ িাই (নচত্র 13)

• শলনসিং কঠডদের প্রান্ত নদ্গুণ করুি এেিং একটি শছাি ল্যপ 
বিনর করুি।

• এটিঠক শকেঠলর িীঠচ নদ্ঠ়ে নদ্ি এেিং অিযু প্রান্তটি ল্যঠপর 
মধ্যু নদ্ঠ়ে নদ্ি এেিং েক্তিাঠে িাি্যি যাঠি িারগুনল 
েক্তিাঠে ধ্ঠর োঠক িঠে নেকৃি িা হ়ে।

• একটি ওিারহযুান্ নগিঁ োধঁ্্যি। োনি দেে পঠর প্রঠ়োগ করা 
শযঠি পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.17.97 - 103

• ও়োনরিং েন্ধি (নচত্র 12)
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রদ্ঙর ল্কযাড

• সিংিযুাগুনলঠক প্রনিনিনধ্ত্ব করঠি েযুেহৃি রেগুনল শরাধ্ক 
শকাঠডর মঠিাই িাই মঠি রািার মঠিা িিুি নকছু শিই!

• মাকদোরগুনল যিি অন্তরঠকর মঠিা একই রঠের হ়ে িিি 
িাঠদ্র উপনস্নি হাইলাইি করার জিযু একটি নেপরীি 
রঠের অনচননিি হািা, সাধ্ারণি শগালাপী, িাঠদ্র উি়ে 
পাঠে স্াপি করা হ়ে।

• উদ্াহরণটি এটিঠক 88 িম্বর (ধ্ূসর/ধ্ূসর) নদ্ঠ়ে েযুািযুা 
কঠর, ধ্ূসর অন্তরক সহ একটি ও়োনরিং সাঠে েরাদে করা 
হঠ়েঠছ।

• যিি নচননিি করা শেে ও়োনরিং সিংিযুা এক-অঠঙ্কর শেনে 
হ়ে, িিি নিম্ন সিংিযুার সামঠি অনিনরক্ত েিূযু শযাগ করা 
হ়ে যাঠি শেে ও়োনরিং সমাি সিংিযুা শদ্ও়ো হ়ে।

• উদ্াহরণস্বরূপ, যনদ্ শেে িারটি 10 এেিং 99 এর মঠধ্যু 
হ়ে, িাহঠল সমস্ত নসঠগিল সিংিযুার আঠগ একটি ‘েিূযু’ ো 
কাঠলা মাকদোর স্াপি করা হ়ে। এটি 1-শক 01, 2-শক 02-এ 
পনরণি কঠর এেিং আরও অঠিক নকছু কঠর।

• একইিাঠে 100 এেিং 999 এর মঠধ্যু একটি শেে ও়োনরিং 
সিংিযুার সাঠে, দ্্যটি েিূযু শযাগ করা হ়ে যাঠি 1 হঠ়ে যা়ে 
001, 11 হঠ়ে যা়ে 011, ইিযুানদ্।

  ্কযাদ্লযা  0

  রেযাউন  1 

  লযাল  2 

  ্কম্লযা  3 

  র্লুদ  4

  সিুজ  5

  নীল  6

  েযাদ্য়যাদ্লট  7

  ধূসর/ললেট  8

  সযাদযা  9

ল্কিল ম্যা্ককিযার

- ও়োনরিং েিাক্তকরঠণর জিযু ও়োনরিং িঠম দে শজলা িম্বরটি 
ও়োনরিং জিযু েরাদে করা হ়ে এেিং শসই িম্বরটি ও়োনরিং 
উি়ে পাঠে প্রঠেে করাঠিা হ়ে।

- প্রা়েেই এই সিংিযুাগুনল সিংঠযাগ [connection]কারীগুনলর 
সাঠে একই হঠে শযগুনলর সাঠে িারা সিংয্যক্ত োকঠে (রাি 
আউি েীিগুনলর মঠিা) 

সংদ্যযাগ [connection] এিং ওয়যার্রং রযাউটটং

- সিংঠযাগ [connection] দ্্যঘ দেিিাজনিি নেনেলকরঠণর 
নেরুঠদ্ধ স্যরনক্ষি করা উনচি

- যনদ্ কাঠিনক্টিং প্াগ নঢলা োিা এ়োঠি েযুেহার করা হ়ে 
ো স্ক্র শদ্ও়ো হ়ে িা স্যরনক্ষি করার জিযু - স্যরক্ষাঠকারক 
োধঁ্াই সানকদেি নিল্চিি করুি

- একটি নসঠগিল সিংঠযাগ [connection]কারী িানম দেিাঠল দ্্যই 
ো িঠিানধ্ক কন্াক্টর নডজাইি অি্যযা়েী অি্যঠমানদ্ি 
অিযুো়ে নসঠগিল িানম দেিাল সিংঠযাগ [connection]কারীঠি 
2টির শেনে কন্াক্টর সিংঠযাগ [connection] করার 
স্যপানরে করা হ়ে িা।

- িানম দেিাঠল শসা্ডিানরিং কাঠিকেি বিনর করা উনচি যনদ্ 
উি়ে জা়েগা ল্ক্রমঠডর জিযু োঠক িাহঠল শসা্ডিার 
করার দ্রকার শিই

- িানম দেিাল এেিং িানম দেিাল ব্লকগুনলঠক পিটিিাঠে নচননিি 
করা উনচি এেিং অঙ্কিটিঠি নচননিিকরঠণর সাঠে নমল 
শরঠি নচননিি করা উনচি।

- নিল্চিি করুি শয েিাক্তকরণ িযুাগ এেিং ও়োনরিং 
মাকদোরগুনল একটি স্া়েী কানল নদ্ঠ়ে স্যপিটিিাঠে নচননিি 
করা হঠ়েঠছ৷

- িানম দেিাল ব্লক এেিং িারগুনল মাউটি করা উনচি যাঠি 
অিযুন্তরীণ এেিং োনহযুক িারগুনল িানম দেিাঠলর উপর নদ্ঠ়ে 
অনিক্রম িা কঠর।

- িমিী়ে এেিং িারগুনল এমিিাঠে ইিস্টল করা উনচি 
যাঠি িরল নিটিিং এেিং সমানপ্ত শেঠক দ্ঠূর সঠর শযঠি 
পাঠর।

- কন্াক্টর এেিং ও়োনরিং িানম দেিাল শেঠক িানম দেিাল পয দেন্ত 
শকাি হস্তঠক্ষপ জঠ়েটি ছা়োই চলঠি হঠে।

- মানটে শকার ও়োনরিং সমানপ্ত পয দোপ্ত সমে দেি হও়ো উনচি 
যাঠি কন্াকির সমানপ্তর উপর অযানচি আকদে এ়োঠিা 
যা়ে।

- প্রনিরক্ষাঠকারক কন্াকিরঠক যিদ্রূ সভিে সিংনলিটি 
লাইি কন্াক্টঠরর কাছাকানছ শযঠি হঠে ল্যপ শরল্জস্টযুান্স 
এ়োঠি হঠে

EMI / EMU র্িদ্িিনযা [Concideration of EMI / EMU]

- যিি নেনিন্ন পাও়োর শরটিিং িার এেিং িারগুনল একই 
শঘঠর োঠক যিি পাও়োর নরিঠক নেনিন্ন শিাঠটেঠজ 
স্যযুইচ করার সম়ে কাঠরটি পনরেনিদেি হ়ে।

- কম কাঠরটি প্রোহ কন্াকিঠরর িুলিা়ে উচ্চ কাঠরটি 
প্রোনহি কন্াক্টঠরর ইঠলঠট্ামযুাগঠিটিক নি্ডি শেনে 
োঠক

- এই উচ্চির ইঠলঠট্ামযুাগঠিটিক নি্ডি অিযুািযু কম 
কাঠরটি প্রোহ পনরোহীঠি শিাঠটেজ সটৃটি করঠি পাঠর, 
যনদ্ ইিস্যঠলেি সটেক িা হ়ে ো নডজাইি করার সম়ে 
িাঠদ্র মঠধ্যু দ্রূত্ব নেঠেচিা িা করা হ়ে। এিা বিনর কঠর 
ইঠলঠট্ামযুাগঠিটিক ইটিারঠিঠরন্স 

- িার ো ও়োনরিং পাও়োর শরটিিং নেঠেচিা কঠর এটি একটি 
অন্তরক [Insulator] োধ্া দ্ারা পেৃক করা উনচি।

- এইিাঠে, বিনর ইঠলঠট্ামযুাগঠিি সামঞ্সযু এেিং এইিাঠে 
নেনিন্ন সানকদেঠি নস্নিেীলিা ঘঠি।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.17.97 - 103
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- শয সানকদেিগুনল সরেরাহ নেল্চ্ছন্ন নডিাইস দ্ারা স্যইচ 
অি করা হ়ে িা শসগুনলঠক রঠের দ্ারা আলাদ্া করা 
অিযুািযু ও়োনরিং শেঠক োরীনরকিাঠে আলাদ্া করা উনচি 
যাঠি সিংঠযাগ [connection] নেল্চ্ছন্ন নডিাইসটি শিালা 
অেস্াঠির উদ্াহরঠণ োকঠল িারা সহঠজই “লাইি” 
নহসাঠে নচননিি করা যা়ে; নি়েন্ত্রণ পযুাঠিঠলর আঠলা

্কনট্যযাক্টর প্রতী্ক

1 শযাগাঠযাগ করুি, সাধ্ারণি শিালা - NO

2 BAEAK শযাগাঠযাগ, সাধ্ারণি েন্ধ - NC

3 শরেক কটিাক্ট (করার আঠগ শরেক) - c/o

4 নেরনি শযাগাঠযাগ (শরেক আঠগ করুি) - c/o

5 নেলঠম্বর পঠর বিনর করুি

6 নেলম্ব পঠর নেরনি

কঠট্াল পযুাঠিঠলর সানকদেি ডা়োগ্াঠম অপাঠরটিিং কঠ়েল 
সিংনলিটি কটিাক্টস শেঠক নিন্ন অেস্াঠি িািা হঠি পাঠর। 
কটিাক্টস সিাক্ত করঠি কঠ়েল উপানধ্র িীঠচ কটিাক্টসর 
সিংিযুা শলিা োকঠে। প্রনিটি কটিাক্টসঠি নরঠল ইঠন্টি 
এেিং িম্বর োকঠে (নচত্র 14) শদ্িা়ে শয নরঠলঠি k4 এর 4টি 
কটিাক্টস রঠ়েঠছ যা K1, K2, K3, K4 নহসাঠে মঠিািীি করা 
হঠ়েঠছ, শেনেরিাগ কঠ়েল িানম দেিালগুনল A1 এেিং A2 নহসাঠে 
মঠিািীি করা হঠ়েঠছ

সযাধযারেত লখযালযা (র্িত্র 15)

নচনিটি শোঝা়ে শয কিিযুাক্টগুনল সাধ্ারণি শিালা োঠক। 
োনহযুক আকদে মযুাি্য়োনল প্রঠ়োগ কঠর ো নরঠল অপাঠরেঠির 
মাধ্যুঠম কিিযুাঠক্টর পনরচালি সল্ক্র়ে করা হ়ে এর সাঠে 
সিংয্যক্ত সানকদেি েন্ধ হঠ়ে যা়ে।

সযাধযারেত িন্ধ (র্িত্র 16)

নচনি শোঝা়ে কিিযুাক্ট েন্ধ. োনহযুক আকদে মযুাি্য়োনল প্রঠ়োগ 
কঠর ো নরঠল অপাঠরেঠির মাধ্যুঠম কিিযুাঠক্টর গনিনেনধ্ 
সল্ক্র়ে হ়ে, এর সাঠে সিংয্যক্ত সানকদেি ি্যঠল যা়ে।

পর্রিতকিন (র্িলদ্ম্বর পদ্র বতর্র/লরে্ক)

নরঠলঠি পনরেিদেি নিিদের কঠর নরঠল এিাজদোইজড (ো) নড 
এিাজদোইজঠডর উপর। এর দ্্যটি অেস্া “চাল্য” এেিং “েন্ধ”। 
“চাল্য” রাি্যি

- নরঠল একটি সল্ক্র়ে একটি কটিাক্টস পঠ়েটি ‘b’ কিিযুাক্ট 
সানকদেঠির সাঠে সিংয্যক্ত করা েন্ধ শপঠি সিংয্যক্ত করুি। 
“েন্ধ” অেস্া

- নরঠল নিল্্রি়ে করা “a” কিিযুাক্ট নেন্্য একটি শগি 
শলিাজঠডর সাঠে সিংয্যক্ত “C” কটিাক্টস সানকদেঠির সাঠে 
জন়েি

র্ির্েন্ন র্নয়ন্ত্রে উপযাদযান এিং সযার্্ককিট পরীষিযা

শরেকার এেিং িাঠদ্র প্রনিরক্ষাঠকারক নরঠল/নডিাইঠসর 
অপাঠরেি পরীক্ষা করার জিযু প্রাইমারী  এেিং শসঠকন্ারী  
ইিঠজকেি পরীক্ষা করা হ়ে। (নচত্র 17)

প্রযাইম্যারী  ইনদ্জ্কশন পরীষিযা

প্রাইমারী  ইিঠজকেি পরীক্ষা়ে সানকদেি শরেকাঠরর মাধ্যুঠম 
একটি প্রনিরক্ষাঠকারক যন্ত্র চালাঠিার জিযু প্রঠ়োজিী়ে প্রকৃি 
কাঠরটি ইিঠজকেি করা জন়েি। প্রাইমারী  ইিঠজকেি 
পরীক্ষার জিযু সাধ্ারণি নেঠেেজ্ঠদ্র ইিঠজকেি শসি/
শিস্ট নরগ এেিং পনরমাপ সরঞ্াম প্রঠ়োজি।

উচ্চ কাঠরটি সক্ষম শসঠকন্ানর ও়োইল্ন্িং সহ একটি উঠদেেযু-
নিনম দেি রোন্সিরমার শেঠক কম শিাঠটেঠজ একটি কাঠরটি 
(েল্যি 5-10V) ইিঠজকেঠির মাধ্যুঠম প্রাইমারী  ইিঠজকেি 
পরীক্ষা করা হ়ে। কাঠরটি শরেকার ো োসোর অিংঠের মধ্যু 
নদ্ঠ়ে যা়ে।

েিদোনদ্ সরঞ্াম একটি শলানডিং রোন্সিরমার গটেি। পরীক্ষার 
অধ্ীঠি CT এর প্রাইমারী  নদ্ঠক প্রঠ়োজিী়ে কাঠরটি শপঠি 
শকৌনণক শেঠক একটি পনরেিদেিেীল দ্ারা নি়েনন্ত্রি।

প্যঠরা মাধ্যুনমঠকর অিণ্ডিা নিধ্ দোরঠণর জিযু প্রাইমারী  
ইিঠজকেি পরীক্ষা করা হ়ে। CTS, CT নলডস এেিং কঠট্াল 
নকউনেকাল ও়েযুানরিং সহ সানকদেি। এটি একটি ওিার কাঠরটি 
নরঅযুাক্টযুান্স নহসাঠে CB টরেপ প্রমাণ কঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.17.97 - 103
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শক্তি (Power) অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.18.104-109
ওয়্যযারম্্যযান (Wireman) - লসল এিং ি্যযাটযার্র

প্রযাইম্যারী  লসল এিং লসদ্্কডেযারী  লসল (Primary cells and secondary cells)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• বিদ্ুযর্ত্ক প্রিযাদ্র্র রযাসযায়র্ন্ক প্রেযাি িে কিনযা ্করুন
• ইদ্লদ্ট্যালযাইর্সদ্সর র্নয়ম্গুর্ল িে কিনযা ্করুন
• প্রযাইম্যারী  লসদ্লর নীর্ত ও গিন িে কিনযা ্করুন
• সীসযা অ্যযার্সদ্ডর নীর্ত এিং গিন িে কিনযা ্করুন।

বিদ্ুযর্ত্ক প্রিযাদ্র্র রযাসযায়র্ন্ক প্রেযাি

‘এমি নকছু িরল আঠছ শযিাঠি রাসা়েনিক পনরেিদেঠির সাঠে 
বেদ্্যযুনিক প্রোঠহর উত্রণ ঘঠি।’ এই প্রিােঠক বেদ্্যযুনিক 
প্রোঠহর রাসা়েনিক প্রিাে েলা হ়ে।

বেদ্্যযুনিক প্রোঠহর রাসা়েনিক প্রিাঠের প্রঠ়োগ বদ্িল্ন্ি 
জীেঠি পনরলনক্ষি হঠি পাঠর; শযমি, ধ্ািে েস্তুর উপর 
নিঠকল ো িামার প্রঠলপ, একটি শসল দ্ারা E.M.F উৎপাদ্ি 
ইিযুানদ্। যনদ্ েযুািানরর ধ্িাত্ক এেিং ঋণাত্ক িানম দেিাল 
শেঠক শিও়ো দ্্যটি সীসা লেণাক্ত জলঠি নিমস্জিি করা হ়ে, 
িাহঠল ে্যদ্ে্যঠদ্র উৎপাদ্ি সীসা়ে শদ্িা যা়ে। শেে এটি সমস্ত 
বেদ্্যযুনিক প্রোঠহর রাসা়েনিক প্রিাঠের কারঠণ।

ইদ্লদ্ট্যালযাইর্সস  

িরল ো রেেঠণর মাধ্যুঠম বেদ্্যযুনিক প্রোঠহর কারঠণ রাসা়েনিক 
পনরেিদেঠির প্রল্ক্র়োঠক িন়েৎ নেঠলিেণ েঠল।

ইদ্লদ্ট্যালযাইট

শয িরল ো রেেঠণ বেদ্্যযুনিক প্রোঠহর কারঠণ রাসা়েনিক 
পনরেিদেি ঘঠি িাঠক ইঠলঠট্ালাইি েঠল; শযমি, লেণাক্ত 
জল, অম্ী়ে ো শমৌনলক রেেণ ইিযুানদ্।

ইদ্ল্কদ্ট্যাড (অ্যযাদ্নযাড এিং ্ক্যযাদ্র্যাড)

‘দ্্যটি কন্াক্টর শপ্ি িরঠল নিমস্জিি হঠ়ে এর মধ্যু নদ্ঠ়ে 
কাঠরঠটির একটি পে বিনর কঠর, িারা ইঠলঠট্াড িাঠম 
পনরনচি। শয ইঠলঠট্াঠডর মাধ্যুঠম নেদ্্যযুৎ িরঠল প্রঠেে কঠর 
িাঠক ধ্িাত্ক ইঠলঠট্াড ো অযুাঠিাড েলা হ়ে, আর অিযুটি 
শযটির মাধ্যুঠম িরল (ইঠলঠট্ালাইি) িযুাগ কঠর িাঠক 
ঋণাত্ক ইঠলঠট্াড ো কযুাঠোড েঠল।

আয়ন

ইঠলঠট্ালাইনসঠসর সম়ে, ইঠলঠট্ালাইঠির অণ্যগুনল িাঠদ্র 
উপাদ্ািগুনলঠি নেিযুাি হ়ে যাঠক আ়েি েলা হ়ে। যিি 
একটি p.d. দ্্যটি ইঠলঠট্াড জ্যঠ়ে প্রঠ়োগ করা হ়ে, ধ্িাত্ক 
চাজদেয্যক্ত আ়েিগুনল (কযুাি আ়েি) কযুাঠোঠডর নদ্ঠক এেিং 
ঋণাত্ক চাজদেয্যক্ত আ়েিগুনল (একটি আ়েি) অযুাঠিাঠডর 
নদ্ঠক চঠল যা়ে। শযঠকাি ইঠলঠট্াঠড শপৌঁছাঠল, একটি আ়েি 
িার চাজদে শছঠ়ে শদ়্ে এেিং আ়েি হঠি শেঠম যা়ে। পরমাণ্যঠক 
আ়েঠি রূপান্তনরি করার প্রল্ক্র়োঠক েঠলআ়েিকরণ.

ইদ্লদ্ট্যাদ্্কর্ম্্ক্যযাল সম্তুল্য: এক ক্য লম্ব নেদ্্যযুঠির দ্ারা 
িন়েৎ নেঠলিেঠণর সম়ে ম্যক্ত ো জমা হও়ো পদ্াঠে দের িরঠক 
শসই পদ্াঠে দের িন়েৎ রাসা়েনিক সমিুলযু (ECE) েলা হ়ে।

রূপার ECE হল 1.1182 নমনলগ্াম/ক্য লম্ব।

ি্যযারযাদ্ড এর ইদ্লদ্ট্যালযাইর্সদ্সর আইন

1 প্রর্ম্ আইন: ইঠলঠট্ালাইনসঠসর সম়ে শয শকািও 
ইঠলঠট্াঠড ম্যক্ত ো জমা হও়ো পদ্াঠে দের ির ইঠলঠট্ালাইঠির 
মধ্যু নদ্ঠ়ে প্রোনহি নেদ্্যযুঠির পনরমাঠণর সমাি্যপানিক। শয 
শকাঠিা ইঠলঠট্াঠড ম্যক্ত পদ্াঠে দের ির শেনে হঠে, যনদ্ শেনে 
কাঠরটি চঠল যা়ে ো ইঠলঠট্ালাইঠির মধ্যু নদ্ঠ়ে শেনে সমঠ়ের 
জিযু কাঠরটি চঠল যা়ে। যনদ্ গণম্যক্ত হ়ে m, িাহঠল

m ∝ I

m ∝ t    -----(i)

m ∝ I . t    -----(ii)

m = Ζ . I . t

শযিাঠি , I = কাঠরটি, অযুাস্ম়্োর

  t = সম়ে, শসঠকন্

  m = ম্যক্ত পদ্াঠে দের ির, গ্াম

  Z = ধ্রুেক

এিাঠি, ধ্রুেক Z ইঠলঠট্া-শকনমকযুাল সমিুলযু (ECE) নহসাঠে 
পনরনচি।

2 র্বিতীয় আইন- ‘যিি একই পনরমাণ নেদ্্যযুি নেনিন্ন 
ইঠলঠট্ালাইঠির মধ্যু নদ্ঠ়ে যা়ে, িিি নেনিন্ন ইঠলঠট্াঠড 
ম্যক্ত হও়ো উপাদ্াঠির পনরমাণ িাঠদ্র ইঠলঠট্া-রাসা়েনিক 
সমিুঠলযুর সমাি্যপানিক হ়ে।

 Mass ∝ Ε.C.E

 M ∝ Ζ

শযিাঠি Z = িন়েৎ-রাসা়েনিক সমিুলযু

িযুারাঠড এর িন়েৎ নেঠলিেঠণর নি়েম অি্যসাঠর

 m = Z . I . t

শযিাঠি, m = পদ্াঠে দের ির গ্াঠম ম্যক্ত

  z= ইঠলঠট্া রাসা়েনিক পদ্াঠে দের সমিুলযু গ্াম

  I = অযুাস্ম়্োঠর কাঠরটি

  t = শসঠকঠন্ সম়ে

র্িঃর্দঃ. ির জমা m = আ়েিি x ঘিত্ব
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silver E.C.E.of x 
silver  wt.ofEquivalent

nickel  wt.ofEquivalent
nickel E.C.E.of =

 

Valency
ghtAtomic wei weightEquivalent =

উপযাদযাদ্নর বিদ্ুযর্ত্ক-রযাসযায়র্ন্ক সম্তুদ্ল্যর জন্য 
লটর্িল

প্রযাইম্যারী  লসদ্লর প্র্কযার:

• শিাটোইক শসল

• কাে দেি-দ্স্তা শসল (শলকলাঞ্ শসল এেিং শুষ্ক শসল)

• ক্ষারী়ে শসল

• পারদ্ শসল

• নসলিার অসোইড শসল

• নলনে়োম শসল

সরল লেযাল্টযাই্ক লসল:একটি শিাটোইক শসল দ্্যটি 
ইঠলঠট্াড নহসাঠে িামা এেিং দ্স্তা এেিং ইঠলঠট্ালাইি 
নহসাঠে সালনিউনরক অযুানসড েযুেহার কঠর। যিি িারা 
একসাঠে স্াপি করা হ়ে িিি ইঠলঠট্াড এেিং সালনিউনরক 
অযুানসঠডর মঠধ্যু একটি রাসা়েনিক নরঅযুাক্টযুান্স ঘঠি। এই 
নরঅযুাক্টযুান্সটি ল্জঠঙ্কর (ইঠলট্ঠির উদ্্েতৃ্) উপর ঋণাত্ক 
চাজদে এেিং িামার উপর একটি ধ্িাত্ক চাজদে (ইঠলকরেঠির 
ঘািনি) উৎপন্ন কঠর। যনদ্ একটি োনহযুক সানকদেি দ্্যটি 
ইঠলঠট্াড জ্যঠ়ে সিংয্যক্ত োঠক িঠে ইঠলকরেিগুনল ঋণাত্ক 
ল্জঙ্ক ইঠলঠট্াড শেঠক পল্জটিি কপার ইঠলঠট্াঠড প্রোনহি 
হঠে (নচত্র 1)।

 নযাম্ পরম্যাে ু  ে্যযাদ্লক্ন্স ইদ্লদ্ট্যা                রযাসযায়র্ন্ক
 উপযাদযান ওজন                    রযাসযায়র্ন্ক  সম্তুল্য 
      সম্তুল্যmg/c g/c

 হাইঠড্াঠজি 1.008  1 0.01045 1.008

 অযুাল্যনমনি়োম 27.1  3 0.0936 9.03

 িামা 63.57  2 0.3293 31.78

 নসলিার 107.88  1 1.118 107.88

 দ্স্তা 65.38  2 0.3387 32.69

 নিঠকল করা 58.68  2 0.304 29.34

 শক্রানম়োম 52.0  3 0.18 17.33

 আ়েরি 55.85  2 0.2894 27.925

 সীসা 207.21  2 1.0738 103.6

 ে্যধ্ 200.6  1 2.0791 200.6

 শসািা 197.0  1 2.0438 197

র্িঃর্দঃ.(mg/c = নমনল-গ্াম প্রনি ক্য লম্ব)

তর্ড়ৎ র্িদ্লেষদ্ের প্রদ্য়যাগ

িন়েৎ নেঠলিেঠণর প্রধ্াি প্রঠ়োগগুনল নিম্নরূপ:

1 ইঠলঠট্াঠপ্টিিং

2 ধ্ািুর ইঠলঠট্া-নরিাইনিিং

3 ইঠলঠট্ালাইটিক কযুাপানসিার

4 ধ্ািু নিষ্কােি.

লসদ্লর প্র্কযার

লসল:একটি শসল হল একটি ইঠলঠট্াঠকনমকযুাল নডিাইস যা 
দ্্যটি ইঠলঠট্াড নেনিন্ন পদ্াে দে এেিং একটি ইঠলঠট্ালাইি নদ্ঠ়ে 
গটেি। ইঠলঠট্াড এেিং ইঠলঠট্ালাইঠির মঠধ্যু রাসা়েনিক 
নরঅযুাক্টযুান্স একটি শিাঠটেজ বিনর কঠর।

শসল নহসাঠে শশ্রণীেদ্ধ করা হ়ে

• শুষ্ক শসল

• শিজা শসল।

একটি শুষ্ক শসল একটি শপস্ট ো শজল ইঠলঠট্ালাইি আঠছ 
শয এক. িিুি নডজাইি এেিং উৎপাদ্ি শকৌেল সহ, এটি 
সভিে।

প্রযাইম্যারী  লসল:প্রাইমারী  শসল হল শসই শসল যা নরচাঠজদেেল 
ি়ে। অে দোৎ স্াঠের সম়ে শয রাসা়েনিক নরঅযুাক্টযুান্স ঘঠি িা 
নেপরীি হ়ে িা। নরঅযুাক্টযুান্স়ে েযুেহৃি রাসা়েনিকগুনল সমস্ত 
রূপান্তনরি হ়ে যিি শসলটি সম্ূণ দেরূঠপ নিঃসিৃ হ়ে। িারপর 
এটি একটি িিুি শসল দ্ারা প্রনিস্ানপি করা আেেযুক.

Leclanché লসল(্কযাি কিন-দস্তযা লসল): এই শসঠলর ধ্ারক 
একটি কাঠচর ে়োম। জারটিঠি অযুাঠমানি়োম শলিারাইড 
(NH4Cl) এর একটি েল্ক্তোলী রেেণ রঠ়েঠছ। এই রেেণটি 
একটি ক্ষার এেিং ইঠলঠট্ালাইি নহসাঠে কাজ কঠর। কাঠচর 
ে়োঠমর শকঠ্রে একটি নছরেয্যক্ত পাত্র স্াপি করা হ়ে। এই 
নছরেয্যক্ত পাত্রটির মঠধ্যু মযুাগিানিজ ডাই অসোইড (MnO2) 
এেিং গঁুঠ়ো কাে দেঠির নমশ্রণ দ্ারা শেটটিি একটি কাে দেি রড 
রঠ়েঠছ। কাে দেি রড শসঠলর ধ্িাত্ক ইঠলঠট্াড গেি কঠর 
এেিং MnO2 নড-শপালারাইজার নহসাঠে কাজ কঠর। একটি 
ল্জঙ্ক রড জাঠর রেেঠণ ডুনেঠ়ে ঋণাত্ক ইঠলঠট্াড নহসাঠে 
কাজ কঠর (নচত্র 2)।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.18.104 - 109
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শু্কদ্নযা লসল(্কযাি কিন-ক্জঙ্ক লসল): শললিািঠচ ধ্রঠির শসল 
শেঠক িরল ইঠলঠট্ালাইি ছন়েঠ়ে প়োর নেপঠদ্র িঠল শুষ্ক 
শসল িামক আঠরকটি শশ্রণীর শসঠলর উদ্ােি ঘঠি।

শুষ্ক শসঠলর সেঠচঠ়ে সাধ্ারণ এেিং কম েযু়েেহুল প্রকার 
হল কাে দেি-ল্জঙ্ক িাইপ (নচত্র 3)। এই শকাঠে একটি দ্স্তার 
ধ্ারক োঠক যা ঋণাত্ক ইঠলঠট্াড নহঠসঠে কাজ কঠর। 
শকঠ্রে একটি কাে দেি রড রঠ়েঠছ যা পল্জটিি ইঠলঠট্াড। 
ইঠলঠট্ালাইিটি অযুাঠমানি়োম শলিারাইড ধ্ারণকারী একটি 
রেেণ নদ্ঠ়ে বিনর একটি আরেদে শপঠস্টর নচত্র শি়ে।

র্লর্র্য়যাম্ লসল:নলনে়োম শসল হল অিযু ধ্রঠির প্রাইমারী  
শসল (নচত্র 5)। এটি নেনিন্ন নচত্র এেিং কিনিগাঠরেঠি পাও়ো 
যা়ে। নলনে়োঠমর সাঠে েযুেহৃি রাসা়েনিঠকর উপর নিিদের 
কঠর, শসঠলর শিাঠটেজ 2.5 এেিং 3.6 V এর মঠধ্যু। উঠল্লিযু 
শয এই শিাঠটেজটি এর শেঠক যঠেটি শেনে অিযুািযু প্রাইমারী  
শকাঠে। অিযুািযু প্রাইমারী  শসঠলর িুলিা়ে নলনে়োম শসঠলর 
দ্্যটি স্যনেধ্া হল:

- দ্ীঘ দে শেলি জীেি - 10 েছর পয দেন্ত

- উচ্চ েল্ক্ত [Power]-শেঠক-ওজি অি্যপাি 350 WH/Kg 
পয দেন্ত।

সমস্ত প্রাইমারী  শসঠলর মঠিা, রাসা়েনিক নরঅযুাক্টযুান্সর অিংে 
নহসাঠে একটি ইঠলঠট্াড পঠচ যা়ে। এই শকাঠে শিঠগটিি 
ল্জঙ্ক কঠটিইিার ইঠলঠট্াড েযুেহার করা হ়ে। িলস্বরূপ, 
দ্ীঘ দে সমঠ়ের জিযু সরঞ্ামগুনলঠি শরঠি যাও়ো শসলগুনল 
শিঠি শযঠি পাঠর, ইঠলঠট্ালাইি ছন়েঠ়ে প়েঠি পাঠর এেিং 
পাশ্ দেেিতী অিংেগুনলর লস করঠি পাঠর।

কাে দেি-দ্স্তা শসলগুনল সাধ্ারণ মাি মাঠপর একটি পনরসঠর 
উৎপানদ্ি হ়ে। এর মঠধ্যু রঠ়েঠছ 1.5 V AA, C এেিং D শসল। 
(AA শপি িাইপ শসল, `C’ মাঝানর নচত্র এেিং ‘D’ ে়ে/ইঠকািনম 
নচত্র)।

পযারদ লসল: পারদ্ শসলগুনল প্রা়েেই নডল্জিাল ঘন়ে, 
কযুালক্য ঠলির, শ্রেণ সহা়েক এেিং অিযুািযু ক্ষ্য রোকৃনির 
ইঠলকরেনিক সরঞ্ামগুনলঠি েযুেহৃি হ়ে। এগুনল সাধ্ারণি 
শছাি হ়ে এেিং কাে দেি-ল্জঙ্ক িাইঠপর শেঠক আলাদ্া আকৃনির 
হ়ে। (নচত্র 4)।

এই শকাঠে েযুেহৃি ইঠলঠট্ালাইি ক্ষারী়ে এেিং ইঠলঠট্াডগুনল 
মারনকউনরক অসোইড (কযুাঠোড) এেিং ল্জঙ্ক (অযুাঠিাড)।

নলনে়োম শসল 50 শেঠক +75oC পয দেন্ত িাপমাত্রা়ে কাজ 
কঠর। স্াঠের সম়ে িাঠদ্র একটি ি্যে ধ্রুেক আউিপ্যি 
শিাঠটেজ রঠ়েঠছ।

ি্যির্যারসম্রূ্: প্রাইমারী  শসলগুনল ঘন়ে, শ্মাক অযুালাম দে, 
কানডদে়োক শপসঠমকার, িচদে , শ্রেণযন্ত্র, রোিল্জস্টর শরনডও 
ইিযুানদ্ শেঠক শুরু কঠর ইঠলকরেনিক পণযুগুনলঠি েযুেহৃি হ়ে।

অে্যন্তরীে লরযাধ: শসঠলর শলাড পনরেনিদেি হও়োর সাঠে 
সাঠে একটি শসল শেঠক আউিপ্যি শিাঠটেজ পনরেনিদেি 
হ়ে। একটি কঠক্ষর উপর শলাড েলঠি শসল শেঠক িািা 
কাঠরঠটির পনরমাণ শোঝা়ে। শলাড ো়োর সাঠে সাঠে 
শিাঠটেজ আউিপ্যি কঠম যা়ে। আউিপ্যি শিাঠটেঠজর 
পনরেিদেি শসঠলর অিযুন্তরীণ শরাঠধ্র কারঠণ ঘঠি। শযঠহিু 
উপাদ্ািগুনল শেঠক শসল বিনর করা হ়ে িা নিি্যিঁ পনরোহী 
ি়ে, িাঠদ্র শরাধ্ ক্ষমিা রঠ়েঠছ। োনহযুক সানকদেঠির মধ্যু নদ্ঠ়ে 
প্রোনহি কাঠরটিও শসঠলর অিযুন্তরীণ শরাঠধ্র মধ্যু নদ্ঠ়ে 
প্রোনহি হ়ে।

এ্কটট সযাধযারে লসদ্লর ত্রুটট: একটি সাধ্ারণ শিাটোইক 
শসঠলর সাহাঠযযু, নকছু সমঠ়ের পঠর কাঠরটিএর েল্ক্ত ধ্ীঠর 
ধ্ীঠর হ্াস পা়ে। এই ত্রুটি প্রধ্ািি দ্্যটি কারঠণ হ়ে।

• স্ািী়ে কম দে

• শমরুকরণ

স্থযানীয় ্কম্ কি: একটি সাধ্ারণ শিাটোইক শকাঠে, 
হাইঠড্াঠজঠির ে্যদ্ে্যদ্গুনলঠক উন্্যক্ত েিদেিীঠিও ল্জঙ্ক শপ্ি 
শেঠক নেেনিদেি হঠি শদ্িা যা়ে। এই প্রিােঠক স্ািী়ে ল্ক্র়ো 
েলা হ়ে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.18.104 - 109
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স্ািী়ে ল্ক্র়োটি পারঠদ্র সাঠে ল্জঙ্ক শপ্িঠক একল্ত্রি কঠর 
শরাধ্ করা হ়ে।

লম্রু্করে: কাঠরটি প্রোঠহর সাঠে সাঠে, H2 এর ে্যদ্ে্যদ্গুনল 
িামার শপ্ঠি নেেনি দেি হ়ে যার উপর িারা ধ্ীঠর ধ্ীঠর একটি 
পািলা স্তর বিনর কঠর। এর কারঠণ কাঠরটি েল্ক্ত [Power] 
হ্াস পা়ে এেিং অেঠেঠে সম্ূণ দেিাঠে েন্ধ হঠ়ে যা়ে। এই 
প্রিােঠক শসঠলর শমরুকরণ েলা হ়ে।

লসদ্্কডেযার্র লসল: একটি শসল যা একটি নডসচাজদে শমাঠডর 
নেপরীি নদ্ঠক বেদ্্যযুনিক প্রোহ পাটেঠ়ে নরচাজদে করা যা়ে 
িাঠক শসঠকন্ানর শসল েঠল।

শসঠকন্ানর শসলঠক শস্টাঠরজ শসলও েলা হ়ে কারণ এটি চাজদে 
হও়োর পঠর এটি েযুেহার ো নিষ্কােি িা হও়ো পয দেন্ত েল্ক্ত 
[Power] সঞ়্ে কঠর।

একটি শসঠকন্ানর কঠক্ষ চাল্জদেিং এেিং নডসচাল্জদেিং প্রল্ক্র়োগুনল 
িযুারাঠড এর ইঠলঠট্ালাইনসঠসর আইি অি্যসাঠর সঞ্ানলি 
হঠচ্ছ।

লগৌে লসদ্লর প্র্কযার

- সীসা অযুানসড শসল

- ক্ষারী়ে শসল ো নিঠকল-শলাহা শসল

সীসযা অ্যযার্সড লসদ্লর অংশ(র্িত্র 6)

1 ধ্ারক

2 শপ্ি

3 নেিাজক

4 শপাস্ট িানম দেিাল

ধযার্ক(র্িত্র 6): সল্ক্র়ে শপ্ি, নেিাজক এেিং ইঠলঠট্ালাইি 
নমিমাি করার জিযু পাত্রটি েক্ত রাোর, কাচ ো শসল্যলঠ়েড 
নদ্ঠ়ে বিনর। শপ্িগুনল পাঠত্রর িীঠচ প্রদ্ত্ পাজঁঠরর উপর 
নেশ্রাম শি়ে এেিং পাজঁঠরর মধ্যুেিতী স্ািটি পলল শচম্বার 
নহসাঠে পনরনচি।

প্যাটে লপ্ট:এগুনল োরোর চাল্জদেিং এেিং নডসচাল্জদেিং প্রল্ক্র়ো 
দ্ারা প্রস্তুি করা হ়ে। এগুনল শুরুঠি িাটঁি সীসা নদ্ঠ়ে বিনর যা 
চাঠজদের পঠর সীসা পারসোইঠড পনরেনিদেি হ়ে।

িযায়যার লপ্ট:শপস্ট করা ো িাউর শপ্িগুনল আ়েিঠক্ষত্রাকার 
সীসা নগ্ড নদ্ঠ়ে বিনর যার মঠধ্যু সল্ক্র়ে উপাদ্াি শযমি, সীসা 
পারসোইড (Pb O2) শপস্ট আকাঠর িরা হ়ে (নচত্র 7)।

লপ্ট:পল্জটিি শপ্ি দ্্যই প্রকার।

- প্াটি শপ্ি ো গটেি শপ্ি

- িাউর শপ্ি

ঋণাত্ক শপ্িগুনল আ়েিঠক্ষত্রাকার সীসা নগ্ড নদ্ঠ়ে বিনর, 
এেিং সল্ক্র়ে উপাদ্াি হল পিল্ঞ্ সীসা (Pb) যা একটি শপঠস্টর 
আকাঠর (নচত্র 8)।

র্িেযাজ্ক:এগুনল রাসা়েনিকিাঠে নচনকৎসা করা নছরেয্যক্ত 
কাে ো রাোঠরর পািলা েীি নদ্ঠ়ে বিনর। এগুনল ধ্িাত্ক এেিং 
ঋণাত্ক শপ্ঠির মঠধ্যু শছাি এ়োঠি েযুেহৃি হ়ে (নচত্র 9)।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.18.104 - 109
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লপযাস্ট টযার্ম্ কিনযাল:শপ্ি সিংঠযাগ [connection]কারী (নচত্র 10) 
শেঠক ঢালাই করা শপ্ঠির প্রনিটি গ্রুপ শেঠক উপঠরর নদ্ঠক 
প্রসানরি একটি শছাি শমরু শপাস্ট িানম দেিাল গেি কঠর।

• ইঠলঠট্ালাইঠির নিনদ্দেটি মাধ্যুাকে দেণ

• শগাঠেঠীেদ্ধ শসঠলর সিংিযুা

একটি সম্ূণ দে চাজদেড শসঠলর শিাঠটেজ 2.1 শেঠক 2.6V এেিং 
নডসচাঠজদের পঠর শিাঠটেজ 1.8V-এ শিঠম আঠস।

ষিম্তযা:একটি শস্টাঠরজ শসঠলর ক্ষমিার নসঠগিল হল 
অযুাস্ম়্োর-আও়োর (AH)। এটি অযুাস্ম়্োঠর একটি শসল/
েযুািানরর নিনদ্দেটি করা কাঠরঠটির গুণিল এেিং ঘটিার মঠধ্যু শয 
সমঠ়ে এটি শসই নিনদ্দেটি করা কাঠরটি নডসচাজদে করঠি পাঠর,

ক্ষমিা = কাঠরটি x সম়ে - AH

তযাপম্যাত্রযা এিং র্নর্দকিষ্ট ম্যাধ্যযা্কষ কিে: ইঠলঠট্ালাইঠির 
িাপমাত্রা 27°C এেিং নিনদ্দেটি মাধ্যুাকে দেণ 1.250 ± 0.010-এ 
রািঠি হঠে।

অনিনরক্ত িাপমাত্রা পল্জটিি শপ্ঠির আরও সালঠিেি এেিং 
োকনলিংঠ়ের কারণ হঠে।

ত্রুটট

• কটেি সালঠিেি

• েকনলিং

• আিংনেক সিংনক্ষপ্ত

্কটিন সযালদ্িশন:ওিার নডসচাল্জদেিং ো শসলটিঠক দ্ীঘ দে 
সমঠ়ের জিযু নডসচাজদে অেস্া়ে শিঠল রািা উি়ে ইঠলঠট্াঠড 
সালঠিেি সটৃটি কঠর এেিং উচ্চ অিযুন্তরীণ শরাঠধ্র প্রস্তাে 
শদ়্ে। টরেকল চাজদে িামক কম হাঠর দ্ীঘ দে সমঠ়ের জিযু শসল 
নরচাজদে কঠর সালঠিেি (হাডদে) অপসারণ করা শযঠি পাঠর।

িযা্কর্লং:অনিনরক্ত চাল্জদেিং এেিং নডসচাল্জদেিং, অি্যপয্যক্ত 
ইঠলঠট্ালাইি এেিং িাপমাত্রার কারঠণ ইঠলঠট্াঠডর িমিঠক 
োকনলিং েলা হ়ে।

আংর্শ্ক সংর্ষিপ্ত:ধ্িাত্ক এেিং ঋণাত্ক ইঠলঠট্াডঠক 
েিদে সানকদেি কঠর শপ্ি (ইঠলঠট্াড) শেঠক পনিি পলল চাল্জদেিং 
এেিং নডসচাল্জদেিং উি়ে সমঠ়ে নিনদ্দেটি শসঠলর অনিনরক্ত উত্াপ 
ঘিা়ে। এই ধ্রঠির একটি ঘর একটি িিুি সঠগি প্রনিস্ানপি 
হঠি পাঠর.

দষিতযা:এটি দ্্যটি উপাঠ়ে নেঠেচিা করা হ়ে।

• অযুাস্ম়্োর-আও়োর (AH) দ্ক্ষিা

• ও়োি-আও়োর (WH) দ্ক্ষিা

charge  AHin Input
discharge  AHin Output = efficiency AH

ও়োি-ঘটিা কায দেকানরিা সেসম়ে অযুাস্ম়্োর-ঘটিার দ্ক্ষিার 
শচঠ়ে কম কারণ স্াঠের সম়ে নেিে পাে দেকযু চাঠজদের সম়ে 
িার শচঠ়ে কম।

charge on volts Average

discharge on volts Averageefficiency AH
=

x

ইদ্লদ্ট্যালযাইট:একটি সীসা অযুানসড শকাঠে েযুেহৃি 
ইঠলঠট্ালাইি হল পািলা সালনিউনরক অযুানসড (H2SO4)। 
ইঠলঠট্ালাইঠির নিনদ্দেটি মাধ্যুাকে দেণ হল 1.24 শেঠক 1.28। এটি 
প্রস্তুিকারঠকর শপিনসনিঠকেি অি্যযা়েী পনরেনি দেি হ়ে।

্কযাজ নীর্ত:শসঠকন্ানর শসঠলর শুরুঠি শকাি উঠল্লিঠযাগযু 
ইঠলঠট্াঠকনমকযুাল েল্ক্ত [Power] শিই। েল্ক্ত [Power] প্রেঠম 
শগৌণ শকাঠে চাজদে করা আেেযুক। িারপর শসলটি েযুেহার িা 
হও়ো পয দেন্ত সল্ঞ্ি েল্ক্ত [Power] ধ্ঠর রাঠি। অে দোৎ উি়ে 
শসঠলর ইঠলঠট্াডই শকারি সীসা সালঠিি (Pb SO4)। যিি 
শসলটি চাজদে করা হ়ে, এঠি রাসা়েনিক নরঅযুাক্টযুান্সর কারঠণ, 
সীসা সালঠিি ইঠলঠট্াড িরম ো পিঞ্ সীসাঠি পনরেনিদেি 
হ়ে, (Pb - ঋণাত্ক শপ্ি) এেিং অিযুািযু ইঠলঠট্াড সীসা 
পারঅসোইঠড পনরেনিদেি হ়ে (Pb O2 - পল্জটিি শপ্ি)।

একই সমঠ়ে ইঠলঠট্ালাইি রেেণ েল্ক্তোলী হ়ে এেিং েল্ক্তোলী 
সালনিউনরক অযুানসড (H2SO4) (নচত্র 11) হ়ে।

একটি শস্টাঠরজ শসল (েযুািানর) এর সাধ্ারণ প্রস্তানেি 
শপিনসনিঠকেি িীঠচ শদ্ও়ো হঠ়েঠছ।

• শিাঠটেজ/শসল

• অযুাস্ম়্োর ঘটিা ক্ষমিা
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লসদ্লর গ্রুর্পং:প্রা়েেই একটি বেদ্্যযুনিক সানকদেঠি একটি 
শিাঠটেজ ো কাঠরঠটির প্রঠ়োজি হ়ে যা একটি নসঠগিল শসল 
একা সরেরাহ করঠি সক্ষম ি়ে। এই শক্ষঠত্র নেনিন্ন নসনরজ 
এেিং সমান্তরাল নেিযুাঠস গ্রুপ o শসলগুনলঠক সিংয্যক্ত করা 
প্রঠ়োজি।

র্সর্রজ সংদ্যযাগ [connection]:এক শসঠলর ধ্িাত্ক 
িানম দেিালঠক পরেিতী শসঠলর ঋণাত্ক িানম দেিাঠলর সাঠে 
সিংয্যক্ত কঠর শসলগুঠলা নসনরঠজ সিংয্যক্ত োঠক (নচত্র 1)।

উদযার্রে:ধ্রুি শয পূে দেেিতী উদ্াহরঠণর নিিটি ̀ D’ ফ্যুােলাইি 
শসঠলর মঠধ্যু একটি নেপরীিিাঠে সিংয্যক্ত আঠছ, িাহঠল 
আউিপ্যি শিাঠটেজ হঠে:

 V েযুািানর  = (1.5V) +(1.5V) (1.5V)

   = (3.V) (1.5V)

   = 1.5V।

সম্যান্তরযাল সংদ্যযাগ [connection]:সমস্ত ধ্িাত্ক িানম দেিাল 
এেিং সমস্ত ঋণাত্ক িানম দেিালঠক একসাঠে সিংয্যক্ত কঠর 
শসলগুনল সমান্তরালিাঠে সিংয্যক্ত োঠক (নচত্র 3)।

পযাওয়যার ওয়্যযার্রং (Power wiring)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্সর্রজ এিং সম্যান্তরযালেযাদ্ি সংযুতি লসলগুর্লর উদ্দেশ্য িে কিনযা ্করুন
• র্সর্রজ সংদ্যযাগ [connection], সম্যান্তরযাল সংদ্যযাগ [connection] এিং লসদ্লর র্সর্রজ-সম্যান্তরযাল সংদ্যযাগ 

[connection] ি্যযাখ্যযা ্করুন।

একটি নসঠগিল শসল শেঠক পাও়ো যা়ে এমি উচ্চির 
শিাঠটেজ পাও়োর জিযু অনিন্ন শসলগুনল নসনরঠজ সিংয্যক্ত 
োঠক। শসঠলর এই সিংঠযাঠগর সাঠে, আউিপ্যি শিাঠটেজ 
সমস্ত শসঠলর শিাঠটেঠজর সমটটির সমাি।

যাইঠহাক, অযুাস্ম়্োর আও়োর (AH) শরটিিং একটি নসঠগিল 
ঘঠরর সমাি োঠক। উদ্াহরণ: ধ্রুি নিিটি `D’ ফ্যুােলাইি 
শসল নসনরঠজ সিংয্যক্ত আঠছ (নচত্র 2)। প্রনিটি শসঠলর শরটিিং 
1.5 V এেিং 2 AH এই েযুািানরর শিাঠটেজ এেিং অযুাস্ম়্োর 
আও়োর শরটিিং হঠে:

 V েযুািানর  = V প্রনি শসল x শসঠলর সিংিযুা

   = (1.5V) (3)

   = 4.5 V

AH েযুািানর শরটিিং = 1 শসঠলর AH শরটিিং

   = 2 AH

যর্দ, েুলিশত, এ্কটট র্সর্রজ গ্রুদ্প এ্কটট 
লসদ্লর সংদ্যযাগ [connection] র্িপরীত র্দ্য় যযায়, 
তদ্ি এর লেযাদ্ল্টজ অন্যযান্য লসদ্লর র্িদ্রযার্ধতযা 
্করদ্ি। এটট প্রত্যযার্শত-এর লিদ্য় ্কম্ ি্যযাটযার্র 
আউটপুট লেযাদ্ল্টজ বতর্র ্করদ্ি।

উচ্চির আউিপ্যি কাঠরটি ো অযুাস্ম়্োর-আও়োর শরটিিং 
শপঠি অনিন্ন শসলগুনল সমান্তরালিাঠে সিংয্যক্ত োঠক। শসঠলর 
এই সিংঠযাঠগর সাঠে, আউিপ্যি অযুাস্ম়্োর আও়োর শরটিিং 
সমস্ত শসঠলর অযুাস্ম়্োর আও়োর শরটিিংগুনলর সমটটির 
সমাি। যাইঠহাক, আউিপ্যি শিাঠটেজ একটি নসঠগিল ঘঠরর 
শিাঠটেঠজর মঠিাই োঠক।

উদযার্রে:ধ্রুি চারটি শসল সমান্তরালিাঠে সিংয্যক্ত (নচত্র 
4)। প্রনিটি কঠক্ষর শরটিিং 1.5 V এেিং 8 AHS। এই েযুািানরর 
শিাঠটেজ এেিং অযুাস্ম়্োর-আও়োর শরটিিং হঠে:
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V েযুািানর  = 1 শসঠলর V শরটিিং

   = 1.5 V

AH েযুািানর শরটিিং = AH শরটিিং প্রনি শসল x িিং। শসঠলর

    = (8 AH) (৪)

   = 32 AH

যর্দ, েুলিশত, এ্কটট সম্যান্তরযাল গ্রুদ্প এ্কটট 
লসল সংদ্যযাগ [connection] র্িপরীত র্য়, এটট 
এ্কটট শটকি সযার্্ককিট র্র্সযাদ্ি ্কযাজ ্করদ্ি। সম্স্ত 
লসল এই শটকি সযার্্ককিট পদ্র্র ম্যাধ্যদ্ম্ তযাদ্দর শক্তি 
[Power] র্নঃসরে ্করদ্ি। শটকি সযার্্ককিদ্টর ম্ধ্য 
র্দদ্য় সি কিযার্ধ্ক র্িদ্ুযৎ প্রিযার্র্ত র্দ্ি এিং লসলগুর্ল 
স্থযায়ীেযাদ্ি লসরেস্ত র্দ্ত পযাদ্র।

র্সর্রজ-সম্যান্তরযাল সংদ্যযাগ [connection]:কিিও 
কিিও সরঞ্াঠমর একটি অিংঠের প্রঠ়োজিী়েিা একটি 
নসঠগিল কঠক্ষর শিাঠটেজ এেিং অযুাস্ম়্োর আও়োর শরটিিং 
উি়েঠকই অনিক্রম কঠর। এই শক্ষঠত্র শসলগুনলর একটি 
নসনরজ সমান্তরাল গ্রুনপিং েযুেহার করা আেেযুক (নচত্র 5)।

শিাঠটেজ শরটিিং শপঠি শয কক্ষগুনলঠক নসনরঠজ সিংয্যক্ত 
করঠি হঠে িা প্রেঠম পনরমাপ করা হ়ে এেিং িারপঠর 

প্রঠ়োজিী়ে অযুাস্ম়্োর-ঘটিা শরটিিং এর জিযু নসনরজ সিংয্যক্ত 
ঘরগুনলর সমান্তরাল সানরর সিংিযুা পনরমাপ করা হ়ে।

উদযার্রে:ধ্রুি একটি েযুািানর চানলি সানকদেঠির জিযু 6 V 
এেিং 4 AH এর ক্ষমিা প্রঠ়োজি (নচত্র 5)। 1.5 V এেিং 2 A 
H নিনদ্দেটি করা শসলগুনল কাজ করার জিযু উপলব্ধ। শসঠলর 
প্রঠ়োজিী়ে নেিযুাস িাহঠল হঠে:

  

  

সম্যান্তরযালেযাদ্ি লসল িযা ি্যযাটযার্রর গ্রুপ সংদ্যযাগ 
[connection] ্করযার সম্য়, প্রর্তটট গ্রুপ এ্কই 
লেযাদ্ল্টজ স্তদ্র র্যা্কদ্ত র্দ্ি। অসম্ লেযাদ্ল্টজ 
স্তদ্রর দটুট ি্যযাটযার্রর সম্যান্তরযাল উেদ্য়র ম্দ্ধ্য 
র্িেি শক্তির পযার্ কি্ক্য স্থযাপন ্কদ্র। িদ্ল উচ্চতর 
লেযাদ্ল্টজ ি্যযাটযার্র তযার ্কযাদ্রটেদ্্ক অন্য 
ি্যযাটযার্রদ্ত র্ডসিযাজকি ্করদ্ি যতষিে নযা উেয়ই 
সম্যান লেযাদ্ল্টদ্জর ম্যান র্যাদ্্ক।

ি্যযাটযার্র িযাজকি ্করযার পদ্ধর্ত - ি্যযাটযার্র িযাজকিযার  (Battery charging method - Battery 
charger)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট ি্যযাটযার্র িযাজকি ্করযার প্রদ্য়যাজনীয়তযা িে কিনযা ্করুন৷
• এ্কটট র্যাইদ্ড্রযার্ম্টযার এিং উচ্চ-র্যাদ্রর র্ডসিযাজকি পরীষিদ্্কর ি্যির্যার িে কিনযা ্করুন 
• এ্কটট ি্যযাটযার্র িযাজকি এিং র্ডসিযাজকি ্করযার সম্য় অনুসরে ্করযা সত্ককিতযাগুর্ল িে কিনযা ্করুন 
• লসদ্্কডেযার্র লসলগুর্লর র্ির্েন্ন ধরদ্ের িযাক্জকিং পদ্ধর্ত িে কিনযা ্করুন 
• এ্কটট ি্যযাটযার্র িযাজকিযার ি্যযাখ্যযা ্করুন৷

িযাজকি ্করযার প্রদ্য়যাজনীয়তযা:স্াঠের সম়ে, রাসা়েনিক 
নরঅযুাক্টযুান্সর কারঠণ, সল্ক্র়ে ইঠলঠট্াডগুনল শছাি হঠ়ে 
যা়ে এেিং অিযুন্তরীণ শরাঠধ্র উচ্চ হঠ়ে যা়ে যার িঠল কম 
আউিপ্যি হ়ে। ল্ক্র়োটি নেপরীি করঠি, স্াঠের নেপরীি 
নদ্ঠক েযুািানর ো শসঠলর মাধ্যুঠম একটি কাঠরটি (নডনস) 
পাোি। এই প্রল্ক্র়োটিঠক চাল্জদেিং েলা হ়ে। েযুািানর চাজদোঠরর 
মাধ্যুঠম চাল্জদেিং করা যা়ে।

ি্যযাটযার্র িযাজকিযার: যিি একটি নরচাঠজদেেল েযুািানরঠি 
রাসা়েনিক নরঅযুাক্টযুান্স শেে হঠ়ে যা়ে, িিি েযুািানরটিঠক 
নডসচাজদে েঠল েলা হ়ে এেিং এটি আর বেদ্্যযুনিক প্রোঠহর 
নিনদ্দেটিয্যক্ত প্রোহ বিনর করঠি পাঠর িা। এই েযুািানরটি নরচাজদে 
করা শযঠি পাঠর, িঠে এটি েযুািানর শেঠক শয নদ্ঠক প্রোনহি 
হঠ়েনছল িার নেপরীি নদ্ঠক এটির মধ্যু নদ্ঠ়ে প্রোনহি করার 
জিযু োইঠরর উৎস  শেঠক প্রিযুক্ষ কাঠরটি পাস কঠর।

একটি েযুািানর চাজদে করার সম়ে, চাজদোঠরর ঋণাত্ক সীসা 
অেেযুই েযুািানরর ঋণাত্ক সীসার সাঠে এেিং চাজদোঠরর 
ধ্িাত্ক সীসাঠক েযুািানরর ধ্িাত্ক সীসার সাঠে সিংয্যক্ত 

করঠি হঠে (নচত্র 1)। এই সিংঠযাগ [connection]গুনলর 
নেপরীঠি একটি েিদে সানকদেি বিনর করঠে এেিং চাজদোর এেিং 
েযুািানর উিঠ়েরই লস করঠি পাঠর।

লসদ্লর অিস্থযা পরীষিযা ্করযার জন্য যন্ত্র

র্যাইদ্ড্রযার্ম্টযার:একটি ইঠলঠট্ালাইঠির নিনদ্দেটি মাধ্যুাকে দেণ 
একটি হাইঠড্ানমিার (নচত্র 2) নদ্ঠ়ে পনরমাপ করা হ়ে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.18.104 - 109
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েযুািানরর চাজদেয্যক্ত অেস্া েযুািানর হাইঠড্ানমিাঠরর মাধ্যুঠম 
পরীক্ষা করা শযঠি পাঠর। এই যন্ত্রটি েযুািানর ইঠলঠট্ালাইঠির 
আঠপনক্ষক ঘিত্ব পনরমাপ কঠর।

 লসদ্লর অিস্থযা র্যাইদ্ড্রযার্ম্টযার র্রর্ডং

 সম্ূণ দে চাজদে  1.26

 50% চাজদে 1.20

 নডসচাজদে 1.15

উচ্চ র্যার স্যাি পরীষি্ক: এই পরীক্ষার মাধ্যুঠম শসঠলর 
অিযুন্তরীণ অেস্া নিণ দে়ে করা হ়ে। একটি নিম্ন পনরসর 
[Range] (0-3V) শিাটেনমিার একটি কম শরাঠধ্র দ্ারা েন্ধ 
করা হ়ে (নচত্র 3)। দ্্যটি িানম দেিাল শপ্রাড পরীক্ষার জিযু একটি 
ঘঠরর িানম দেিাঠলর উপর চাপা হ়ে। একটি সমূ্ণ দে চাজদে করা 
শসল যা িাল অেস্া়ে রঠ়েঠছ িা সম্ূণ দে চাঠজদের পনরসঠর 
পঠ়ে।

আপ টর্পং:যনদ্ শপ্ঠির পঠৃঠে ইঠলঠট্ালাইঠির স্তর 10 শেঠক 
15 নমনম-এর কম হ়ে িঠে শিটি প্াগগুনল অপসারঠণর পঠর 
শসঠলর নিঠদ্দেনেি স্তঠর পানিি জল শযাগ করা উনচি।

টপ আপ ্করযার জন্য ্কদ্লর জল িযা ্ূকদ্পর জল 
লযযাগ ্করদ্িন নযা।

িযাদ্জকির সম্য় লেটে প্যাগগুর্ল লখযালযা রযাখদ্ত র্দ্ি 
যযাদ্ত অিযাদ্ধ গ্যযাস উৎপন্ন র্য়।

অিযাদ্ধ িযায় ু- িলযািদ্লর ি্যিস্থযা:শয ঘঠর েযুািানর চাজদে করা 
হঠে শসটি িাঠলািাঠে ো়ে্যচলাচল করঠি হঠে। চাঠজদে োকা 
অেস্া়ে িগ্ন নেিা েযুািানর ো শসঠলর কাছাকানছ আিা উনচি 
ি়ে।

িানম দেিাল শপাস্টগুনল ক্ষ়েম্যক্ত হও়ো উনচি এেিং চাজদে করার 
আঠগ এেিং পঠর শপঠরোনল়োম শজনল নদ্ঠ়ে শঢঠক রািঠি হঠে। 
ইঠলঠট্ালাইি সমূ্ণ দেরূঠপ চাজদে হও়োর পঠর লসপূরঠণর জিযু 
অি্যপয্যক্ত ইঠলঠট্ালাইি েযুেহার করা উনচি ি়ে।

লসদ্্কডেযার্র লসল িযাজকি ্করযার পদ্ধর্ত র্ল:

• ধ্রুেক কাঠরটি পদ্ধনি

• ধ্রুে নেিে পদ্ধনি

• সিংঠোধ্িকারী পদ্ধনি।

ধ্রুি ্কযাদ্রটে পদ্ধর্ত:এই পদ্ধনিটি েযুেহার করা হ়ে শযিাঠি 
সরেরাহ উচ্চ শিাঠটেজ DC 220 V, 110 V, ইিযুানদ্। নকন্তু 
েযুািানর কম শিাঠটেজ 6 V, 12 V, ইিযুানদ্। েযুািানরর emf 
সাপ্াই শিাঠটেঠজর িুলিা়ে শছাি িাই একটি োনি -শলাড 
ো একটি পনরেিদেিেীল শরাধ্ক েযুািানরর সাঠে নসনরঠজ 
সিংয্যক্ত োঠক (নচত্র 4)। এটি েল্ক্তর লস ঘিা়ে, িাই পদ্ধনিটি 
অকায দেকর।

নমিাঠরর নিিটি রে যোক্রঠম লাল, হল্যদ্ এেিং সে্যজ 
সমূ্ণ দেরূঠপ নিঃসিৃ হও়োর জিযু লাল, অঠধ্ দেক চাঠজদের জিযু 
হল্যদ্, শসঠলর সম্ূণ দে চাজদেয্যক্ত অেস্ার জিযু সে্যজ।

প্রর্তটট লসদ্লর লেযাদ্ল্টজ:শসঠলর শিাঠটেজ একটি M 
C শিাটেনমিার নদ্ঠ়ে পনরমাপ করা হ়ে। সম্ূণ দেরূঠপ চাজদে 
করা শসলটি 2.5 শেঠক 2.6V এেিং একটি সমূ্ণ দেরূঠপ নিঃসিৃ 
শসলটি 1.8V শেঠক 1.6V নিঠদ্দেে করঠে।

র্নরযাপত্যা [Safety] সত্ককিতযা

েযুািানর চাঠজদে রািার আঠগ নিম্ননলনিি সিকদেিাগুনল অি্যসরণ 
করঠি হঠে।

ি্যির্যার ্করুন: ধ্রুেক কাঠরটি শরটিিং এ অনধ্ক সিংিযুক 
কক্ষ চাজদে করার জিযু।

ধ্রুি র্িেি পদ্ধর্ত:এই পদ্ধনিঠি, শিাঠটেজ প্রনি কঠক্ষ 
প্রা়ে 2.3 V একটি নিনদ্দেটি মাি েজা়ে রািা হ়ে; চাল্জদেিং এনগঠ়ে 
যাও়োর সাঠে সাঠে কাঠরটি হ্াস পা়ে। একটি পনরেিদেিেীল 
শরাধ্ক নসনরঠজ সিংয্যক্ত োঠক, িাই প্রনি কঠক্ষ 2.5 শেঠক 
2.6 V শিাঠটেঠজর উৎস প্রঠ়োজি। একটি 12 V শমাির কার 
েযুািানরর জিযু, চাল্জদেিং ডা়েিাঠমা প্রা়ে 15 V এর হ়ে৷ ধ্রুেক 
কাঠরটি পদ্ধনির িুলিা়ে চাজদে করার জিযু কম েল্ক্ত [Power] 
অপচ়ে হ়ে এেিং কম সম়ে লাঠগ৷ নচত্র 5 েযুািানর চাজদে করার 
একটি ধ্রুেক নেিে পদ্ধনির সিংঠযাগ [connection] শদ্িা়ে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.18.104 - 109

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



365

ি্যির্যার ্করুন: ধ্রুেক শিাঠটেজ শরটিিং েযুািানর চাজদে করার 
জিযু.

সংদ্শযাধন পদ্ধর্ত: েযুািানর চাজদে করার জিযু একটি 
সিংঠোধ্িকারী সাধ্ারণি একটি নরেজর আকাঠর সিংয্যক্ত 
ডাঠ়োড নদ্ঠ়ে বিনর হ়ে (নচত্র 6)। একটি রোন্সিরমার 
AC শিাঠটেজঠক ডাঠ়োঠডর জিযু উপয্যক্ত নহসাঠে 
িামাঠি েযুেহৃি হ়ে। অযুানমিার, শিাটেনমিার, স্যইচ এেিং 
নিউজগুনলও শরকটিিা়োর শসঠি েযুেহৃি হ়ে।

নেশ্রাঠমর সম়ে এটিঠক একটি সমূ্রক চাজদে নদ্ঠি পাঠরি। 
এই ে্যস্ট চাজদে শস্টাঠরজ েযুািানর চাজদে করার একটি প্রচনলি 
পদ্ধনি ি়ে। এটি একটি আদ্ে দে পদ্ধনি নহসাঠে স্যপানরে করা 
হ়ে িা। এটি সাধ্ারণি স্বল্প সমঠ়ের জিযু উচ্চ-হাঠরর চাজদে, 
শুধ্্যমাত্র েযুেহৃি হ়ে নিল্চিি করুি শয েযুািানর নেিঠির শেে 
পয দেন্ত স্া়েী হঠে।

্কযাজ ্করদ্ছ: েযুািানর চাজদোর সাধ্ারণি েযুেহৃি সানকদেি 
জিযু উপলব্ধ সানকদেি একটি সিংিযুা এিাঠি েযুািযুা করা হ়ে.

শস্টপ-ডাউি রোন্সিরমাঠরর প্রােনমঠক এনস প্রধ্াি সরেরাহ 
একটি নিউজ দ্ারা স্যরনক্ষি এেিং একটি িগল স্যইচ দ্ারা 
নি়েনন্ত্রি হ়ে (নচত্র 7)। শস্টপ-ডাউি শসঠকন্ানর শিাঠটেজ 
শমিাল শরকটিিা়োর ো ডাঠ়োডঠক পাোঠিা হ়ে এেিং 
আউিপ্যিটি একটি কাঠরটি নলনমটিিং শরাধ্ক, একটি অযুানমিার 
(চাল্জদেিং কাঠরটি পনরমাপ করার জিযু), একটি নিউজ এেিং 
একটি স্যইঠচর মাধ্যুঠম পাস করা হ়ে। আউিপ্যি শিাঠটেজ 
পনরমাপ করার জিযু আউিপ্যি সানকদেঠি একটি শিাটেনমিার 
সিংয্যক্ত োঠক।

এই ধ্রঠির সানকদেি শুধ্্যমাত্র নিউঠজর মাধ্যুঠম স্যরনক্ষি োঠক 
এেিং েযুািানর চাজদে করার প্যঠরা সম়েকাঠল ধ্রুেক মঠিাঠযাঠগর 
প্রঠ়োজি হ়ে। শযঠহিু আউিপ্যি শিাঠটেজ নস্র করা হঠ়েঠছ, 
শুধ্্যমাত্র নিনদ্দেটি নিনদ্দেটিয্যক্ত শিাঠটেজ েযুািানর ো িাঠদ্র একটি 
সিংনমশ্রণ চাজদে করা শযঠি পাঠর।

Tickle Charge: যিি েযুািানরটি ি্যে কম হাঠর চাজদে করা হ়ে, 
যা দ্ীঘ দে সমঠ়ের জিযু স্বািানেক হাঠরর 2 শেঠক 3%, িিি 
এটিঠক টরেকল চাজদে েলা হ়ে।

ি্যির্যার ্করুন:শক্রেী়ে ো সাে-শস্টেি েযুািানরর জিযু এেিং 
জরুরী আঠলা েযুেস্ার জিযু।

িুস্ট িযাজকি:যনদ্ একটি কাঠজর নেিঠির সম়ে েযুািানর 
অনিনরক্ত নডসচাজদে হও়োর ঝ্যঁ নকঠি োঠক, িাহঠল আপনি 

পযাওয়যার ওয়্যযার্রং (Installation, care and maintenance of batteries)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ি্যযাটযার্রর যত্ন ও রষিেযাদ্িষিদ্ের জন্য র্নদ্দকির্শ্কযা িলুন
• ি্যযাটযার্র িযাজকি এিং র্ডসিযাজকি ্করযার সম্য় লয সত্ককিতযা অিলম্বন ্করদ্ত র্দ্ি তযা িলুন৷

ি্যযাটযার্রর যত্ন এিং রষিেযাদ্িষিে

সীসা অযুানসড েযুািানর সটেকিাঠে কাজ করঠি হঠল সটেক 
অেস্ার অধ্ীঠি পনরচালিা করা আেেযুক। সটেক অেস্া 
েজা়ে রািঠি এেিং এইিাঠে েযুািানরর আ়ে্য দ্ীঘ দোন়েি করার 
জিযু নি়েনমি রক্ষণাঠেক্ষণ প্রঠ়োজি।

2V েযুািানরর জিযু 1.75 V শিাঠটেঠজর িূযুিিম মাঠির োইঠর 
েযুািানরটি নডসচাজদে করা উনচি ি়ে৷

েযুািানর দ্ীঘ দে সমঠ়ের জিযু নডসচাজদে অেস্া়ে রািা উনচি ি়ে।

ইঠলঠট্ালাইঠির স্তর সে দেদ্া শপ্ঠির উপঠর সে দেনিম্ন 10 শেঠক 
15 নমনম রািঠি হঠে শুধ্্যমাত্র পানিি জল শযাগ কঠর।

েযুািানর কিিই উচ্চ হাঠর চাজদে করা এেিং নডসচাজদে করা উনচি 
ি়ে যা শপ্ঠির কাোঠমাঠক দ্্যে দেল কঠর। এটি প্রস্তুিকারঠকর 
নিঠদ্দেে অি্যসাঠর করা উনচি।

েযুািানর নডসচাঠজদের পঠর যি িা়োিান়ে সভিে নরচাজদে করা 
উনচি। একটি নডসচাজদে েযুািানর উচ্চ হাঠরর নডসচাজদে 
পরীক্ষঠকর সাঠে পরীক্ষা করা উনচি ি়ে।

উচ্চ হাঠরর নডসচাজদে পরীক্ষক শুধ্্যমাত্র চাজদে করা েযুািানরঠি 
এেিং দ্ে শসঠকঠন্র কম সমঠ়ের জিযু েযুেহার করা উনচি।

েযুািানর চাজদে করার আঠগ এেিং পঠর ইঠলঠট্ালাইঠির নিনদ্দেটি 
মাধ্যুাকে দেণ নি়েনমি পরীক্ষা করা উনচি।

েযুািানর চাল্জদেিং রুম সেসম়ে িাল ো়ে্যচলাচল করা উনচি 
যাঠি গযুাসগুনল অোঠধ্ পালাঠি পাঠর।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.18.104 - 109
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েযুািানর িানম দেিাল অেেযুই জারা শেঠক ম্যক্ত হঠি হঠে। 
িানম দেিাল সেসম়ে পনরষ্কার রািঠি হঠে এেিং শপঠরোনল়োম 
শজনল লাগাঠি হঠে।

েযুািানরর উপর ইঠলঠট্ালাইি ছন়েঠ়ে প়োর িঠল ক্ষ়ে হ়ে 
এেিং এটি শসাডা জল ো অযুাঠমানি়ো জল নদ্ঠ়ে পনরষ্কার করা 
উনচি।

যনদ্ েযুািানর দ্ীঘ দে সমঠ়ের জিযু েযুেহার িা করা হ়ে, িাহঠল 
েযুািানরটি টরেকল চাঠজদে রািা উনচি।

গযুাঠসর ম্যক্ত ম্যল্ক্তর জিযু চাজদে করার সম়ে শিটি প্াগগুনল 
শিালা রািা উনচি।

অনিনরক্ত চাজদে করা এেিং উচ্চ হাঠর নডসচাজদে করা এন়েঠ়ে 
চল্যি। এর িঠল শপ্িগুনল িাঠদ্র অেস্াি শেঠক োকঁাঠিা 
এেিং োকল হঠ়ে যা়ে।

সত্ককিতযা

নিল্চিি করুি শয, চাজদে করার সম়ে, চাজদোঠরর ধ্িাত্ক 
িানম দেিালটি েযুািানরর ধ্িাত্ক িানম দেিাঠলর সাঠে এেিং 
চাজদোঠরর ঋণাত্ক িানম দেিালটি েযুািানরর ঋণাত্ক িানম দেিাঠলর 
সাঠে সিংয্যক্ত রঠ়েঠছ। অিযুো়ে, এটিঠক িুলিাঠে সিংঠযাগ 
[connection] করঠল ি্যে শেনে কাঠরটি হ়ে যা েযুািানর এেিং 
চাল্জদেিং ইউনিি উি়েঠকই মারাত্কিাঠে লসগ্স্ত করঠি 
পাঠর।

নিল্চিি করুি শয চাঠজদের সম়ে শসঠলর িাপমাত্রা নিম দোিার 
নিঠদ্দেে অি্যসাঠর নিনদ্দেটি সীমা (43°C) অনিক্রম িা কঠর।

100°F (38°C) শি সল্ঞ্ি একটি সম্ূণ দে চাজদেয্যক্ত েযুািানর 90 
নদ্ঠির মঠধ্যু প্রা়ে সমস্ত চাজদে হারাঠে৷ 60°F(15°C) শি সল্ঞ্ি 

একই েযুািানর 90 নদ্ঠির একই সমঠ়ের মঠধ্যু িার চাজদে নকছুিা 
হারাঠে। উচ্চ িাপমাত্রা চাল্জদেিং হার হ্াস কঠর এেিং জীেিঠক 
শছাি কঠর।

নিনিে নিনদ্দেটি িাঠম নপনর়েঠডর শেঠে চাজদে করার হার 
সেঠচঠ়ে গুরুত্বপূণ দে। এটি প্রস্তুিকারঠকর দ্ারা প্রস্তানেি মাি 
অনিক্রম করা উনচি ি়ে।

নরচাজদে করার সম়ে, সীসা অযুানসড েযুািানর দ্াহযু গযুাস বিনর 
কঠর। একটি দ্্যঘ দেিিাজনিি পিাকদে এই গযুাসগুনলঠক জ্ালাঠি 
পাঠর, যার িঠল েযুািানরর নিিঠর নেঠ্ফারণ ঘিঠি পাঠর। এই 
ধ্রঠির নেঠ্ফারণ েযুািানরর শকস শিঠগি এলাকার মাি্যে ও 
যন্ত্রপানির উপর এনসড নিঠক্ষপ করঠি পাঠর।

অি্যপয্যক্ত জল শযমি িযুাঠপর জল, কূঠপর জল, নমিাঠরল 
ও়োিার ো অযুানসড নদ্ঠ়ে শসলঠক িপ আপ করঠেি িা যা 
হাডদে সালঠিেি সটৃটি করঠে এেিং অিযুন্তরীণ শরাধ্ ো়োঠে।

িানম দেিাল শপাস্ট এেিং েযুািানরর ধ্ািে অিংে শযমি এমনর ো 
সযুান্ঠপপাঠরর জিযু অি্যপয্যক্ত পনরষ্কাঠরর এঠজটি এন়েঠ়ে 
চল্যি। শুধ্্যমাত্র স্যপানরেকৃি পনরষ্কাঠরর এঠজটি েযুেহার 
করুি শযমি শেনকিং শসাডা জল (উষ্ণ), অযুাঠমানি়ো জল, 
এেিং স্যনির কাপ়ে নদ্ঠ়ে ো প্যরাঠিা রোে নদ্ঠ়ে ম্যছুি।

সীসা অযুানসড শসল এেিং েযুািানরর সাঠে কাজ করার সম়ে 
সে দেদ্া নিরাপত্া [Safety] চেমা পঠরি। যনদ্ অযুানসড শপাোক 
ো ত্বঠকর সিংপিঠে দে আঠস, অনেলঠম্ব পনরষ্কার জল নদ্ঠ়ে ধ্্যঠ়ে 
শিল্যি। িারপর

শচাি েযুিীি সাোি এেিং জল নদ্ঠ়ে ধ্্যঠ়ে শিল্যি। েযুািানর 
পনরচালিা করার পঠর আপিার হাি সাোি এেিং জঠল ধ্্যঠ়ে 
নিি।

লসৌর লসল (Solar cells)
উদ্দেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• শক্তির জন্য প্রযা্ৃকর্ত্ক সম্পদ ি্যির্যার ্করযার প্রদ্য়যাজনীয়তযা িে কিনযা ্করুন
• লসযালযার লসল /িদ্টযা লেযাল্টযাই্ক লসল সম্পদ্্ককি িলুন
• লসৌর লসদ্লর লম্ৌর্ল্ক নীর্ত, র্নম্ কিযাে এিং বির্শষ্ট্য ি্যযাখ্যযা ্কর।

তযাপ শক্তি [Power]

িাোর রান্না করার পাোপানে শকা্ডি জলো়ে্যঠি উষ্ণ রািার 
জিযু মাি্যঠের জিযু সেঠচঠ়ে শেনে চাও়ো হ়ে িাপ েল্ক্ত 
[Power]। যাইঠহাক, আগুঠির জ্ালািী নহসাঠে কাঠের 
েযুেহার েি উজা়ে হঠ়ে িরা়ে পনরণি হঠ়েঠছ।

জ্ালানির সন্ধাঠি শলাকটিঠক ক়েলা এেিং িারপর শিল 
েযুেহার করঠি পনরচানলি কঠর। যাইঠহাক, এই পণযুগুনল 
দ্রুি হ্াস পাঠচ্ছ এেিং কঠ়েকে েছর পঠর উি়েই আে দে শেঠক 
সমূ্ণ দেরূঠপ নেল্যপ্ত হঠি পাঠর। িাই এটি অপনরহায দে শয মািে 
জানির উনচি প্রকৃনি শেঠক েল্ক্তর অটোরঠিটিিং উৎস ি্যঠঁজ 
শের করা।

িাই প্রাকৃনিক সম্ঠদ্র েযুেহার শযমি সযূ দে শেঠক িাপ শেে 
নকছু নেজ্ািীর ধ্ারণা এেিং েল্ক্ত [Power] সিংকঠির অিযুিম 
সমাধ্াি হল শসৌর শসঠলর উদ্ােি।

লসযালযার লসল / িদ্টযাদ্েযালটযাই্ক লসল

একটি শসৌর শসল, ো িঠিাঠিালিাইক শসল, একটি বেদ্্যযুনিক 
যন্ত্র যা আঠলার েল্ক্তঠক িঠিাঠিালিাইক প্রিাে দ্ারা সরাসনর 
নেদ্্যযুঠি রূপান্তর কঠর, যা একটি শিৌি এেিং রাসা়েনিক ঘিিা। 
এটি িঠিাইঠলনট্ক শসঠলর একটি রূপ, যাঠক এমি একটি 
যন্ত্র নহসাঠে সিংজ্ান়েি করা হ়ে যার বেদ্্যযুনিক বেনেটিযু শযমি 
কাঠরটি, শিাঠটেজ ো শরাধ্, আঠলার সিংপিঠে দে এঠল পনরেনিদেি 
হ়ে। শসৌর শসল হল িঠিাঠিালিাইক মনডউলগুনলর নেল্্ডিিং 
ব্লক, অিযুো়ে শসৌর পযুাঠিল নহসাঠে পনরনচি।

উৎস সূয দোঠলাক ো কৃল্ত্রম আঠলা িা নিনে দেঠেঠে শসৌর 
শসলগুনলঠক িঠিাঠিালিাইক নহসাঠে েণ দেিা করা হ়ে। 
এগুনল িঠিা-নডঠিক্টর (উদ্াহরণস্বরূপ ইিরিাঠরড 
নডঠিক্টর), দৃ্েযুমাি সীমার কাছাকানছ আঠলা ো অিযুািযু 
ইঠলঠট্ামযুাগঠিটিক নেনকরণ সিাক্তকরণ ো আঠলার িীরেিা 
পনরমাপ করার জিযু েযুেহৃি হ়ে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.18.104 - 109
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একটি িঠিাঠিালিাইক (PV) শসঠলর ল্ক্র়োকলাঠপর জিযু 
3টি শমৌনলক বেনেঠটিযুর প্রঠ়োজি: 

• আঠলার শোেণ, ইঠলকরেি-নছরে শজা়ো নিষ্কােি বিনর 
করা। 

• নেপরীি ধ্রঠির চাজদে োহক নেঠচ্ছদ্.

• একটি েনহরাগি সানকদেি যারা োহক পেৃক নিষ্কােি.

শসৌর শসলগুনল শকারি একটি ে়ে িঠিা ডাঠ়োড যা িঠিা 
শিাটোইক নডিাইস নহসাঠে কাজ করার জিযু এেিং যিিা 
সভিে আউিপ্যি পাও়োর শদ্ও়োর জিযু নডজাইি করা 
হঠ়েঠছ। যিি এই শসলগুনল সঠূয দের আঠলাক রল্মির প্রিাঠে 
োঠক, িিি িারা প্রা়ে 100 শমগাও়োি/শসনম2 েল্ক্ত [Power] 
শদ়্ে।

নচত্র 1 একটি সাধ্ারণ েল্ক্তর শসৌর শসঠলর নিম দোণ, প্রিীক এেিং 
ক্রস নেিাগ শদ্িা়ে। উপঠরর পঠৃেটি নপ-িাইপ উপাদ্াঠির 
একটি অিযুন্ত পািলা স্তর নিঠ়ে গটেি যার মাধ্যুঠম আঠলা 
জিংেঠি প্রঠেে করঠি পাঠর।

P-িাইপ উপাদ্াঠির চারপাঠে নিঠকল-ধ্ািুপট্ােিৃ নরিং 
হল ধ্িাত্ক আউিপ্যি িানম দেিাল, এেিং িীঠচর প্রঠলপ হল 
ঋণাত্ক আউিপ্যি িানম দেিাল। োনণল্জযুকিাঠে উৎপানদ্ি 
শসৌর শসলগুনল উপলব্ধ পঠৃে অঞ্লগুনলর দ্ক্ষ কিাঠরঠজর 
জিযু ফ্যুাি নট্রপ আকাঠর উপলব্ধ হঠে।

নেনিন্ন উৎপাদ্ি মাি অি্যযা়েী, আউিপ্যি েল্ক্ত [Power] 
50mw/cm2 শেঠক 125mw/cm2 (নচত্র 2) পয দেন্ত পনরেনিদেি 
হ়ে। গ্ািটি একটি শসৌর শসঠলর বেনেটিযু শদ্িা়ে যা 100mw/
cm2 শদ়্ে। বেনেটিযুগি েক্রঠরিা নেঠেচিা কঠর, এিা পিটি শয 
শসলটি 50mA এর আউিপ্যি কাঠরটি সরেরাহ করঠে যিি 
আউিপ্যি িানম দেিালগুনল েিদে সানকদেি করা হ়ে িিি আউিপ্যি 
শিাঠটেজ েিূযু হঠে।

অিযুনদ্ঠক, শসঠলর ওঠপি সানকদেঠিড শিাঠটেজ হঠে 0.55mv 
নকন্তু আউিপ্যি কাঠরটি েিূযু। অিএে, আোর আউিপ্যি 
েল্ক্ত [Power] েিূযু। সে দোনধ্ক আউিপ্যি েল্ক্তর জিযু 
নডিাইসটিঠক অেেযুই বেনেঠটিযুর হািুঁঠি চানলি করঠি হঠে। 
শসৌর শকাঠে উচ্চ িাপমাত্রা়ে আউিপ্যি েল্ক্ত [Power] হ্াস 
পা়ে।

প্রঠ়োজিী়ে আউিপ্যি শিাঠটেজ বিনর করঠি শেে কঠ়েকটি 
কক্ষঠক নসনরঠজ সিংয্যক্ত করঠি হঠে এেিং প্রঠ়োজিী়ে 
আউিপ্যি কাঠরটি অি্যযা়েী সমান্তরাল শগাঠেঠীর সিংিযুা প্রদ্াি 
করঠি হঠে।

শক্তি :  ওয়্যযারম্্যযান (NSQF - সংদ্শযার্ধত 2022) - অনুশীলনীর  জন্য  সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.18.104 - 109
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